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ثمبو ٣٢‏ بابت اپریل سنہ ۱۹۳۱ ع جلد ٢‏ 


بت ضاین 





ایا مضموں ۱ مضمون نعار 
١‏ حامل اور حملانں جذاب سردار بلدیو سفگہ صاحب ہی ۔اے ۱۲۷۱ 
|٢‏ تدہتاری حذاب سید شاہ محمد صاحب د_ اے متعلم ۱۴۴۱ 


ایم ایس سس کلیە جامعہ عشمانیه حیدرآباں 
٣‏ سورج کی مافیت اور اس کی جناب سید محمد یوٹس وفا تانی صاحب ,۱۷۲ 
روشلی کی تعالیل ایم ایس سی لکچرار طبیعات کلیہ جال٭ہ 
عثہانیہ حیدرآہاں 
۴ ] غذ١‏ جناب ڈائٹر عبدالحی صاحب قریشی ایل [۱۹۰ 


ایس ایم ایف آئی ایم تی'اورنگ آباددکنی 


] اتتہاسات ایٹیٹر ا۲ 
|٦‏ شہابیە ساثبیربا : ۲٣‏ 


۷ دلچسپ معلومات 7 ۲۲۴ 


جاد٣ ‏ سائنس بابت جولائی سنہ 19۳1 نمبرتإ 
بت ضاین 


۲۳۲| جراثیمکس چیز کے بلے وت ہیں | جناب جگ موھن لعل صاحب چترویدی‎ | ١ 
ہی ایس سی ۔ ایل - ٹی -حھدرآباد‎ 

۲آ مرض(اُس ک٣‏ سبب اور تدارک) | جناب داکٹر عبدالعي قریڈی صاحب |۲۴۴ 
ایل ایس ایم ایف ؛ آئی ایم تی ۔ 

اورنگ آباد دکنی 

جناب وفعت حسین صاحب صدیقی ۔ ایم ۲۵٢|‏ 
اوس سی ۔علیگ ربسرچ انسڈی ٹیو ت 

طبیه کااج ۔ دھلی 

جناب ملہاج الدیں صادب پروفیسر | ۲۹۲ 
اسلامھە کالج پشاور 

جناب غوث معی الدیں صاحب بی ١ے‏ ۳۰۹ 
ام ایس سی لیگ ٤یہستق‏ عثبالید 
میڈیکل کالج حیدرآباد دکی 





ایڈیٹر ۳۲۳۰۸ 
ایدیٹر ۳٣۳۳‏ 


جلد نمبر ٣‏ سائنس بابتة اکتوبرسئة )1۹۳ نمبر]| 


مضہوں 


کھان 





تعتھنات کے نتَائہ 








نھاتات میں کلھہ تغیرات | جلاب جگ موهی لعل صادب چترویدی 


ہت ضاین 


مضمون نار صفسم 


تخلیق‌انسان پرایکەتّالمه | منقول از پا پوار سائدس ۳۹ 
ساڈلس کے جدید تصورات | جناب اسرائیل احمد صاحب 'قائم گنج دوپی ٰ رت 


بی ایس سی ؛ ایل ٹی ؛ مدرسےہ عثمانیه 
نام پلی حیدرآباد دکن 
جناب پروفیسر وصی ‌الده خاں صاحب ایل 








ملمان مت جناب ڈاکٹو عبدالعی صاحب قریشی ایل | ۱۹ٴ 
۱ ایس ایم ایف' آئی ایم تی' اورنگ آباد دکئی 
سوارہ پلوٹو جناب پروفھسر ملہاج الدیں صاحب ۴۴۸۰۱ 
اسلا میهە کالج پشاور ۱ 
مصەنوعی جواھرات جناب رقعت حسین صاحب صدیقی ' ۴۷ 
ایمایس‌سی ( علیگ) ریسرچ انستی وت 
طبہيیء کالج دھلی 
زی کی عور اور جەید | جناب محمد زکریا صاحب مائل بھوچال ۴۸1 







مو مضمونں مضمون ئثار می 
کاڑے دھلی 
.7 موٹر کاشعر؟ چارلس لت 
۱)] دلچسپ معلومدت ایڈیٹر 
٣أ‏ اطلاء ایڈدیٹر 


٦ 
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س-()7ئ:() سس 


سائلس جنوزی سله ۳۱ء 1 


حقفظ صححمت 


از 
رگن دارالترجمەه جامعۂ عشانیہ حید ر آباد دکن ] 


مو دموسححٗعوسجد 


تحفظ صعت ھمارا انسای کا اولیں اور اما تریں ڈریشہ و۵ کو تندرست 
اون ری 2| رِیینا ے۔ اگو وہ اس میں کاىیاب هوگیا تواس ے 
قە صرت ایک ڈاتی فرض !۱۵ کر دیا ہاکە ایک حد تک ١ض‏ هھمسایوں اور 
اہلائے جنس کے حقوتق ھی ادا کر۵ ئے۔ جب کسی شخص کی صعی خراب 
ہو جاتی ہے اور و٭ بیہار هو جاتا ھے تو اُس سے ٴے صرت اس کی ڈات کو 
تکلیف پہنچی هے؛ باکه اس کے ساتھیوں اور آ س پاس والوں کو بوی 
کسی قدو تکلیف' صرفہ اور ہے آوامی اٹھانی پڑتی ھے' اور بعض صررتوں 
میں دوسروں کی صحت پر بھی اس کی بیماری کا خراب اثر پڑٹا هے۔- 
ڈوسی صحت کا مدار کسی جماعت یا ڈوم کی صحھت کا ١فعحصار‏ ١ى‏ انفرا۵ کی 
رنفرادی صعت پر صحت پر هوتا ھهے؟ جو اس جمامت یا ڈوم کے آر کیہی 


' حفظ صدہت سائنس جطوري عقہ ۳۱ع 
اہزاء ھیں۔ ای حالت محس پر افراد اور جھہاعتقوں کی اخلاقی؟؛ ڈھنی 
لور تہدئی قرقی ا دار و مدار ھے۔ چولکه قومسی صعت انفرادی حصحت 
پر خصھر ھے' لہدا تعفظ آائی اور جذ بهُ حب و یىی دونوں کا اةتضا*ء 
تعساں تارر پر بہی ھرنا چاھئے که ھر شخس نذندوست رهے۔انفراٹەی 
پیٹ اد میا تا ز پا ا؟رچه کی طور پر نہیں “ لیکی بويی حدك ةِکگک ھر 
یں ۓے اىل :کہ 'خھیاری اہو ھے اور اُس کے بس ہیں هے چنانچە امراض 


-٭ 


مسع سا دش بے ہم 
١‏ سد١۵‏ اعر١اض‏ کے موضوم دو ا١صسوں‏ صحعت “٤‏ 
. ۱ : 'حثظ صعت ٢‏ )ہاو ا]) نرقے ھيں۔ یہی وہ 
یں ا کو بعقں بودانتہ > حاتظانىی صحت “ کے تام ے پاك لیا جان؟ ھے؟ اور 


ران ہے ہے حجلائہے پر معنصر ھے ' جرں نے باداحتۂ شثم زندگی 


کا ھ شہاری تنذدرست, کے تئے ڈوو و طبو' مثلاً ھہا 

سے فی ا مار روسان کہ لیے سوور سن ھی تھا هی و 

ہے اپ ری ھ۔س سے کی ڈقوا “٠‏ اۓغے کی غذا؛ ٹھارے ردنے بپسنے کے 

۰ ٹ یں ِ ر' ھت پ06 ے8 3 ؟ نّ 
ہکا ھے پر مپر ھمارا ہم ٴس نر جارو ز رزژنر> نی عاہ نیں 


ون نَ 


کے سوج لات سد 
حفنا صعت “ کا ایک ذیلی مرضوم ”<خانگی معاشیات ؛“ 


ہالگی مھا ناب 
6س تس چس ھا ٢‏ ”جامدرںئت ٥نا:0006])‏ یا ٭ نظام شافقه ٥وی‏ ک٠‏ اج یم ای 


ھهیں ٠‏ بالشتەدوصی اٛسھہاب امراض ارر طریقہاے تیمار داری سے -۔ 


حفظ صحت کے لئے آنریم لیکی علم حفظ صحت کی بنیا۵ بڑي حد تک علم 
ڈعلیات کا - جھ 27 . 
اورذدلی دم ” تفریم ' ( رهماەمخ ) اور < فعلیات “' (رومامادرنا27) 


سائنس جنوري سلہ ۴۱ ع پوس ْ 
پر ے ۔ علم تشریم ھماری جسمائی ساخت سے بحث کو تا ھے ؛ٴ اور فعلیات 
جمارے جسمائی اعضا کے افعال و وظائف سے۔حفظ, صحت کے اصوں و عمل 
کر تے ھیں :۔- 

سا۵دء تریی ٹکل | حیات کس ایک ساد تریںی شکل کی بہتریں سجہماں ڈشامقهہ 
اہ فا یا جيیای کے اس فنٹمھے سے تو۵ء میں پائں جاقی ہے“ 
جسے " آمیبا“ ( راہ ٥مھ‏ ) کہتے هیں' جو تلابوں اور قدیوں میں هوٹاھے۔ 
ہے فُشاسنه کا ! یک تو۵ ھے ۶ جو * فخز مایه یك ( ھەهامہ٠٢۲‏ ) سے بنتا هھے ؟ 
جس ٢‏ ڈر حصد یکساں شعل کا شوتا هے ۔ خدا کی عجبب شان ھے کھ بے آمیپا 
بلا کسی محد کے غذا هضم کر لیتا هے؟؛ بغیر پوییپڑروں کے سائس لیتا ھے ٴ 
بلا امفصاپ (بمپٴ ا ) کے احساس ىْر لیتا ھے ؛ اور بلا عضلاتص (زبداء :ں1 ) کی 
ہد کے حرکت کرسکتا ھا ای کے کهانے کا یه طریقه هے که و× غذاثی شئے 
کو معصور کر کے 'ئے جسم کی جھلی کے انەر لے لیتا ھے اور اس طرم اسے ی!لەور 
مچھە عرہ. کے بعد بطور بھکار فضلہ کے اہتے چجسم سے بافر ٹ کال دایٹتا هے۔ 
پائی ہیں حل شدء ھو! کے اندەر سے وہ آ کسیڈی جذب کر کے سائس ٹھتا 
ھے؛' اور پچەر اس آ کسیڈچنی کو کاربن دائی ؛ساند کی شکل ہیں خارج 
کرد یتا هے ۔ آءیبا همیشہ ایک سیلانی حالت میں بپ“ھتا رھتا ھے؛ پہلے اپنا 
ایک ہے بہا کر باھر ذکالتا ھے پھر دوعرا حص؛ ؛“ اور اس طرم بہتے بہا تے 


وہ ایک جگە ہے ۵وسری جا پر ڈہایچ جاتا ھے۔ اس کی افزاڈش فسل یا تاثر 


سو حفذئظ مہدت ساگٹس جنوری سفهہ ۶۳۱ 
( دہ نادمہ ) کا طریقہ یہ ھے که وہ سادہ زائدے یا کلیان باھر نکالتا هےٴ 
اور اس کے جسم کا اس طرم نکلا ھوا حەھ یا کلی ثوت کر ج۵٢‏ ھوجائی فے 
اور نٹھے ہے نئے آءیبا کی حیثیت سے اپاقی زندگی شروع کردیقی هے۔ یە 
فو زائیدء اہیبا بھی اض مورت اعای کی ارم نخزنہایە کا ایک ىٍے شگل 
تو۵ء هوتا ھے ۔ 

پھچیدء ترینں شکل [ ١ب‏ حیات کی اسی اسغل اور سا۵٭ آریںی شکل کے مقابله 


حیات ۔ افسان موں حغضرت < افسان ۶ و ۵ یکھٹے ؛ جو حبات کو ادای تریں 


او پزچیدە٭ تربی شکل هھے۔ اوکی فی العقیقت انساى بھی امیا جھسے 
فضز.ايه کے چھرتے چیوتے تودوں کا ایک ٭جموصهہ هے۔ یکن ایک بڑا 
قرت یه هے که آخزائی تودونں کے اس عتفاومالشان مجموەه میں؟“ جسے هم 
اسان کے ام سے یا۵ کر تے میں ؛ نخزىايه کے یر القعداد آسیھا جیے توڈون 
نہیں سے بیشتر تودوں کی قوت فقل و حرکت معەوم ہوکر ایک خاس مقام 
چو وضع شوگئی ھے' ارر أى میں شگل و فوصیت کے آخیر سے مخصوس 
ولاف و انعاں کی قوت پید١‏ ھوگئی ھے ۔ نعازمائی تودوں کا ایک کروەہ 
تغیر ھوکر سضفت مال ہر گیا هے؛“ جسے هھم :ھدی؛ کہپتے هیں ؛ ۵وسرا 
عضلات ' بن گیا ےٴ آیسر١‏ '۵ماغ و اعصاب؛ اور بعشے گروهہ '۱عضاے 
حواس؛ باا دەیتے هیں' جیسے که ” اگ' ‏ ٢کای؛‏ اور آنکهە وغیر>۔ 
نخزمايد تَا مّفوت تودوںی ہیں سے هر ایک؛ ایک ”بائثی؟“ (*ہوہ:) 
یا بافتوں کا مجموعم بنا ديیتا هے۔اگر ایسی کسی بافت کا خر ہوی 
سے مھاہدۃ کیا جاے تو معلوم ہوا کے و× متعد۵ افرا۵ یا خلیا ت ٴ 


( فاآمل) ! کے ہاهم مائے ارر باھم ٥ر‏ پھوا تہ هو نے سے بلی ے . ١یک‏ 


سائلس جنوری سلہ ۳۱م حفظ صعت 2 
باقفتے دوسری بافت سے اسنہ خلیروں کی قوعیت اور طریقۂ الحات و 
انعا۵ میں اختلات رکیٹی ھےٴ ای طرم جس طرم کە ایک دیوار دوسری 
دیوار سے این کو, اینٹوں کي فودیت اور 8 کی جنئی کی کیثیت میں 
مخثلفے ٭وسکتی کے -ے 
اگر ان ف؛افقوں کا کوویائی امتحان کیا جاے 
بانتوں کا فیمیائی تجزی |_ 9 ٰ 
___] تومعلوم ھوکا یہ متقعدن ‏ ناءھاتی؟؛ (ءندہج:0) 
اور 'غيیر اسیاتی ( ءنصدودھا) اجزا سے مرکب هیں - 
جسم کے :امی'تی؛ مرکھات کی جماعت بئەی نا ڈ؟تروجای ارر فیو 
ائگروجنو قسموں میں کی جا سکقی ھ۔ : الٹروجنی' مرکھات می 
ٹائٹروجی؛ کاریں؛ ھائلڈرودن اور آنسیجن موجوث هوے ھیں۔ ان میں و* 
اجسام شامہل ھیں؟' جو پررٹینز ( وندماہ٢۲)‏ کے قام ہے مشہور میں “ 
ملا الببؤ میں؛ گلا بولینی (ططامطاہا6) مایوسیں (جزہەو۷۸()' فاثھر یں 
( و سا:7 ) ؛ جیلاتھی (وزاداہ60) اور کانق ریی ( دا حلدہہ٥ ٠)‏ 'غیر ٹائٹروجای؛ 
موففاة میں صرت کاریں؛ کائلڈروجن اور آکیجن ھرے هیں۔ ای می 
فعمیات ۶“ و و غنیات؛ لھا ستے؟'؛ کر یںٴ اور بض نامیاتی ترشغے 
( ۸:۵ ) بھی غامل ھیں ۔- 
غیر نامیاٹي ؛ یا معدئفی مہرکیات؟ جو جسماقی ہوافتوں میں ملئے 
هیں ' بیشتر ڈماری ةذ! اور مڈروبات سے حاصل هھوت ەْیں۔ أآي میں سے 
خاس خاص یه ھیں :۔ پائیٴ كیلاسکم کربرنوت ؛ کیلسیئم فا سغفیک ؛ اور 
مع,ولی ٹرمک سہ 
اگر هم قدرے غور کریں تو اندازہ کر سکتے هیں 


اه هر اذسا نی تی امہ ١ایک‏ چھوٹا سا 


ما 


صصمموسسجرسوددہ-+ سجسس‪ٗ٤وپٛژٛ_سسسسسوسدھەژتیڑدص--سص-صوحصًٌجد+ٗٗمصتجچ‏ 


ل٦‏ حنذظ صحدت سائلس جقوری سلهہ ۳۱م 
شہر هے۔ اس کا هر ادلي باشند×؟؛ یعنے فخزہايه کا آودہ یا خلیه ؛ اپنا 
معینہ مقام ابر مقرر٭ فربضہ رکهقا هھے۔ ۵ماغ کے خلیٍے عصبی قوت کا 
ذخیوہ جمع کرتے ھیں؛ عضلات کے خلیے حرکت کی طاقت؟“ ھهدیوں کے 
خلینے اأتواری کی قورت' اور تی ھن القیلس۔ ۵دماغ کے بلنكه مقامات میں 
ایک ایسی چیز قیام رکھتی هھے جس کو حقائق اغیاء کا علم ھوتا هے' 
اور جسے ”نفس“ (لۓ:/) کے نام سے تعبیر کیا جاتا هے۔ یہی جسم 
۷ اعلىیتریں حاکم ھے۔ جس طرم !ین مختلف جسمائی باخادوں یا 
فخزمائی توٹوں میں سے کسی ایک کی خرابئے صحت سازی جسمائی 
ھستی ہیں اختلاں پید! کردیتی هے!' می ارم کسی فوں واحد گا مرض 
انسائوں کی ١ایک‏ جماعت پر تعامل کر تا اور اُس ساری سوسائلٹی 
یا جواعت کے لئے خارہ اور کم زوری کاباعث هوجاتافے؟؛ جس کا 
وہ فرد مھے ۔ 

حفظ صت کبوں کر | هھہیں یه دیکینا هے که حیات انسائی کا یيە غہو 
حاصل ہو “کنا ہے _ کیوں کر درست ا ر تفە رست حالت میں رکا جاسکتا 
ھے' اور جوں جوں ھم تلاش و تحقیق کے مدان میں آگے بڑھیں کے ہموں 
سعلوم ہوگا که تمام ضروریات زندگی میں اور همارے سارے کاموں میں 
بہت سے اسباب و ماحول اسے ھیں جو مرض پیدا کر سکتے هیں ارر 
جن سے ھمیں اسی واسطے پرٹیز کرفا لازم هے۔ اُس غذا میں جسے ہم کھاےھیں ' 
اس هوا میں جس میں دم سانس لیتے هیں' أی پانی میں جے هم بیتے دیں' اُس 
اباس موں جسے ھم پہنتےھیں؟ ای عادترں اور پوشوں میں جنھوں هم اختیار کرچکے 
ھیں' ارر ان معافوں اور ماحول میں جن میں ھم رهتے هیں' ا۔راں ھماری تاک 
موں بھٹے هوے ملیں گے - !ںی کی روک تھام کرتئے ارر ان پر قابو پاۓے 


سائلس جنلوری سڈہ ۳۱ ۶ حفظ صعت ۲ 
کی أُمیە ہم صرت اُسی وقت کر سکتے هیں جب کہ ہہیں أى کے حملە آور 
هونے کے طریاوں کا معیم عام حاعل ہو۔ أُصرں صعت یا عام حفظ معت 
کا اصلی مقعد ہی هے کہ حّی الاہکاں هہیں ان طریقوں کا علم دا'صمل هو تاکەہ 
ہم لی کے خطرناک حماوں ہے محفوظ رهلے کی سعی کرسکیں -- 


(باقی ارہ ) 


٠‏ سائئس جنوری سنہ ۳۱ع 


از 


(سرف عبدالرحنی صاحب بی اے [7ك) لہچرار 
طبیعیات' گليە جامعه عشا۔یه' حیدرآباد دکن) 


جی طبائع کو قدرت نے ایسے مسائل ہے ذوت آغنا کیا ھے جو نظربۂ تعقل 
(ھمنانەموہ)) کے بفیادی اصولوں ہے تقرب رو تعلق رکھتے ھون انکی توجه فہایت 
شادت کے ساتهثہ اس واقعہ کی طرت همیشه جذب دوتی رھی کەه کیا هندسم کی 
دارم هر علہ کے نئے يه ممکن هے کەارہ اپفی هستی تائم بھی رکھے اور فشوولما بھی 
پاتا رھے۔ انسافی عام کے آج جتاے ثشعہے نظر آت ہیں ان میں ایگ بھی ایسا 
نہیں هے جو فندمہ گی طرمح بہلے حسن کمال ۔ہ آراسقہ ارر یور ملصۂ ظہور پر 


روشناس عالم وا هو اور جس کا دای شک اور تناقض کے جدنہا داغ سے پاکگ 
هر طیعی علوم میں تجرباتی واقعات کی تلاش ھہوتو ھے اور پھر ای کا انبار 
اگایا جاتا ھے مگر یہاں اس زحھت کشی سے دلکل اتغفراغ ھے کھوڈکہ واقعات پر ٹورەسا 
کرلے کے عرض یہاں‌صرت امتخرام ےم ایا جا'تا ھے یەنی ایک نتیجەے دوسرا نیج 
مس7ٌذبط کھا جاتا ھےاورعۃەن سایم سای ھی ھےٴ٭ زذدگی میں ایی هد سی اُصو لک 
استعمال لازہا ھونا چاھئے ۔ وبہائش اراضی ھویا فی عمارت سازی لاں سازی 


ھودا ریاضیاٹی فابیمیات ای سب میں هندسی اصولوں پر مختلف قسم کی فضاؤں 
کے ٥ی‏ علاتے دربافتے کئے جاتے هیں 


'ور تمام عمل هندسی محسوبات 


کے عیی مطابق ھوں گے ا تک 2 دو کبھی غلط نہیں 


۱ دله سی اصول ۔اگلس طوری سله ۳۱ء 
نکلا صرس شرط يھ هے کە تضا یا گائی ہوں ابر ۔حسربات صعیم “یس ھوں۔ 

یہ مسئلہ ( جو گویا قرام فاسمی آظاموں کے آضان ۲ءر ؟زھے) ھمیث 
زبر بحشرھا ھے کە اصول کے وقوٹث ( دەنانەوہ)) کے لئ تجربه کی بنادیں 
لازمی نہیں ھیں؟؛ اور اں عویٰ کی ڈايید میں نظیرا؟ ہلد سەه اور اس 
کی ١ن‏ تمام ص٢‏ حیتوں کو بڑے شدە وم کے ساتيه پیش ؛یا گیا۔ کال 
(ئمەگا) کا ایک سوال مشہور ھے کہ ”8رکیبی اصرل استخراجاً ١1ہ‏ م۸ ) 
کولکر میوکن هیں ؟ “۔ اس کے چوراب میں فقط ہند سی اصول متعارفه کو 
پھوش کر دیلا کائی ہو گا جو تر کبی اصول کے اتھکر ١جاً‏ ( اما چھ۵ )۱ جگں 
هوئے کی برھای قاطع نظر آ2 ہیں ۔ یہی ایک اہر کم ایسے اصول موجود 
ہیں اور اس طرم موجود ہیں کا ان پر عامی ایوان لاے بغبر چارہ بی 
قہیں اس بات کی دلیل ھ کہ فضا قہام خارجی ادراگ ( دنہ ٭م) کا 
استفراجی ( زج مس۸ ) طریقهہ هے ۔ ملرم تو ہبہ دوتا ےہ کہ اس استذراجی 
(اءہا۲ع۸) شکل کے لئے نء صرت ایک وسمی اور ٹہی ۔ایہ فقدہ ( ٭د٭اء5) 
گا خاکه فرض کر لیا گیا هے جس پر ہر سفروغہ جرب ہیں چ۔یاں هو سکتا 
ھے اس کی وجہ سے اس ناقشہ کی چفد خصودیتیں ایسی ہوں شامل گرال ئئیں 
جن کے بامعث نقط ایک معیںی مناروت ( خدەادمن)) اس کے ائدر سما ۔کتاارو 
سہجھە میں اسنا فے ہس 

هماری اس تعربو کا موشوم بس یہی قسبت ھے جو هنەسه کو نظاریۂ 
لعل ( صہناندوہ6) ہے هے۔ ود کی جاتی ھے کەه مدارس تااووء میں قارگھی 
کرام سے هلدسہ کی جس قدر تعلیم پائی هے اس کو مد۵ سے ڈال کر بہثي 


سمجھنے میں ااویں کرئی ڈھواری لہ ہوگی ۔ہ 


سافس جاروی سلہ ۳۱ هنەسی اصوں س 
راغ کے ×<٭ دید تریں ساےا تعتیقات کی تلخیص کے طرر پر یل میں 


! ی١‎ 


۹ ‌َِ ُ۸ َّٗ“ سی 
ن آمو زربعث کی جاے گو کہ امول ٭تعارفہ کیا ھهیں ' جرب کے سائتھیہ 


ا ں3 کس طرم کا م۷ده ھے اور آیا ای کا بال مفطق کی رو مھکں 


رت 
شھے پا نہیں سم 
تعقیقات موا کامذشا یہ ثیا گ: ایے مڈل میر, جو 5ڈجر۵ گی اہی 


قات چا ھیں ماارٴن ۂ 
یه ھے کہ ا١ی‏ 3م کے ثبوت غیر رباغی دا کے علیی ەسترس سے باغر 
یں ۔ اس لئے یہاں دیای کا ایسا اساوب احکیار کیا جاے گا جس سے غیر 
(راشی داں بی مستفید ھوں ہگ اس تع بر ہدید خیالات کی صحت کو 
ڈابت کرنے کی کرش نہیں کی جاے گی جںارباب تحلیق ٤و‏ اس کی 
ذرورت ھو وہ لم تعحقیقات کا طالعه فرہائیں سم 

هر اوس شخص کو جو ہاھ۔ہ کہ ابنداثی اسول ملم‌عارف* سے باقن ھو 
یعلی پم جاننا ڈو که فضا کے متعلق ریاشی لے کیا ام,ل تایم کیا مے ارپر 
ویانں نے وہوئے نتائم کا ایک ایسا قبر ٹکته سلےاءه پیش .لے گا جو 
+بشتر گرنا کُوں اور تیم در بیج[ شگاوں کو گلیە کی قاومرو میں ۵اخل 
کر درتا ھ ۔ لیکں غور کر نے سے معارم هو گا کہ وہ با۵ بات بھی چند اصول پز 
مپلی ہیں جن کی لات فندمھ کپ اعثرات هے کەه ات نہیں کال جامکتے 
زیادہ سے زیا۷۵ یه فرض کیا جاسکتا ھے کہ جار کوٹگی ای اصول کی اسامی 


کھیغھت کو سییہ وا ھِ و۲ آی گی صمے و فی لم کو لے گا۔ ؛س ؛٭ی 
ھی دمارے نام فہا+د آسرں مدعارطہ < ہے 


تمئر؟ اس مسئله کو لیے کھ ” اگر ۵ 


چھوٹے خط کو خط ءحتقیںم کہا 


1 فاەسی اصول سااس جلوری سلہ ۴۱ء 
ضەك۔ یه بھی ایک متارفۃ هے کہ ”فضا میں کوئی سے تیيے لقطوں ہہ 
جو ایک ھی خط مستقم سیں ذء ہوں ایک مسٹّوی ہ۸ ایا جاسکتا ھهے یعنئی 
یہ ایک ایسی سظطم ھوگکی جس کے الدار و:: خط مللقھم سر کا سر ہا کا 
جو اس کے کوئی دو نقعاوں کو ملاتا ض۔ ایک اور متعارفه جس پر ترما 
گرم بعڈیں ہو یکںی ہیں یہ ھے کہ ایک افقعلہ چے جو کسی خط مملقیم کے 
باھر هو صرت ایک خط مستقیم پہلے خط مستقھم کے مقرازی کہینچا جاسکٹا 
ھے.۔ ایک اور متعارٹھ يوں بیان گیا گیا ھے کھ ایسے دو خط مستقیم ح 
ایک ھی مة ي ‏ بی ہہوں ارر جو خارج کے جاۓے پر کڑوی فہ یں مترازيی 
هیں ۔ نضا اور اس کی سماعوں کے ابمٴن ' خطوط اور قاط ا١انی‏ سب کے ائے 
بھی اصول متعارفه ہوجوث غیں جں سے أبى کہ تصامل کی کیفیت معلوم هوتی 
دے ا وم کھ چسر سم ہے' سعلسم خط :ہے ؛ اور اخط ناقتام سے معدود ھے 
لقطد نا ڈازول تعجزڑ ھ ھے فنقبما کی حرکت ہے خا' خط کی حوکت سے خطا یا 
سظم ستام کی حرکت سے - جاص یا جسم بنتا کے مگر جمم کی حرکت سے 
جسم کے سراے کرئی ارر چیز نہیں بنتی ٠‏ 

اب دیکینا ۓهە هے کەه ان مسےلوں کا ماخذ کا ھۓ ۔ صحت کے احاظ سے 
تو یه مسئئے دک و ةبە سے بالاثر هیں۔ مگر مجبورں ۓھ جے کەه الک ایپے 
عام ہیں جہاں قدم قدم پر بعث ہوتی ھے اور کوٹی بات مافی ہیی جاتی 
جب تک اس کی معقولیت ثابت فە فھرچکی هوان مسئثاوں کی تائید میں 
دلائل نہیں لائی جا سکّّیں ۔ کھا اس کی وجھ يہ هو سکة_ هھ ئکە تصویری 
( ذاہذ[ہہ10) حکما کے خیاں کے مطابق یہ ساکے ھقل اہی کر مبداء سے ہمیں 
ورا ثتاً ملے ھیں یا یہ کہ علماے ریاشی کے فہم کا قصور ھے کے ثبوت تک 
اس کی رسائی نہیں دوتی ؟۔ چاھے اصارت کچوه ھی ہو مگر هندمے کا فر 


۲ هھنسی اصزل سائلس جلوري سلە ۳۱ع 
قیا پر ۔قار این تازہ جرش میں ایرں چرٹی کا زور لیا کرتا هے ٥ہ‏ جہاں 
قہام پیئھرو فا کام رے رھاں کا .یابی کا سہرا ايىے سر بلدهے. یه جەوجپہ 
بہے ‏ سنلحسن ہے کیکە اپئی فامرادٹی سے ا١س‏ کو یقیں هو جاڈا فے کہ 
ڈھوت پھھا درتا پر ہپ اسہایى سے تثارے توڑلانا هے ۔ کوڈی ؤہائه ایس معققیں 
سے خالی فہیںی کذرا یں لے اچ امتەلالوں کی پیج در وچ گہرائیوں میں 
گم هو کر اوٹی غائی و حسوس کرلئے کی بعاے پھ باور لە کر یا هو که 
ھم نے میدان مار لام خطوط مقواؤی کا متعارفه خاس طور پر قابل ذکر هے 
کھ اس کی متعاق ڈبرت کے ؛ذبار لئ تو ٥‏ گے گئے مگر ایک بہی ایسا فہیں جو 
قیوت ًس مصحزم نناں رز کیتا فو 

ای تادوں میں ببٍی دشواری دہیشتہ سے یه چای آٹی ؿے که دوسرے 
طریقوں پر اتایدس کے قہمیری وبەان ( دەنااںاما) کو ترجیم ٥یا‏ ھ ررز +رہ 
تجربیں کہ نت ثوراور اوامات فکر ( یع ناودەہطاا ؟ہ وو زازددہہ ہلا ) اہ کر مفداقی 
طرنقیں کے ساب مذارط ہو جات ھیں. اس طریقهہ کی پیروں یں انتہائی 
دشواری تو +اتمصوس بھ ھے تھ ھم یھی نہیں کہہ سکتے کہ ڈمبوت کے ۵ورای 
میں شم نے بلا ارادہ ار ذور شعوری عاور پر تجر بہ کے بش فہایت فام 
فنَائٍُ اخذ نہیں کر لئے ۔ ڈیرت کے لئے جب کوئی معاونى خط کھینچا جاے تو 
تجرہہ کار مہةدس اعتراضش کر ٹا هے ابا ایسا خط کھیلچنا میکیں ھے ۔ یہ تو 
ایک معروت بات ھے کە نفظام ھندسه ہیں عملی مسائل زبرلدست اذہیت رکوتے 
هیں باد,_النظر میں یه مسائل عملی چابکدستیاں معارم ھرت ھیں جى ٢‏ 
مقصہ میقدیوں لی تربیت ھے مگر حقیةت میں اں مسائل سے معین شگلوں ۷ 
وجو۵ ثابت ٭ڈوتا نے اور ید بھی معلوم ھوجا تا هے کە ان کے د٥ەوے‏ کے ہموجب 
نقطے خطوط مستةوم اور دائرے تمام حالات میں باناے جا سکتے ہیں اور اگر 


سائنس جلوری سعڈہ ۳۱ء فلەسی اسول یو 
کس خاص صورت میں ؿە سیک لم هو تو اس ا۔تشمائیج صورع کی تعئیں 
ہوں هو جاتی هے ۔ ا لیدمی ڈبوس میں فقط خطارط' زاررئے! مجسما!'سڈویای 
رغیرہ کا تطابق ( دءدہہودہن) ) ثابت کرئے کے ۔واے اور گیا رکھا هے اور 
اس تطابق کو واشضس کر نے کے لئے فذەدسی شکلوں کو کسی صوری اور ایعامی 
تبدیای کے بغیر ایک دوسرے پر مفط,ق کيا جاتا ه۔ طابق اللعل بااعل 
(تطابق) کے اس تجربۃ ہے هم سب منفواىی شیاب سے آغنا ھیں. ای 
مفروضه ( صەنامہہ:ہع۸) کی بنا پر کے صوری تبھەیای کے بغیر ثابت فکلوں 
کو فضا کے ەر حصم میں آزادانه منثتقل کھا جا ۔گکتا ھ ؛ اگو لوازمات ف کر 
کی تعہیر کی جائے تو يە دیکھنا بڑے گا آیا اس مفروضہ کے اآنەر کوئی 
اور مفروشہ مستمر تو نہیں ھے جس کا کوئی مثفاتی ثبوس ۵متیاب فە هوا هو 
آئے چل کر ظاھو ہوا کہ اس کے اندر ایک فہایت اہم مفروشہ فشرور 
پنہاں ھرتا ھے ۔ گر جب ایسا ھے تو بذریمہ تطابق ہر ثبھوت کا انحصار 
ایس اەر پر ھهوةّا هے جو صرت تجرب؛ سے ماخر۵ دوتا ھے سہ 

ان امور کو ابتدائی پوبس پر بھاں کر دینے ہے وہ ظاہر کرنا مقصود ٹھا 
ھ معمولی تمہیری طریق کے استامال سے ھمارے مفروضاتص کے کامل تجزیه 
میں کیا کیا دغواریاں پرش آتی یں ۔ اصول کی تعقیقاص پرجب جەیة 
جبری ‏ دند سم ( وداءتہہع اد نہدصاەوا۸) کے طرينۂ تسلیلی کا اطلان کیا 
جاتا ھے تو آى دشواریوں کا سامنا نہیں هوتا ٠‏ جبری عمل سر ٹا ٭رو 
خالص ملطقی عمل ہوتا ہے ٠‏ اس کے ذریەہ سے مقداروں کے ٭رہیاں کوئی 
ایسی فسبت حاصل ہو هی نہیں سکتی جو پہئے سے اں مساراتوں کے اندڑ 
سوجوث له هو ٠.٠‏ یہی وجہ آہی کہ زبر بعث جەید تعقیقات میں قةریب 
قریب از سر تا یا تحلیلی هلہ سہ ( تویہیدہمھ ندەناواععۂ۸) کے خالس مجرہ 


ند سی اسول سا لس جلوری سله ۳۱ ع 
اریقوں سے ک'م لها گیا ہے 

معرں اربقے سے جب یہ معلوم ھر کیا کہ کیں کوں امور زار بعد 
ھیں تو ےلم کون و مکاںی کے بجائے ایگے تنگ ٹر خطھ ڈرض کرلوئے سے یہ 
اور ٹہایت اروں طرم روٹنی میں آجاۓے ہیں ۔ فرش کرو ( اوریہ منطقی 
طاور بر جثز بیو ھے) که کسی ج۔م کی سطم پر أوسی ڈی دقل مخلرتؾ آبا۵ 
اور نقل وحرکت کیا کرٹی ھے جس کے فتط دو ابعا۸( د00 1د0دھ:0 )ےوں ۔ ی٭ بوی فرض 
کرو گد اس سداےم ہے باغر تسی چیز کے ادرالے کی وہ 3وت نہیں رکیوے 
ارراں سطم بر اں کے بدرئات بلکل دہارے مدرئت کے مذابہ ھهیں ۔اگر 
ابسی فستالی کوئں ہن:سه وضع کراں تو و٭ اپنی نضا کی جازب نقط 
فرابان مفسرب رے کی ۔ ان کی قدحقیق تػا گڈُل سومایہ ۓےە ہوگا کے نقطه 
کی حرآمت سے ذط با اخط کی اور حرکت سفام بناتی هے گر <س طرم دم اُس بات کا 
اہ عذار (. موابداںت حعاا ) کر سکتے ہیں کہ کسی جسم کے ھماری معلرمہ نضا 
ہے باھر حرات کر ہے کس بیز کی تغلیق ہوگی وۃ فرگز اس امر کا 
امتحذار قہین گر سکتر کە کسی مامص کے ایتہ ہے باھر حرت کر ے سے 
گونسی ٭زكدٛ مکائی تکوس عمل میں آئے کی ٭” استعغار کرنا “ اور × یہ 
خول گرئے کی قرت رگرنا 5؛ کڈ ۱ 


وٹی چاز کیرنکر دقوم “اں آئی ھے ٭ ایس 
مطادیی 


ن کا پت +:یجا 'ستعپال هھوتا رفا ان اصطلاحوں کا مطاب هہارے 
نزدیگ ( فہیں ممارم ان کا کوئی ارر مطاب بھی ہوسکتا هے تاوقڈیک 
املی معنی خط 4 کردئل جائیں) ارآسامات حسیہ کے پورے سلسله کو زیر 
تصرر لاۓے کی ڈت ھے جو سی صررت میں حاصل ہوتے ہیں - چونکە یہ 
نہیں معلرم کہ کسی فاشلدہ واقعهہ کی سیت ( مٹ؟ ھہارے لئے چرتھا بعد 
لور دواٴبعاك والی فضا کے ساکنوں کہ لئے تیسرا بعد ) کوئی ارتسام حسیہ 


سا لس جلور ی سدہ ۳۱ ءع دند سی ادول ٥‏ 
( دمادەہءع دہ (دانەددہ5 )ہو ڈا بی ہے ا س ار ١ں‏ ارم کا ×۱ تحتار؟ 
واساخی امہکں ھ جیسا کھ گور ماارزال۵ کے اث آآرای من امہ گ۴ “ما دضار“ 
قامکی ۵وئا ؛ مانا که اس کے سا۔قے رٹگوں گا سر وی ڈگر کوابوی گیا هو ےہ 

هما رے سطعی اغھا س ( دومنہط :٥ا٤‏ ) میں یە قدرت بی ھرگی 
ک اپنی طس فغا میں کرتاء تر ( اتل ) خطرط کریي لیا کریں گر 
وہ خطرط لاز.اً ووے ذط مستقیم ذ اہوں گے جی کو ہم خط مستقیم سوم گے 
جیں باکہ ایسے ٭رں گے جں کو ھم اپ اصعلام میں ان کی سعام مسگرلہ ک 
”ارض پیماخط,رط '" ( جا اءالہت) کہتے هیں۔ایس خطو طکو کسی خاص 
سس یا مکای معلومہ کے ۷ مل تمقیم قریں “ خطاوط کہغا غاب اوگا ٹاک زاس ام 
کے ذریعہ ہے ان کی وہ تمثیل ( جچہادع۸) نما یاں هو جائے جو مستوی کے خط 
مستقظیم کے ساقیه هے ۔ توتم کی جاٴی ‏ “. یگ تسہیە غیر روقی ڈداڑوں کے ائے 
بہت سہرامت پیدا کریٹا آور ائریں غاط فہوں سے بچا لے کا 


ائر اس د ۳ کے لرگ ایک زامتناعی سترڑی ڈ2 سکرقت پذیر اوں تو 'ں 


7 


7 2 


ک ٢ه‏ بعفه ڈہارا * عام مقام پیماٹی ٭ (رحامتاصها8) ھو کا بعفی 
آن کا بھی یہی عقیدء ھرگا کا دو نقداوں کے درمیاں فتط ارک خط ماقم <وسگتا 
هے؟ کسی ترسرے فقةطد سے جو ام ذخط ٭سمقیم سے باھر هو نتط ایک نط اس 
گے مآارازی کویلنچا جاسکتا ھے کسی ذے! مس تقیم کے سرے اانتہا تک خارم 
کے جائے پر بوی نہیں ملتے :ڈذیرہ وغیرہ ۔ یہ بھی موکن هے کۂ ان کی نضا 
بیج وسےاع ہو اووان کی ال و حرکت اور اٹ۵رائك محدوەھ ھی سہی تاہم 
٭ اپتے نزدیک ایسے تسلسل کا ا۔ّعذار کر سکتے ھوں جو ای حدر۵ کو ڈور کو 


ا 


8 


معلوم ھوگی ٤‏ اگر چہ کہ نہارے جسم ساط أری ہے باھر نہیں جا سکتے اور 


أ۷ ہنعسی إإسوں سائلس جلورنی سفہ ۳٣‏ م 
ممارے باعرہ کی بلله پر :وازی کو مرئی ثوابحے :کی حہ اروگ دیقی ھے سہ 

لیگی مذکورہ بالا طریقہ پر فرش کردہ ھستھاں کرء کی سطم پر بھی ارہ امو 
ھیوں ٠‏ ٹو نقطوں کے ۵رمیای الک کوتاہ قربی ( اقل ) یاصاتقیم ترییں ذط 
ایک ہبڑے دائرہ ك قہس ہوگا جو ان نقطوں میں ے گزرے کا ٠‏ ھر بڑے دائرہ 
کو؟؛ جو ف۵و نقعلوں میں ے"گذرے؛ یہ ف طے مو حموں هر م۸ ۃعم کر ۵ہیں گے 
اور اگو یہ حصے مساوی لہ ہوں آو جموٹا حص؛ کرہ پرای ۵و فقطوں کے درمھاں 
کوتاہ تثریں ( اڈل ) غط ہو گا لوکن اسی ؛ڑے دائرے کا ۵وسرا یعلی بڑا قوس 
بھی × ارس پڑیا “ ( ءناءاہء0)) یا مستقیم ٹر خط ہوگا یا ہہ الناظ 
دیگر اس کا ھر ایک چبوٹا حصہ اس کی ااتہاوں کے ۵رمیاں گرتا٭ تریں (ااقل ) 
خط ہو ٢‏ بپس “ ارض پیا “ ( ہزاماہہ0 ) یا ستقیم تریں خط کے 
تخیل کو کوتاء تریں ( اقل ) خط کے آخیل کے متماٹل فہہں کہا جا ءگتا ۔ ائر 
ھر مفررفہ للطے کرہ کے قطر کی انتہائیں ہوں تو اس قطر میں سے ئذر ۓے 
والی هر مسقوی گره کی سطم پر ذصف دائرے قطع کرے گی اور 7یہ تمام 
نصف دائرے ای التماؤں کے درہیاں کوتاہ تریں ( اقل ) خطوط ھوں گے . اس 
صورتص میں مفروضہ فقطوں کے ۵رمیاں مساوی طول کے کوتاہ تریں ( اتل ) 
خطرط سساوی تعداء میں ھوں گے - پس ظاہو ھے کہ یہ متعارفہ کہ ۵ و نقطوں 
کے شرمھاں سرت ایک کوتاہ ڈریں ( اتل ) خط ھوتا ھے؛ صادت نہ ھرکانارتتیک 
کرہ گے ساکی مسنٹٹیٰ لە کر دئے دئیں ہہ 

کر٭ کے سای کھا جانیں کە خط متوازی کیسے ھوتے هیں ؛ باکہ ان ک۷ علمەی 
عقیدہ یہ هوکا کہ کرٹی ٥و‏ سّقیم تریں خطوط کافی حارج کئے جائۓے پر بالآخر 
فہ فقط ایک باکہ ۵و ةآعاوں پر ایک ۵وسرے کو قطع کریں گے ای کے 
لزڈیک کسی سال کے زاریوں کا مجمرع ھمیشہ دو قائموں ہے زائد هوم 


سائلس جلوری سلەه ٭۳ ع هندسی اصول ۷ 
اور مثاث کی سطم جوں جوں بوەقی جائے کی یہ زیادتی بھی بڑھتی جائے 
گے ان طرع ایک ھی قسم کو بوی ارر چووٹی ٹشکاوں کے د۵رہیاں جو 
ھلاسی مشابہت ھ اس کا تصور ان کے لئے ناممکرر هوگا کیونکہ ان ۷ خیال 
کہا ھے کہ ہوے مثاث کے زاوئے چھوٹے مثاث کے زاویوں سے لاؤماً مختلف 
ھونے چائئیں أی کی قضا ٹابعدو۵ٹ هو گی مگر وه مصحدود نظو آئے گی یا 
کم از کم معحدوٹ تعبیر (ےدہ:ہ۲۲ء8) کی جائے کی -- 

پس اس سے ظافەر ھے کە ایسی فستیاں ہندسی اصول متعاوفە کا جو 
فظام وشع کریں کی وہ سائلان مسقوی کے یا خرك همارے موضوعہ نظام سے 
جی کی فا تیں ابعاٹ رک٘وتی ھے لازماً بالکل جدا کانہ ہوں گے؛ ٤و‏ یه 
ہا بھی لیا جائے ته سب کی ملطش قوت ایک ھهے ٠‏ اب اس کی 
- ورت نہیں پائی جاتی کہ چند ١رر‏ مثالیں لیکر یہ ۵ ھا یا جائے کہ هندسی 
اصوں متعارفہ میں ایس مکایى کی قسم کے لعاظ سے منائرت پیدا ہوفا لازم ھے 
جس یں اوسی مخلرق آبا هے جن کے قواے عقليه ہمارے قواے عقليہ کہ 
سالهه مطابات رکھتے ھیں سد 

فرض کروکە کسی ؛یضہ ٹُھا جسم کی سطم پر ایسی مخارق آباد ضصے جو 
ا۔تدلال کی قوت رکوتی ھ ۔ ایسی سطمص پر کوئی تیں نقطوں کے ۵رمیان 
کو ٹاہ ثریی ‏ خعارط ک“وینچے جاسکتے ھیں جن سے مثلث بن جاے لیکن اگر 
اس سام کے مختلف حصوں پر مساوی مثاث بمائے کی کوشش کی جاے تو 
معلوم ہوگا کہ جن دو مثلئوں میں مساری اضلام کے تیں جفغت ہوں گے ای کے 
زارگے برابر فہیں ھوں گے ء کسی جسم کے وگ دار قطب پر اگر مثاث بنا یا 
جاے تو اس کے زاویوںی کا سجمرصہ دو قائموں سے بھی زیاٹ۵: ملفرمم هو ئا 


بەلسیت اس مثاث ےر زاریوں کے مجموصە کے جو چیٹے قطب (ەامم) دا 


)۸ هند سو اصول ساثلس ‌جتوری طظه ۳۱ء 
خط ا۔قوا پر بلایا جاے ۔اس سے 0 ھوتا هے کە اث کی سی ساد٭ہ 
شکل بھی گو صوری تبدیای پیا کئے بغیر ! یسی سطم پر حرکت نہیں ہی 
جا سکتی۔ یه بوی دیکھا جاے گا کہ اأر مساوی ئەف قطروں کے ۵ڈائٹرے 
آیسی سطم کے مختاف حصوں پر بناے جائیں ( لصف قطروں کی دپیمایش 
فہیشہ کوتاء ترای خطوط سے عوفی چادئے ) تو فوک دار سرے ہر گھھر! 
( ہرصععنام:ٛت٣)‏ جمنا بوا هو کا چیٹے سرے پر 'اس سے بوی ڑا ہو گا ےم 

پس معلوم ھوا که اگر کوئی سطص ایسی ھوکه جو شکلیں ١اس‏ پر 
واتم ھیں لی کو ای کے پیہودہ خطوط اور زاوییں میں تبدیلی پیا کئے 
بغیر آزاد حرکت صی جاسکے تو ؿە خاصیت اس س٣ص‏ کے ساۃّيه مخصوس 
ہو کی اور هر قسم کی ستام اس کی دٹریک نہیں هھوسعتو.۔ انعناے 
سطوم پر اؤس (وەتد)) کی جو مشہرر تصنیف ھے اس میں بتایا گیا هے 
کە کوئی سطاص اس اھم خاصیت کی حاہل تینکر ھوسکتی هے۔ موصوت کی 
موشوەمہ امطلام کے بہو جب <٭ پیہانۂ العنا ک ( ٭سنم۱دٹ اہ صہجندہ1۷ ) ( ی٣ی‏ 
افعنا کے اعفامِ واقل نصف قطروں کے حامل ضرب کا مقلوب) پوری سطمص 
میں ھر جگرے لازما مساوں ہونا چانی ۔ے 

کاؤس گے یہ ہیی وٴقمٴ کر دیا کە اگر کوئگی سماى دِوں خمیدہ هو جاے 
که کہیں پوفلاؤ یا سکواؤ زرونیماف ھو تو انعنا کا پاجانه نہیں بد اتا کاغذ 
کے تنتے ھی کو لو. ھم اس کو ایی کر اسطواقی یا دخروطی شکل بذاسک؟ 
ھیں اس طرم کە شکلوں کے سطعی ابعاں میں تبدیلی 
کروی حصۂ زبریں ( ہ٣‏ ) ٤و‏ اوت کر نکلے 


وی اعطوائی 


اه ھو۔ پھکنے کے اصفا 


کی سی ٹشکل بنا ۔گتے ھی؛, 


أپعا 
ی ۵۷۷ نہیں ہد لئے پس مستوی پر جو هادس فو 


:8 ار افی هو گا مگر اس قدر فرڑ ق کے ساتهھه کہ موخرالذ 


سااس جاوری سذ ۳۱ع ھندسی اصدول ۹" 
صورت میں یه تصور کرنا لازم ہو گا ئھ اس کے کے جقنے بھی طیق فوں 
سب کے سب پیچردہ اغف کی تہوں کی ارم ایک درسرے پر ابق برطبق واتع 
هیں اور اسطوائه کے گرثے ہر پررے چکر کے بعد ایک نیا طبق ( وەزما ) 
بنتا ھے جو طبقات ماسبق ہے جدا هوتا هے۔ 

ای نات کو بیان کر نا اس لئے ضروری تھا کە قارثیں کا تخیل ایک 
ایسی سطمص پیا کرے جس کا ھندے مجبیرعی حیثیت سے مستوی کے ھنقاسبہ 
کے ممائل تو هو مگر متوازیوں کہ متعارقه غاط آرور ے ۔ یم موام ارک فارم کی 
ماعفی سعام هوگی جو هندسی طورپر گویا کرہکا جواب هو گی یہو وجہ قیِی که 
اس کا فام اطا أیە کے ممقازعالم ریایات مسمی گی - باتق ربمی ( نصہہا(ہ8 .5 )ےذ 
کاذب کروی ( آدۃ اح امددلتہ: ) سطاصح رکهھا۔ وء ایک زین ن ہا شّل ھوتٹی 
هے جس کے صرٹ معدود ةٌطہ'ت کی تءبیر اتصالاً ڈجاری فضا میں کی جا سگکٹی 
ھے مگر ؛یر بھی اس کے آساسل کو هر جہت میں فا معدو۵ سمجھنے میں 
کوئگی اسر مانع فہوں کیرک یە تصور کيا جاسکتا ہے که هر تطیء جو بناے 
هوے حصھ کی حا پر واقع ف گوبا وط تک پیچھے کوینچا اور پور مسلسل 
کر ۵٥یا‏ گیا ۔ اس دوران میں منتقل دہ 3طعہ کے خماؤ کو لازماً بدلنا پوتا ھے 
مکر ابعاہ وھی رھتے میں ۔ ی؛ یوں کہو که بالکل وھی بات پیدا ھوٹی ھے 
جو پیچیدہ ہستوی کو مخروط :اکور اس کے گرث کاٹف کو حرکت ۵دکے ے 
پیدا ھوتی هے۔ ا؛سا تختھ مضروای سعاص کے هر حصہ پر چسہاں وو جاتا 
ٹو ضے گر راس کے پاس اس کو زیاده خہیدۃ: ھہرنا چاھثے اور بر اس کو 
راس کے اربو اس طرم حرکت ٥ی‏ بھی نہیں جاکتی کە و٭ بەدیک وقت 
موجردہ مطروط أوو اس کے خیالی تسلاسل ماررا کے ساآزم طابق هو سم 


7 ہلدسی اعول... سائنس جلووں ۔ذہ ۳۱ء 
بستقل هہوتا ھے اس طرمح کہ ان کا ھر ایک قطاحھ ہو د۵وسرے قطعہ پر 
بالگل ملطبق ہو سکتا هے اور بنھۃ علیه و٢‏ ثمام ڈگایں جو سغام پر 
بھی بنائی گئی ہوں کامل سوری تماثلت اور ستاسح مفذاور٭ کے قہام سطحی 
ایعاكد کی کال ہساوات کے سانتیە کسی ۵وسوی جگە منققل ہورسکقی ہیں ۔ 
گاؤس ( دجںدن ) کا ٍهماه انفعفا کو× کے لئے مثبت اور مسقّوی کے لئے صفر 
ھے مگر سطمص “7 ذب کروی ھوتو اس کی ق3ت ماتقل منثی ہوٰتثی هے اس 
لے کرزین نما سطم کے دو صدر اعناؤں إ دەص٘اد۷ :هن ادما ما8 ] کی قویت کا 
رضم مضالف سبقوں میں ھوٹا هے سے 

کذب کروی ستام کے ممالّقیم توای طوط کو لامقاا هی تک خارج کرغےموں 
طریتۂ بالا بھی کام ۵ ینا ھے۔ گُرے کے مستقیم قریں خطوط کی طرم خطوط تم بر تە 
نہیں هوتۓ باکە کوئی ۵ومفروذہ نقطوں کے درمیان فقط ایک کوتاہ آرں ( اتل ) 
خط ھوسکنا ھے۔ مگر متوازیوں کا مقتعارفہ ہاں کام نہیں آتا ۔ فرض کرو کە 
اس سام پر ایک مسمقظیم ترینں خط اور اس کے باھر ایک نقطہ هے۔اس 
صورت میں مساقیم تریں خطوط کی ایک پوری پنسل ( آاءہ؟) اس ٹثاقعا 
میں سے گدر سکتی فے مگو ان سے ایک خط بھی ہے انتہا خارج کئے جان پر 
بھی پہلے خط کو قطع نہیں کرتا۔ يہ پاسل خود ۵و مستقیم ٹریں خفاوط 
ہے معحوود ھوی شھ جن ہے ایک غیر محدو۵ فاصله پر مفروشهہ خط کی انتہا 
کو اور دوسرا خط ۵وسري انتہا کو قطع کرتا فے ۔ہ 

پس ایک ایسا نظام هندسه جس میں ملوازییں کا متعارفہ شڈامل فەہ 
ہو ایک متہور عا لم ریاضیات مسمی ایں - جے . لو با شھوسکی ( دنام . [ .[ط 
ا ”٥ء‏ ) نے اقلیدس کے ترکیمی طریقء کی لقع ہیں وۃع کرکے ثابت کردیا 
که عمل پڈار هو کے انقھار سے اس کا موضوعہ نظام نظام اقلیدس کا ہم پلە 


ساس جارری سأہ ۶۳۱ هد سی اسرل ۲۲ 
ج۔ یه نیا فظام با رین ( :نئە‌ٹااء8) کہ مرضرعہ کاذب کروی سطعوں 
کے نہ سہ کے بالگل مطاق فے - 

فرش اب سعارم ھوگیا که دو ابعادی ند میں کوئی سطم امی وقت 
٭جی مسقوی یا کروی یا کاذب کروی کپلائیگی جب کم ید فرض گیا جاے کە 
کسی کل کو بھی اس کے ابعاك میں ۃبدیلی وید !ا کے بخور قہام جہگوں 
میں حرکت ٥ی‏ جا سکٹی هے۔ ' کوئی دو نقطرں کے ۵رمھاں فقط ایِک کوٹاہ 
تریں ( اقل ) خط ٭وسکةا ھے “ ۔ یہ متعارنہ سةّروی اور اذب کروی کو کر ے 
ممناز کرد ینا هے۔ اور مقوازنوں کا متعارنہ ملتوی کو کاذب کرری مطصے 
مم زکرتاے. واقعہ یہ ھے کہ جس مطم پر اقلیدس کے علم سعام (ومائی (ودا دادها۳) 
کا اطلاق ھوا دای کوءستری قرار ديینے کے لئاس ارم کے وہ بی فضاکی 
۵وسری تمام قاموں سے ایک جدا چیز بن جاے ' یہ توی أصوں متعارف ضروری 
تھی ہیں اور کافی بھی - 

مسقوی اور کروی ھندے کا درەیائی فری تو زانۂ دراز ہے ایک کُولي 
ہرئی بات تھی مگر متوازیوں کے متعارفه کا مفہوم سمجھە میں فء آتا ڈہا 
تاوتتیکہ گاؤں (موںعت) نے لچکدار گر فە ئ؛ویلنے والی سطعوں کے تضدیل 
کو توقی فہ دے لی ۔ اس سے وہ فائدہ بی ہوا کہ کاذب گرري سعاحوں کے 
غذیر معدوں تسلسل کا تضیل بھی شمناً نشو و نما پا گیا + سے بعی ففا کے 
ساکن ارر پور ان اہعات کے اەرک کے وا۔طے اعضاے حسی* کے مالک ہوائہ کے 
باعث ہم آن مختاف صورترں کا ا۔تحضار کر سکتے ہیی جن میں سی ۔طم 
کے باعندوں کو اسنہ ادراک مکانی ( ممناج :ہچ ٭ءەم5) میں نمو ي١١‏ کر نے کی 
قارت حاھل فو سکتی هے اور ؿه اس وّت فھوسکتا فے کہ ہم ذط ان 
مد رات کو ایک تنگ میدان کے الدرو محدود کردیں ۔ مدر کات محصلہ کو 


۲ ھندسی اعیوں سائنس جاوری سلہ ۳۱ 
بھلا دینا آسان هے مگر ان مدرکات کا تخیل بہت ۵؛وار هے جر ھہارے تجربہ 
ہیں اپنی کوئی تمثیل ( ووەادم۸) ھی نہیں رکھتے ۔ اس لئے جب هم سم بعفی 
فضا کی طرت قدەم برھات ھهیں تو خر۵ ھمارے اعضاء کی ترکوب ارر أنں 
اعضء سے حاصل کئے ھوے تجرۓے جو صرت هماری فضاے سکوآہ کے متنافاو 
( ومطل”دعیءص۸) هیں' ھماری ڈروت ا۔تعفار کے لئے سد راء بی جاتے دوں 

هندمه پر دبحث کرنے ۰ ایک علمی پہلو ارر ببی ھے۔ یه بات محتاج 
بیاں نہیں که تہام معلوے مکال علاتے ( :كە:اداء ۔ ہءەم58) هیمااش پزیر ھیں 
یعلی ان کی تسویل مقداروں (خطرط' زاوئے؛ ۔طم اور حجم) موں کو 
چا سکتی هے ۔ اریت متھارور, ہے معہرل مقداروں کو ۵روافنت کرتے کے حسابہی 
طربقے قلاش کر لس جدیں تران سے هھند سے کے عم_لی مسائل کا حل نگل آتا 
هے ٭ تعدلیلی هندسه کا د بی تپر, اساوب عپل هے جس موں نضا گی تمام شکارں 
کو مقدا: ںی تصہر کر کے ان کا تعیں دوسری مقداروں کے ذریعە کھا جاتا 
هے ۔ ٣صوں‏ متعارثہ ھی کو ٹ۵یگو کە آن میں مقداروں کے حرالے موجوہ ھهیں ۔ 
خط مستقيم کی تعریفے يھ هھے ئه وت کوتاء٭ قرین ( اقّل ) خط هے دو ققطوں 
کے درمیاں ھےٴ اور یه تحربل مقداری هے ۔ مّوازیوں کا معتعارف کہتا ھے 
کے اگر کسی مستوی میں دو خط مساقیم آپس میں قاع آەه کریں (مقرازی 
ھوں ) اور اگثر ای کو !یک تیسرا خط مصلقیم تطع کرے نو ماد زاوے 
ا نظیر کے زارئے آ یس میں براہر ھرتے هیں۔ یا اس کو لوکہ کسی ۔ملت نے 
زاویوں کا معموعہ دو قائەوں کے برابر هھے۔ یه تام تھولات مقداری فہیں 
تو پیر کیا هیں ؟ 

اب ھم نضا کے اس تخیل کے ساتهہ آغاز کرسکتے ھیں جس کی رو ے 


وہ موکن ھے کہ کسی مغروشہ شکل ( نظام محدودات ) کو ثابت مان کو اس کے 


سائاس جلووی لہ ۳۱ ء ھندسی اصول ۳٣‏ 
متعالق پیماثیشات کے ذاریمە کسی فقطءہ کے مقام کا آمیں کیا جاے ارر پھر 
ایس کے بے ےه تحلیق بھی کی جا سکتی ھے کہ ھماری فضا کے وہ کھا اىتیازی 
خاصے ھهیں جن کا ظہور چیمائثرشات میں ۵و تا ھے اور وہ (هماری فضا) ١پئی‏ 
جاس کی ڈاوسری مهتك مقداووں سے گورذکر جدا هے ۔ اس جاہ پر سب ہے 
پہلے راثیماے ( حدد ہنا ) ام زی ھوا۔ اس اساوب تعقیق میں یہ عجیب 
ف؟دءم ھے که اس کے ٹمام عبل مقداروں کے خااس حسابی عمل پر مشتمل ھیں 
جس سے ملارکات عاايیه پر اوازمات فگو کا دشو کا نہیں هو سکتاسہ 

فضاے زار بسعث کے جتلے ابعاك ھوں نقطہ کا مقام ۵ ریافت کرنے کے 
وامطے بھی اتفی ھی پیمائٹوں کی شضرورت هے۔ خط ہو تو وەی فاملہ کافی 
هے جو کسی ایک مقررہ نقطہ سے ١و‏ !ھی ایک مقدار۔ سطم ہو نے کی 
صورت میں يہ معلرم ھونا چاھئے کے دو مقررہ فقطوں سے کیا فاملے ھیں ۔ 
فضا کے ائے وہ فاصلے چاھئے جو تیں فقطوں سے ہوں۔ اگر یه مه ھوتو طول 
مر ارر کے سہندر سے ارثقام معلوم ھونا چاھئے ۔ ارر اگر یه بھی فە 
ہوں تو تحسبی هند۔ہ کے عام طریقہ تہ تتبع میں یه جاننا چاہئے کہ تھی 
موتب (ؿاومنزل:ہ۔هث) ) سمقّویوں سے گیا ناصلے ھیں ۔ ایعے نظام فروق ا 
فام؛ جس میں کسی ایک چیز کا تعن ن پھما؟شوں ے گیا ج'سکتا ھے راثیم"ں 
ۓے "ن گنا مند معمردھ ( ہاجوہوود [[ہ٥؛ءہ‏ ا٥)(۷‏ “ یا یں ایعاك کا مجہرمم؟*“ 
رھا۔ پس هماری فضٰاے مسگوٹھ سے چند مجیرع ؛ ۔ حخ ڈو چنث مجمروف 
اور خط نقطوں .کا ایک ہانء ممتد مجو۔ہء ھے - نظام الرای تھی ابغان کا مجورعہ 
هے کیونکے تاس ینگ ۔( چوںہل۷ :د٥۲‏ ) ارر کلارک ۔یکسرل ( ا(ء س×1( :ہ01 ) 
کی تعقیقات کے بموجب ھر رنگ کی پہہست کہاجاسگتا ھے کە وء معیں 


مقداروں میں ملاے ھهوے تیں بسیط اارآن گا آمیزہ هھے ۔ جن خاصس آمیزوں 


سب هله سی اصول سااس جنووی سفہ ۳۱ع 
کی شرورت ہو وہ رنگیں لٹو سے بنا آئے جامکتے هھں۔ 
اسی طرم اگر فقط اسقداث (اء::) اور حدت ( اہ ادا) کو ےکر 
گوفیت ( ٥ى‏ اتا ) کے نفارتوں کر نظر اند١ز‏ کرد ص تو بسیط سرتیوں 
٭٥٭"ہ٦])‏ کے نظام کو بھی ہم ٥او‏ آبعاە کا مجورعء تصور کر سٌّتے هیں ۔ 
سم بعەی نضا ارر ۵رسرے مجہوں کی ۹رہیائی مفائرت کو واشم کرت کے 
لئے خیال کی به تەۂیم بپت موزوں ھے ۔ تجربہ ذۓے ہیں 2ہ سکھایا ھے کہ 
دو نقاوں کے انتصابی ( اہ ات۷) فاصله کا م٭وازنہ ۵وسرے ۵ و لقطوں کے 
افقتی ( آدادػہء اءہ!ا ) فاصله سے کیا جا۔كکما ھے کیوں کہ یه میگی ھے کہ ایک 
ھی پیمائه پہلے ایک جررڑ پر رگیا جاے ۔ لیگی يم کببی مہکن نہیں گے ٥و‏ 
ہم امتھان مگر مختلفے حدت کی سرتھوں کے فرت کا موازه ۵و ہم حدت 
مگر مختاف امتدا۵ کی سرتیوں کے فرت کے ساتیہ کیا جاے ۔ ١سی‏ قسم کے 
امور کو مد نظر رکهہ کر رایبانں لے اوت کرد یا کہ کسی ہهندسی قظام کی 
اساس ایِسے دوفقتارں کے ۵رمیانی فاصلم کی تعبیر ھے جو ایک دوسرے کے 
مقابل میں کسی جہت میں بی واقع ھوں جب کہ اةّدا چ اذتہا ڈایل وقف سے کی 
گئی ہو۔ اس تعبیر کے لئے ای نے تحایلی هندسہ ے و٭شکل لی جو به “درجج 
قافِت فہوہیت رکیقی ھے یەلی و× جس سے ےه نہیں معلوم ھوتا کہ کس 
قسم کی !ٍھمائڈوں سے کسی لۃطہ کا مقام دریافت ھوسکتا ھ ۔ اس کے بعه 
اٴس ے يہ بھی ثابت کر۵ یا کہ صموری تید یلی کے بخور ١‏ اس قحم کی 
حرکت کی ڈرت جو هماری فضا کے اجسام میں پائی جاتی فے نقا ای 
وتھ وجرهھ میں آ سکتی ہہ کے ابی ہل سے حاصل کی ہوئی چلہ 
قداریں سس مقداروں جو گاؤس کے پی,انه سطص انعاا کے ساتھہ ملطبق ھرتی 
هھی جب کے اس پھمانە کا تعلق سطعوں ہے ھٴتّا ے۔- ہو جگہ مساوی قھپتیں 


سائلس جلوؤي سلہ ۳۱ ء هئد سی اصول و 
رکہوں۔ یہی وجہ ھے کہ اي مقداروں کو' جب کہ و× کی خاس مقام کہ 
لئے تہام جہات میں ایک ھی قیمتیں وکھتی ہوں ' رائوہاں کہتا فہ کە وہ 
اس مقام پر فضا کے پوھما نۂ اٹھنا هیں ۔ غلط فہیںں ه هو ز کے لئے یہاں 
مکرر کہا جاتا هفے کە ضائی انحئک کا وہ نام فہاك۵ ھی ہافہ وہ مقدار هے جو 
نالصناً تصساولی حساب کا نیج غے اور ا١س‏ کے اندر اس تعلقات کی طرف“ 
فذرا بھی اغارہ نہیں مہ جو فقط ‏ حسی ادراگ ( دمناجہ۲۰۶۷-ه:دہ5 ) 
کے لئے بامعنی هوسکتے هیں ۔ یہ تسمیء جر ایک پیج در زیچ امت کی ایجازی 
مبارت هے؛ 'س راد صزرت سے ماخوذ هے جس میں فامرٹ شد× مقەدار تعبیر 
حسيه کی قابلوت رکیهتّی فے- 

جب کبھی کس( فضا میں اس پوما زۂ انفعنا کی قیوت هر جگەه ار 
هو تو وہ اقلیدس کے اصوں متعا,فہ کے فر جگء. مطابق فرای دوسری فضاؤں 
کے مقابل میں' جو تحلی تعہیر پیر بوں هیں ابر منحنفی بھی ھهیں' اس 
فضا کو چھٹی ( ھمرار ما : لزواووہ1]) “پہ سکتے ہیں کیوں کە ای کے انعنا 
کی قوہت صفر کے علاوہ ھ تی ھے۔ جب ھماری ۔وجوں ہموار ٹما ڈنغا کے لئے 
ایک معموای ہندسے مرتب ہو۔کتا ھہ قو ایس فضاؤں کا بھی اسی قد 
مکھل اور معقوں تعلیلی هندے آصنیف کرنا قریں اسان هے-- 

اگر پیپانۂ الھنا ثبت ھ: تو نشضا کری ھوگئی جس میں نسثتقیم تریی 
خطوط آتہ بر الہ واقع ہوں گے مگر مترازی هراز فہ ہوں گے ۔ ایسی فا 
کر٭ کی ستام کے مازند 3'محەرٹ ٹو ھرگی مگر لا ا تما بڑی فہ ھوگی ۔اس 
کے برەکس کاذب کروی نضا میں پیما ننا مستقل ماغی ھوتا فے ؛ وفاں 
سسدقھم تریں خطوط لا منّنا سی ہیں گم ٭و با میں اور کسی لقط ھ بھی 
مسققیم ترییں خطوط کی ایک پلسل لہایت چپٹی سعلم پر ٹویواچی جاسکٹئی 


۲ ھلد سی اصسوں سائگاس جاوری سلہ ۳۱ ۶ 
ھے جو اس سطمص ہیں کسی ۵وسرے مفروفہ مستقیم ٹریں خعا کو تطعم 
نہیں کرتی۔۔ 

یه موخر الذ؛ر لسبتیں بلت :بھی کی مساعی کی بدواس قابل تضیل ہی 
گئیں جب کے موصوت نے یہ ڈابت کرھ با کہ سے بعدی کاذب کروی فضا کے 
فقطوں ٢‏ خطوں ابر ہسطحں کا خائه اتلیدس کی هہمزار مہا ( [نماہسدہ[1]) 
فضا بالے کره کے اندرہلن حصە میں اں طرم اتارا جا ۔کتا ھر کەه گاذب کروی 
فضا کے هر اس قیم ترسں ختا با نہابت چھٹی سطاص کی تەبیر اُس کر٭ میں 
علی ااتر ٹھب خط مسمقہم با ہستوی سے شەوسکے. خو۵ ئگٗرعگٴ کی سظلم 
کاب کرەی فضا نے لا انتہا بعید نقط ں کے متفاظر ہوقی هے ارراس فضا کے ۔ختافے 
حصے (جس طرم کە ان کی تەبیو کرہ میں کو, گئی ) کروں سطم سے جس قدرز 
قربب ہرتے جائیں ئگ اور اسی قدر چبرل ھہوت جائیں گے اور یه کاھید گی 
انی کی عموٹی جہت سے برڑرە٭کر نصفے قطروں کی جپس میں زیا۵ء سرویع 
ہوگی ۔ ئٗر٭ نے ذنطرط ہ۔ستقیم جن کا ثقاطع فقط ا١س‏ کی سطمص کے باھر 
ھرتا کے کاذب کروی نضا کے مسلقیم تریں خطوط کى متفاظر هہوتے ہیں جو 
کبوی متقاطاع نہیں ھرت ۔ 

پِس ظافر ھی یا که فضا کو پیہائش پذبر مقداروں کا خطہ تصور 
کرنے سے و٭ تیں ابعاك کے مجاومہ کے فہایت عام تصور کے کسی طرم متفاظر 
نہیں ھوسکٹی بلکد اس کے الندر خاس خاص حالتیں پائی جاتی ھیں جن کا 
انعصار اس امر پر ہے کھ اس (فضا) کے تمام حصوں تک مجسمات کامل 
آزائی سے حرکت کریں اس طرم کہ ان میں کوئی صوری تبدیلی بھی لە 
ھو اور جپت میں قجام ممکله تھدیلیاں بی هوئی رھیں اور جی کا 


سائنس جلنوری س۸ھ؛ ۳۰ ء هلدسی اصول ۲ 
انحصار پھمائ العلا کی قییت خصوصی پر بھی ھے جو ھماری حقیقی 
فضا کے لئے صار کے مساوی یا کم از کم صغر ہے ۔تمائز فہیں ھے ۔ اس 
موخرالذ کر تعریف کے ماخف خطرط مستقیم اور متوازدیوں کے اصول 
متعارله میں مہ 

اس لئے میداں میں اترۓے کے لئے راثہاں ۓۓ تعایلی هلدھہ کے نہایە 
عام اور اساسی مسائل کا پہلو اختیار کھا مکو یہی فتالج یوں بھی همدست 
ہوتے اگو فظام الواں کی تعبیر فضا میں اس طرم کی جاٹی کہ ایک 
سد گاله سوتد مجیزصە کا مواؤنه ٹوسرے کے سائيه هو بجاتا؟ ارر پھر یه 
جستجو بھی کی جاتی کھ میداں فظر میں فاصلوں کے لئے شمارے بصری 
پیہائے کا مہداء کیا کے . رییاں نے مذکورۂ ولا جبری جملہ کو فرش کر کے 
آغاز کیا جو ۵و ٭اٹہا قریب فقطوں کے فاصاہ کی تعھیر فہاوت عام شکل 
میں ؛رتا ھے ارر پھر اس سے استوار ( ۵زعن8 ) ڈکلرں‌کی حرکت پزیری کی 
شرطیں مسقذبط تیں ۔ لیکن اگو اس کے بر خلاتف اس امر سے آغاؤ کا 
جاتا کے اسقوار شکلوں کی حرکت ھہاری فضا ہیں میک ھ تو جس 
جھریە جملہ کو رایمان نے اپنا متعارف بنایا نوا اس کی ضرورت نتیجہ کے 
طور پر نکل آتی ١س‏ صورت میں حساب غماری کے لئے جن مغروضات 
کو تسلیم کرناپڑنا هے وہ حسب پیل ہیں ۔۔ 

اولاً جپری طریقہ کو کسی نہ کسی طرم میکن العمەل بلانےہ کہ لئے 
یه فوض کرفا پڑے کا کہ چند معیی شکلوں کو مستقل آساس ماں کر لی 
کے لعاظ سے کسی فقطہ الف کی وضع کی تعوں خطوط ٠‏ خطوط کے درسیائی زاوئے 
سطعوں کے درىھانی زاوئے وغیرہ جیسی مقداروں کی پھمائش سے ہوسکتی ھے 
جی پھپائشوں ہے الف کے مقام کی تمھی کی جاتی فے أں کو محدہ 


2 دلدسی ادول سائٹس جلوری سلہ ٭م عم 
( دەاھطلءہ ۔ہ6)) 'ہتے ہیں ۔ ہام طور پر کہا جا کتا ھے کہ کسی لقطہ 
کی کامل تھیں نے لئے جافے محدہ در کار ھوتے ھیں اتلے هی ابعا۵ ۂائے 
زبربعث میں ۔ هوتے ہیں ۔ اور يہ ہیں ماننا پڑنا ھے کە نقطه الف کی حرکت 
کے ساتهه وه مقداریں جو بٹارر محدد اہتمال کی ئُئی ھیں علیٰ الئسلل 
بدلتي جاتي هیں ۔۔ 

ڈنیا ٹووس جسم 8ا نقطرں اد ااکرار نثام کی تعریف کچیە اس تھلگ 
سے کرڈی چاڈگی جس ہے مقداروں کا ہرازہ رف یعه تطلق ممکآن ہو ۔ چونکہ اس 
فوحے پر مقداریں کی پیمائش کے ائ, کوٴی خاس عاویقے فرش ؛ُرئے ہے احقراز 
کرنا چائے اس ا فی ال اس نعریف پر 3ات لی جاسکتی فے ۔ ڈیوس 
مسم کے دو نقتاوں کے معلدوں ۓ زا یاں ایسيی ہساوات ھرای چاھئے جو غام 
لی سے کہ جسم کو کیسی حر_کت دیرں فد ۵ی باے ' ان دو نتطوں کے درہیاں 
ایک مستققل ۔کائي سیت ظاھر کرے ر جو بلآخر ای کا فاصلهہ ات ھو) ارو 
چو نالطاوں ےۓمثطا ق جرڑاں 9ہ کہ لئے بەو وەی هو یعنی ایسے جوڑوں کے لئے جیں 
کو فقطوں کی اسی ثابت +وڑ پر بی بعد دیگر منطبق کرنا میکی ہو سد 

بهہ ظاھر یہ تعریف ىر ممھی سپٹی اہم یه یا۵ رکھنا چاہئے کەه وہ 
فہاوتٹ اہم فتادسي کی حامل ھے اس وج سے کہ نقطاوں کی ؤیادی کے ۵وشض 
ندوی مساواتوں کی تعدا۵ بھی آن مسبدرں کی بە نسیت جلە جلد بڑھنے 
تی ھے جی ٢‏ تعیں و٢‏ سساوائیں کرتی ہیں۔ فرض کرو کہ ہم ے پان 
لقطے ا' پ' يیم' دن' ٭ لئٌہ. این سے دس جدا جدا جوڑ نٹکل آے 
ہیں مث 
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ارر ان سے ۵س مساواتیں لازماً حاصل هوتی ھیں جو سے بمەی ففا کے 
اندر پنەرہ متخیر معەودوں پر مشتمل هیں ۔ اگر پنج نتطی نظام میں آزاہ 
حرکت اور کردشی کی قاہلیت ٥ر‏ کار وو ة و لازم هے کە ان پندوہ کے منجماہ 
چھہ محدٹ مطلق رهھیں۔ اس طرم ۵س مساواتوں ۔ سے فقط نو معددوں 
کا تعیں هو کے کا اور یه معد۵ چھہ متغیر مقداروں ( وہااوذ×ہ۷) کے تغامل 
( :7×ہ ”ہ٣‏ ) ہوں گے . جھە نقطوں سے بارہ مقداروں کے لئے پندرہ مساواتوں ' 
اور سات فقعاوں سے پنەرہ مقداروں کے لئے اکیس ۔ساواتیں حامل هوتی هیں 
وتس صلی ھلا۔ پس ن غیر تابع ( ؛تہادہمہ1۸) مساواتوں سے ي نظروت 
منداروں کا تمھی ہوسکتا ھ؛ اور اکر مساواتوں ن سے بزّ٭ جائیں تو زائد 
مساواتوں کا افتاج پہلی (ى) مساواتوں سے لازنا ھونا چاھئے۔ پس اس سے 
يہ نتیجہ نکلنا ہے کہ کسی ٹووس جسم کے لقطوں کے ہر جوڑ کے مد4ەدوں 
کے درمھاں جو مساراتیں ہوں لازم ہہ کہ وہ ایک خاسص صفت ہے متصف 
ھوں کیولکہ جب سە بعصی فضا ہیں پانچ نتطوں سے بننے هوے نو جرڑوں ہر 
وہ٭ مساراتیں سادق آتی ھیں تو دسویں جوڑ کی مساوات بھی ملطقی فتوج 
تہ طور پر حاصل ہو جاتی ه ۔ پس جسمیت ( وااازام5) کی تعریف 
کے لئے ھمارا مفروشہ ای مساواتوں کی تعھوں کے لئے بالکل کافی ہو جاتا ھے 
جو املواو طور پر ماحق دو نقطوں کے ۔سددوں کے ۵رمیاں قائم ھوں ے 

ثالثاً حسابی عمل میں اس واتعه کا بھی لحاظ رکهلا پڑتا کہ ٹووس 
اجسام کی حرکت میں ایک خاس بات ھوٹی فےء ھماری سے بمەی لضا میں 
کسی ٹھوس جسم کے دو نقطوں کو ثابت (غیر متحرک) ماں لیں تو وہ جسم 


نم هادسی اصولں سائلس جلوزی سلہ ۳۱ء 
صوعثك ان دو فقطوں کو ملا نہ واۓے خط سستقیم کے کرد کھونتا رھے گاء 
اثر اس کو ایک پوراچکر دیاجاے تو وہ پیر اپنے اصلی مقام پر آجاےگا۔ 
يہ واقحہ کہ سی ایک جائنب چکو ذدیلے سے مجسمم پھر ایئۓ اصلی مقام پر 
آجاتا ھے خاص طور پر نابل ذکر هے ۔ اگر ایسا فم هرتا تو فندسی نظام 
اہیکری ھوتا۔ فرض کرو کە کسی شکل مستوی کی هر کرش کے ساتهہ 
اس کے خطی ابعاك زاریثۂ کُردش ے تنب میں بڑہ ائے تو ۳۷۰ درجوں کے 
ایک کامل چگر کے بعد وہ ش۵کل این سابقه مقام پر پیر کبھھی منطبق فہ 
هو گی ۔ ہاں يه میکن ھی کد کسی اوسری شکل کو جو پہای ٹکل کی اہقدائی 
حالت میں اس کے متطابق (غدمدیدد0) آوی ٣۹۶*‏ درجوں کا چکو ۵ے کو 
پہلی شکل پر اس کی دوسری حاات میں ا نطدق کوا جاے. یہ مغررضہ جو 
رائھای کے ضابطه کی تدت نہیں آتا' ایک معقول نظام ھندسے کی تعمیر 
میں بڑھا۵ کا کام ۵ ے سکنا ھا سد 

ای غ برعکس بیان مقذئرۂ صدر ہیں دا؛ٴیایا جاچئا ھے کە ای تیں 
مفروضات کو ملاکر رائیماں لے ذ, فتط اپنی تسقیقات کو آغاز کیا بلکە 
5 چل کر مختاف نضاؤں ہیں ان کے پیهانۂ ١‏ نعنا کے اعثبار سے جو 
امتھاز ه اس کے متعلق بھی نتائم پیدا کرنے ہیں ان مفروشاٴت سے مد۵ ئی سد 

ابی يە دیکیلنا باقی ره گیا تھا کە کُها یہ ممکی ھے کە قوانبی 
( کلھات) حرکت؛ جو متعرک قوتوں کے تابع ہیں ؛ کوئی تفاقض پھدا کئے 
بغھر کراری یا عاذب کروی میں منتقل کَئے جاسکئگے ھیں یا نہیں اس 
سئله کی تحقیقات سے یە معلوم هرا کہ علم حركکت ۔( دمزتەەر0ا) کے آمام 
کلھات کا جامع و مانع جملہ ( مملڈن کا اصول ( مامنملصام ٭,دہ؛انهھلا ) اں فشاؤں 
سی براہ رامت منتقل ہو سکنا هے جں کا پھمانه انعلا صفر ۓے سوا هوہ 


۔ائنس جلوری سلہ ١۱‏ م هندسی اصولں ۴۱ 
پس اس لعاظ سے بھی ہنسے کے غير متماٹل نظا۔وں میں کوئی تلائس 
نہیں پایا جاتا۔- 

اب ہہیں اپای چپٹی فضا کے امتیازي خاصوں کی توجہ میں فکر 
کرفی پوٹی ھے کیولکه یه بات تو ظاھر فے ھی کے وه خاصے کسی سەا ب۵ ی 
موتھ مقدار اوو ۔حدوث اشعال کی آزان حر کت کے عام تصور کے الەر معلأً 
موجوں نہیں ہیں ۔ لوازم فکر یع ایس لوازم هو ایںی فوم اوز اس کی 
پیمایش پذبری میں مضمرھیں یا جنھیں ٹووس جس اور اس کی آزاٹ قو٭أت 
درک کے فہایت عام تضیل کا همزاٹ۵ کہا جاسکر؟؛ وہ یقینا فہیں میں ۔ 
اب اس کا معکوس مفروشہ یه ھروگا کہ تجربه ان کا م۔یداء ھے. اچیاهم اس 
مغفورشہ پر بھی تنقید کروی گی تائە معلوم هھوک آیا وہ فیااواقع تجرمہ 
کے مسایمە واق ت سے ساخوف ھيں ای کە تجربہ کی کسوٹی پر جا فچلے کے 
بعد وہ رہ کئے جانے کے تابل تیرۓ ہیں ۔ اگر ان کی اپثدا تجرباتی سے تو 
لازم ھے که همارے ۵ن یں واقعات کر ایک اوسر ربوط سامله کو ستعةر 
کرئے کی قوت ھوک ان سب میں بیہانۂ انھدا کی قیمت الیدەس کی چھٹی 
فضا کی قیبت ہے جا هو ۔ لیکں ائر فمارا تخیل اور اقسام کی ایسی ھی 
فضاؤل کو غلق کرسکتا هے تو پیر ب* کہنا کہ ہنه سه کے اصول مطعاوله 
وجداایيت ( وہ اا٤‏ ہا ) کے کس امءآضراجی ( زد ہا م۸ ) نوؾ ‌الاجربه شکل کے لاؤسی 
نقائ هیں دعوئثی ه دلئیل هوجاتا ف۔- 

مقذاٴرۂ سدر بیاں کی رو سے کروی' کاذب کروی اور اقایدەسی فلدسہ 
ک۴ مابہ الامتیاز ایک مەیی مستقل ( خصەاموہ0) کی قیمت ھے جس کو واھھلی 
اشاے زیر بسعث کی مقەار انسنا کہتا هے۔ اقلبدس کے اصول متعارنہ مەیعم 
هیں تواس کی قییت صفر ہوئی چادھئےء اکر صفر نہ ہو تو بڑے اوو 


۳ هلە سی اسوں سائلس جلوری سلە ۳۱ع 
چھوٹے مقلاوں کے زاریوں کے مجمھوھے مخقلفے ھوجائیں گے اس طرم کە 
زاویوں کا مجمبوھہ کروی فضا میں بڑا اور کا۵ ب کروی میں چھو ٹا هوئا۔ 
اس کے علاوہ بڑے اور چھوٹے مجسمات یا الال میں هندسی مشاببت ۷ 
اّاں رت اتلیدسی فضا کے ساتہ مخصوص ھوگا . عمئی مسادت کے وہ تمام فظام 
جی سے بڑے بوے مستقیم الاضلاع منلگوں کے زاوبوں میں کام لیا گیا اور بالغصوس 
فاکی پبمایش کے وہ قمام نظام جن کی رو سے ے حد بعید ثوابت کا اختلات منظر 
( حعالہءہ۳ ) صغر کے مصاوی +وقا هے ( در آنعا لیک کاذب کروی فضا میں ند حد 
بەید نقطوں کا بھی اختلات منظر مثبت هوتا) تجرباتی طور پر مقرازیوں کے 
متعارفہ کی توثیق کر ہیں اور ان ہے يہ بھی ظاہر ہوتا ھے کم ہماری 
فضا کا پیماۂ انھلا صفر سے مميیز فہیں ھے ایک رائیہاں کے بیاى کے 
بموجب ید ار ھنوز مذتب ھ کے اکر ہم ایئے معدون آساسی خطوط قاعدہ کے ٥وض‏ 
جن میں سب ہے با مدارارضی کا معور اعظم هے؛ کچھە اور استعمال کرۓ 
تو کھا نتیج مختاف لے هوٹتاے 

لیکی هویں یہ بات فراموش فا کرلی چاھهئے کہ تہام ھا سی پھہائڈوں 
آخری اعصار اصوں تطابق پر ھے ۔ دو نقطوں کا درمیائی فا صلہ ؛رکاو؟ 
پٹری اور جربب کو ملطبق کر کے فا پا جاتا هے۔ زاویهہ اپنا هو تو چاندا 
یا زاریه میں ' ءااہ4ہ 7 ) کو زاویہ پر رکھا جا تا کے ۔ خطوط سستقیم کا 
تعیں شعام ور کے جاد٭ ے کیا جاتا فے جو همارے تجرە میں متقیم ۓ۔ 
لوکی یم واقعہ کە جب تک نور کا ففو مسساقل العطات ( و(۱ء۸:]ء ) رالے 
واحطء میں هوتا رھتا ھے اس کا گذر ات چھوٹے خطوط میں دو تا ۓ ٴ 
ایسی فضا میں مساری طور پر صعيم هو جس کا پیہانۂ انعنا مختالف 
ھو۔ پس ھماری تمام هندسی پیمائشوں کا مالہ و ماعليہ یہ فے کہ ھمارے 


سائلس جلوری سالہ ۴۱ع ھند سی اصسولں ضس 
آلات کی صورسص هر پذڈیر فە هو یا کم ازم اخثلات ٹیش اوو مختاف 
مقامات پر جاذبۂُ مین ( وانم6) کے مختلف طرز عمل سے جو خفیف 
تبدیلیاں رونما ھوتی ہیں ان سے تجاوز فە ھونے پاے سم 

پیہائش ہم ای چیزوں ہے کرے هیں جو هماری راے میں بہتریں هھں 
اور جی پر ٭م کو پروا بیروسا ەوتا هے ۔ ای رسائل نہ دوں تو ٥۵‏ یکو کر 
چھر کر یا قەم سے ا پکر ہم اپنا کام نکا ل لیتے میں ۔ ایسی صورت ہیں 
ھہارا جسم بە شمول اعضا !١ایگ‏ آله بن جاتا هے. پرکار کا کام کبیھی ہا تیە 
کبھوی پاؤں سے لیا جاتا نے اور کەبی ھماری ہر سو اگراں آ نکھہ ساغت 
نظر میں 3وس اور زاویوں کی پیہائش کے لئے زار یہ بوں بں جاتی ھے ۔ہ 

پس مقداووں کا هر تقابلی اؤازہ یا ان کی مکائی نسبتوں کی پپھائش 
چند طبیعی اغیا کے برتاؤ پر موقرت ھے عام آزیں كکه وہ طبیعی اغیا اذسانی 
جسم ھوں یا کوئی ارر آلات۔ میگن هے کە و٭ غراف بدرجۂ غایت اغاب 
اور دوسرے تمام ط٭امیعی تعلقات معلونے ہے کال ھہم آھنگی ببٍی رکھتا ھو 
قاھم اس کا مقاء حااص فی وجھاں ( دنا ڈ٦ہا‏ ۴ي ) ارفع هے سہ 

واقعه یه هے که بظاھر آوس اجسام کے لئ ھم ایسی حالتیں تصور 
کر سکتقے هیں کە جی میں اقلیدِی فضا کے اندر رھی پرمائشیں هوتی هھیں 
جو کروی یا کاذب کروی فضا میں ہوتھی ۔ یہاں یە بات یاد رکھنے کے قابل 
ھے کہ اکر همارے اور ۵وسرے اجسام کے خطی ابعاك بە یک وقت ایک ھی 
تناسب میں وت یا بو٭ جائیوں (مم؟ جساست آدھی یا دو گنی هوجاے ) تو 
مکافی ا۵راک کا وسیلە رکھتے ھوے بھی ہمیں اس تبد یلی کی مطلق خبرنہ ھوگی۔ 
یہی حال اس وقت بھی هوئا جب کہ پھھلاؤ یا۔کڑاؤ مخقاف سمتوں میں منتلف 
مو بشراوکہ ھمارے جسم بھی اسی طرم يہ لئے رھھں اور اس کے ماتھہ یە بھی 


ض۳ ھند سی اضوں سائئس جنوری سلہ ۶۴۱ 
ہوکەگوومئے میں کوئی جسم میکائی مزاحوت اختیار یا برداعت کئے بغیو 
هر وڈت اض ابھاك میں اسی مقدار میں پھھلتا رغے جو اس وقتس کی حالت کے 
متناظر ھو۔ ذرا خیال کرو گە محدب آئھنئە میں ۵ نھا کی کیسی دبيه 
( مچہہا) نظر اے کی ۔ باغوں میں جو معمولی سفید قہاقبے للاے جات هھیں 
ان ہیں اصلی خد و خال (و ۲ا٥۴‏ ) کا ھکس تو ہوتا ھے مگر بعض بصری 
4 قاءدکووں سے بگڑی موثٹی شبیہیں ڈنظر آٹی یں ۔ ابھی ساخمص کے معدب 
آئیل ہیں جس ٣‏ سپر* (٣٥۳ا:جڑھ)‏ مقوسط ۵رجە کا هو ٥‏ یکھو تو سامتے 
کی چیزیں بظافر ڈیوس معلوم ھوتی ہیں مگر اس کی سطم کے تقب میں 
قابت ەُکھائی دیتی ہیں ۔ لیکن آفق بعیكدہ اور آفقاب کی شبیہیں آئیةه 
کے پیچھے ایک منندود فاصلہ پر جو اس کے طول مامکہ ( و٥۲‏ ) کے براہر واقعهوتی 
همیں ۔ ابی کے اور ائینہ ای سطم کے درہیاں جقنی اور چھزیں سامفے ہوں ان سب کی 
شبیہیں بھی ففار آئی هیں مگر یہ ڈبیہیں ان چھزوں اور آئیدہ کے ٥‏ رمیاني فاصل کے 
تفاسب میں مقصر ور چھٹی ھوتی هیں۔ تیسرے بعد کی چھڈائی یا اس کا قصو 
سطحی!بعان کے قصر ہے :یتاً زیادء ھوتا ھ۔. تاھم خارجی ۵ فیا کے هر خط مستقوم 
پا ھررمستوی کی تءەبیر غبيه میں خط مستقیم یا مستوں سے کی جاتی 
ے٠‏ فو کرو دو شخص آئین کے سامئے کوڑا ھوا پتری سے ختا م۔ستقھم 
ناپ رھا هے۔ رہ جوں جوں آگے بڑھقا جاے گا اس کی شبھہ سکڑتی ہوئی 
جاے گی ايیکی شبیە کا اہی اپنی سکڑتی هوٹئی پٹری سے اتّنے ھی سلقی مھترو 
فا پیا جٹفے کەہ اصلی آ۵می اپنی پاری ے نا پ گا ۔ پس بہ طر یق تسم 
کہا جا کنا هے کہ حعاوط اور زاویوں کی تمام پھیائشیں جو اصلی آلات کی 
مسلسل تغیر پذیر ٹبیہیں کرتی ھیں خارجی ۵ نھا کی پیا ُشوں کے براھر 
قرلی ‏ ووں راہ اہسام کو اثر کے پر دیگرے وکیا جاے تو آئولہ ہیں 


ساالس جنوری سلہ ۳۱ ع منعمی اصول ۳٣‏ 
وہ اسی طرم سنطبق هو ھدوے نظر آ2 ہیں جس طوم غارمی ۵لیا ہوں 
هوتے ہیں اور خارجی دٹھا کے تمام خعاوط نفار کی تەبیر آ ئیئےه میں خطوط 
مسثقھم بصر سے کی جاتی هے۔ مطتصر یه هِے کے یه بات خارم از فہم ھے 
که آثیله کے اندر کے ١ائسایى‏ یە کیؤں‌ کر جائیں کہ پہ اى کے جم استوار 
مجمبات ھیں اور نے آی کے تجرد اقلیدەس کے ادول متعا رف کی صدے کی 
عہدہ مثالیے۔ ائر اپفی فضا کی ٥٥‏ سے فە گذر کر وہ فمارزی ۵ نیا کی طوت 
آنکھە اٹو! کر ۵ەیکھء ۔کتے جس طرم کہ ہم ای کی د۵نھا کو ٥۵‏ یکهھہ سکتے ھیں 
تو وہ کہتے کە انیوں کروی آ یڈہ نے انەر ایک تصویر نفار آ رھی ھے اور هماری 
فسبت بھی وھی راے رکوتے جو ہم ان کی تسس رکھتے هیں ۔ اور اہر ماف 
ەنھاؤں کے دو باغلەے ایک ۵وسرے سے گفتگو کرسکقے تو ہر شضس اچے 
کرد و پیش کے واقعات کو اسلی اور ۵وسرے کے واتعات کو مسخ غدہ ہٹا تا 
اور ھر شضس د۵وسرے کو جھوٹا سمجھقا. سچ تو یہ ھے ۶ہ اییے ممئلہ کو 
مپہل پی سمجینا چاھئے ٹا وقتیکكه اس کے ساتيیة میلائی ئاحاظات ہغاوطا 
فہ کر لئے جائیں ۔- 

اقلیدسی فضا کے کر٭ میں کذب کروی فضا کی جو تعبیر بلۓ ریبی 
کے کی ھے وہ بھی ؛لاکل ایسی ھی ھے بجز اس کے کے مقببء ( فدہ ا:8 ) 
ستبی نہیں (جبسا کہ معدب آئیلہ میں ہوقا ھے) بلکہ کرہ کی سعام 
هوٹا هے اور جس تلاسب میں شبیہیں کروی سطمص سے قریب ہوے ھوے 
سکونے لکتی ہیں وۃ ایک جداانه رباضی جماء ہوتا ہے۔ پس اگراس 
کے برفکس ھم یہ تصور کریں کە کس کوہ کے اذەر؟ جس کے ۵اذاں حا 
ھیں اقلیدی کے اصول متعارفه صاثت آ2 ہیں“ ھرک اج سام جؤں جوں 
مرکز نے گریز کرت ھیں ماب آٹؤونہ: کی شبیووؤں' کے داللہ نکرع لکتے خیں 


بھ ہی اصول سائنس جاوری سفہ۳۱ ع 
اور اس عارم سکوقہ ہیں کہ اذب کروی میں ای کے قائم مقادوں پر کوئی 
اثر نہوں پوتا تو دیکرنے والوں کو؛ٴ جن کے جسم بھی اسی طرم بدائے 
رھے هوں ۶ فادسی پٍی؛ہایشوں سے وھی حامل عو گا گویا وہ ؛سی کب کرری 
قضا میں آبا ۵ ھیں ۔ 

یہی نہیں بلک ایە :وی مستابط هو سکتا هے کہ اگر کاذب کرری عالم 
میں اآسای کا گذر میکں ہو تو اس کو جب کہ اس کا بصری پژمانه اوڑ ذضا 
کے تجوبرں کی أرم اتاردس کی فضا کی پیدارار هوں' وھاں کی چوزیں 
کیسی فنظر آئیر گی ؟ اع ٹور یا خداوط بصر کو و×٭ غدص بالکل اپے 
جی خحاوط مسقڈرم سیدھے گا جیسے کە و٭ ہپٹی نضا میں نظر آ ے ہیں اوو 
جیسے کە دراصل اذب کرری نضا کی کروی تعبیر میں فوتے هیں- پس 
کاذب کروی فضا کی دوزوں کی بصری شبیه اس کو ایسی معلوم ہوگی 
کویا کہ وہ بات رہجو کر کرہ کہ موگز ؛و کوڑا ہوا ھے ۔ کرد وپیش کی 
دور دور کی یزار ایگ مەيں فاصلہ پر ٭ (فرض کرو سو قدم پر) نظر 
آ تی هوی معلرم ہور ئم ۔ کی جھسے جیسے و×!ن ۵ور کی چھزوں سے ڈ٘ریب 
ھوتا جاے گا ووس 5ر رہ اس کے ساملے پوھاتی جائیں گی ؛ اگرچہ کہ یە 
پھیلاؤ سطم سے بود کر توسرے بعد میں واقحج دوگا۔ مگراس کے هھقب 
میں اوہ سکڑآيی جائیں کی ۔ مگر اس کو گای ہوگا گکه اي آ کهہ کی فلطی 
هے ۔ اگر اس کو هو ذط مستقیم سرسری طور پر پورے سو قەدم تک 


(جو اس کی داآیا کی حدف ھے]) م٘وازی نظر آئیں اور وه ای کے برابر 











٭ اس فاصله کے سربع کے مقلرب ( اہہہءوٴہہ!]) کو ملنی مقدار میں ظاھر 
کیا جاے تو اب کربی نا ۷ا پیدانۂغ انسنا هو إإ- 


بائایس جنورں عیلہ ۴۱ ع ہن سی اسول ٢‏ 
چلا جاے تو اس کو مصسوس هو ئک و جتٹا آگے جاتاے اٹلا ھی وہ 
خطوط مۃٌسج (تج:ەں:0]) ہوے ماے میں کیونککە چیزیں قریب ہو ے فوے 
پیل جاتی ھیں؛ مگر عقب میں اس کے برخلات یہ عوگا کہ ان کے فاصاہ 
میں کوی ھهوئی جاے کی اور وه جتنا آگے بڑھتا جاے گا وت غخطوط اور 
زیاد۵ء" مستدت ( ووہ*٭ہہ6) هوتےہ ہوے آظر ائیں گے ۔ لیکں مقبيه ہیں 
سو قدم کے فا صلہ پر جس واحد ناطء پر آں+طوط گا استدقاق ( ہدہب” :ہ6 ) 
پہلے مقام استا۵گی سے اظر آیا ٹیا وہ نقطہ برابر آگے بڑھتا هو نظار آے کا 
چادے وء کقلی هی ٹور جاے اور١ى‏ کے لقطۂ ثقاعاعم تک اس کی ہرگز 
رسائی فہ هوکی ۔- 

اکر ایک متفاظر ماغی طول ماک کا ایگ بزڑامدب(-:مم)) 
آئھنے ے کر یامسعب عدسے کو گھس کر منشورکی کا سا بنا لئے کے بعھ ' 
اس طرم کہ اس کے رخ ایک مساسل بوے مد (ہەمما) کے ٹگڑے معلوم 
ھوںٴ آ نکیوں پر اکا کر دیکھیں تو هماری ٥‏ یا کی شبیہیں بالکل !سی 
طرم کی نظر آئیں کی۔ معدب آثینہ کے مائاد دور کی چیزیں گوہا نزدیک 
ھکوائی دیں گی اس طرم کھ جو فہادیت ۵ور ھہوں ان کا فاصلہ ید سم کے 
ساسکہ سے زیاد: نہ ہو گا۔ اس عدہے کو آنکهه پر لان ہے نار آے کا 
کہ بھاں بالا کے بہوجب جس طارم چیڑیں کاذب کروی فا میں پویل جائی 
ھهیں اسی طرم قریب هوؿے”جاۓے پر یہاں بھی ملنے لگت یش ۔ ایگ ائنی وت ۷۴ 
عدسہ لو جس کا طول ما سکہ صرت عائھە اچ کا هو (ہ سو قدم کی ضرورت نہیں ) 
اس میں اول إول یه ٭حسوس هوگا ئک گویا چیزیں قریب چلی آرەی ھھں 
ائیکی ٹھوڑی ڈیر کے بعد یہ فریب نظر جاتا رھے کا اور کو کاذب مبیہیں اب 
بھی نظر لی کی ہار فاموں کا معیم انداؤہ کرنا میکی فوبا۔ پہ باور کرلھ 


2 خللسی اموں - سائنس جفوری سلہ ۳۰ء 
کے لئے معقول وجہ ھے کہ جس نے پہلہ بار میلک لائی ھو اس کو جو تجرھے چاد 
گھنتوں میں حاصل ھوں نے وہ کاذب کروی نضا میں ذری دیر موں حاصلھو جائیں گے۔ 
مختصر يہ ھے کم کاذب کروی نضا ہمیں نسبتاً کوئی نئی چیز نہیں مسلوم 
هوگی ۔ ہاں اتنا ضرور ھے کە ؤیادہ× دور کی چیڑوں کی جسامت اور فاصله 
کی بصری پیمائش میں أنکھہ اول اول ٥ھوکا‏ کھا جاے کی 

ایسی حالت میں کە هماری آلکھیں اقلیدسی فضا میں ناپولے کی خوگو 
ھوچکی ہیں اکر ہم سے بعدی کروی نضا میں داخل ھہوں تو م۔خالف قسم 
کے سراپ ( ومە‌نوں![ا ) هماری پذیرائی کوریں گے . جو چیزیں زیادہ ۵ور ھیں 
وہ ١ور‏ زیادہ ۵ور اور بڑی معلوم هوں گی اور ان کے قریب جائے سے معلوم 
سس کہ ہم وفاں توقع ہے پہلے پہنم گئے ۔ لیکی غمارے روبرو ایسی چبزیں 
بھی نظر آئیں گی جں کو ھم فقط متنسع خطوط بصو سے قائم کرسکتے هیں 
یعنی وہ تہام چیزیں جو ہم سے ایک بوّے ۵اثرہ٭ کے ربع (ا۸5:ا:0)) سے 
بھی زائد فاص پر هوں۔ اس قسم کا م۔شاشدء بە مٹشکل کوئی غیر محہولی 
بات سعلرم شوگا کیوں کے جب چیزيں اپنی اصلی حالت پر درتی میں اس 
وقتص بھی یہی سۂماهدہ ھوسکتا ھے بشرطیکہ آنکھە پر ایک اکا سا منشوری 
شیشد رکھه لیا جاے جس ؟ ءوٹا حصہ ناک کی طرت هو- ١س‏ وقس ۵ور 
کی چیزوں کو ٥یکھئے‏ کے لئے آنکیوں کو لازنا متسع ہونا پوے کا جس سے 
آنکھوں پر ایک غیر سعہمولي با کا اساس تو ضرور ہوگا مگر جو چھزیں 
دکھائی دیں گی اں کی ظاھری نمو میں اس بار کے باعث کوئی مرئی تبدیلی 
نہ ھوگی ۔ یکن کروی ۵نیا کا فہایت : جب خیز نظارہ ھمارے: سرکا قبی 
حیے ہوگا جہاں وہ ثمام بصري +طوط جن کو ۵وسری چیزوں ‏ ۓے_ آئے بڑھنے 
7 زوک ە لیا هو پھر املتے ھھں آزر یه حصہ پوری تقتاظری ۔(ءم:امروط) 


مائنس'جنوری سنہ ۳۰ء ظلدمی اسول. ۲ 
تصوبر کی افٹہائی عقبں زہیں کو لازسی طور پر ٌر کرہ ینا ے ۔- 

ساتھہ هی یہ بھی یاد رکھنا چاەئے کہ جس طرم ایک چھوٹا لیکدار 
چھتا ترس (مثا ان یا ربڑ کی ٹػکھا) فةط خفیف سی ملعلی کروی سمخ 
کے ساتیه چسیاں هو ۔کتا ھے ١‏ س طرم کہ کنارے پر اشائی انقیاں اور رکز و 
پھیلاؤ هو اور ١س‏ طرم ہمارے جسم؛ جی کا نشو نما اقلیدمی چپڈی 
فضا میں دوا هے' مقعنی فضا میں گذر نہیں سکتے تا وقۃیکە آی کے حصعے 
بھی اسی طرم پبیل اور سکو نہ جائیں؛ مگر١ى‏ حصوں کی قوت اتصال 
(66 :اد0 ) صرت اس حد تک قائم رھتقی ھے جہاں تک ان کی اچک اں 
کو ٹوٹے بغیر خم ہونے دے۔ اس پھیلاؤ کو سمجھنا ہو تو فرش کرو کە 
آیک چھوڈا سا جسم ہلت ویمی کے کرہ کے مراز پر ھا ۔ اس جسم ہے گُذر کر 
لی کے کاذب کروی یا کروی تعبور تک پہنچنے میں جو پھیلاؤ نظر آ ےگا 
وہ جسم کہ حصوں کے پھیلاؤ کے مثشابہ ہوا ۔ اس طرم کا کذر ممکی نظو 
آۓ کے لثے هہیشہ یہ فرض کوقا پڑے کا که و× جسم کافی اچک بھی رکھتا 
ھھ اور جس سلعنی فضا میں اس کو کذرا هو اس کے افعلا کے حقیقی 
یا خیالی نصف قطر ہے مقایلتاً چووڈٹا بھی م ۔- 

اس قدر صراحت کے بعد یە بات واەم ھوچکی ھوگی کە مدر کات حسیه 
( عصەناتكٹ:۶۷٢:۲۰‏ ِاحازددہ؟ ) کے کلیات ععلومه سے آرلسامات حہهہ 
( ہ٥دمٰدہ٤۳م‏ دا واطادكن5 ) کا سلساہ جو کروی یا کاذب کروی عا لم سے حا صل ھوتا ھے 
(اکر ایسا کوئی عالم موجوث ھو) کس طرم مسقّلیط ھوسکتا ھے ۔ جس طرم 
اس کے میتری تلاسبات کا حسابی عبل فقص و اعتراش سے بالاتر ۓے اسی 
لوم اس سلسلہ کے انقاج میں بوی فءە کہیں فا سمکی هونےہ کا شائیہ ھہ اور نە 
۔ کسی اقسنم کا تلائكں ۔ کاذب کروی عالم کی غش جہئی فموں کا اسقعغاؤ وو 


۔م شغفد سی اصول ساافس جنوری سفہ ۴۲ عم 
اس کے تصور کا ئشو نما ۵ونوں مساوی طور پر مکی هوں ۔ اس لئے یہ ھوگز 
قسلوم نہیں کیا جا۔کتا کہ مارے ھنم سم کے اصول متعارف کا العصار ھمارے 
اەراکی ماگہ ( اہ ) کی تطری ھکل پر ھے یا يہ کہ اس سے کسی طرم کا بھی 
علاقہ رکھتے ھیں -- 

لیکی فضا کے تی ابعاك کی صورت جدا ھے ۔ چولکہ حسی ادرائ کے 
جقلے بھی ذریعے ھمارے پاس ھیں ان سب کی وساگی صرت ےہ بعدی فضا 
تک محدود ہوتی ھے اور چوتھا بعد غمارے یىی ذریعوں کی ایک ٭وقمه 
عکل ھی نہیں بلک ایک بالکل فی چھز بھی ہوگی اس لئے ہم ابٌے جسم کی 
قرگیب و ساخت کی بدولت چوتھے بعد کے استحضار ہے انہ کو باگل قاصر 
پاے ھهیں ۔۔ 

اس مضموں کو ختم کوتے سے پہلے اس بات کر مکرر کہلے کی ضرورت 
معلوم ھوتی ھے کہ قد سے کے اصول متعارف میں وہ مسائل نہیں چلووں صرت 
قضا کے خالص مسئلہ سے تعلق ھو بلکہ کہا جاچٹا ھے کە ان گا تعاق مقداروں سے بھی هے 
مانداروں کا ذکر فقط اس وقت هوسکتا ھے کہ ھمیں ای کے سوازفہ' تقسیم ارر پوہائش 
کا کوٹی طریقہ معلوم حو. تمام نضائی پھمائشیں اور بلاء عليه عام طور 
پر ان مقداروں کے تہام تصورات جی کا الا ففضا پر ھوتا فے اس مغروشہ 
پر مبلی ہیں کہ صوری یا جسامتی تبدیلی کے بغیر شکلیں حرکت کرسکٹتی 
هیں۔ یہ سي"ھے کھ ایسی شکاوں کو ہم هلدامہ میں خالصتاً هندسی 
مجسمات؛ سطعیں' زار اور خطوط سے موسوم کیا کرتہ ہیں جس کی وجہ 
يہ کے کہ هم قەرتی اجسام کہ ٥وسرے‏ طبیعی اور کیبھاوی امتھازات ہے 
لی کو عاری کرد یتقے هوں ؛ تا طماستواری کی ایک طبھعی صفت باقی رہ جای 
ج۔ضجسام ياافقال کو کسی وآح یا مقام پر گہماۓ کے بعد ایک دوسرے. 


ساس جلوری ۔(ہ ۳۱ء هن سی اصدول ۴١‏ 
پر ملطبق کرنا هو تو ھمارے پاس تطابق کے سوا ان کی ا۔قواری کی اور 
کون علامت ھے ؟۔ ارکں میکائی لعاظات سے قعاع نظر کرت هوے خاص دلەسہ 
کی بنا پر ھم یه فیصلہ نہیں کر سکتٹے کە ماطابق ھوئے وا لے ڈوقوں اجسام 
کے ااار ایک کی سمت میں تیر حادث نہیں ھوا سم 

ھماپلی نضاے سکون کو کامل معٴولیت کے ساتوء معدب ایام کے 
ساہلے والی مرثی فضا تصور کر لیڈّے جس کا مقھیہ مختصر اور سکڑا ہوا فے 
یا اپلی نشا کے کسی معدرثد کر٭ کو جس کی حەرثد کے آگے نہیں کسی 
چیز کا ادراک نہیں هےٴ ایک لاانتہا کذب کروی فا سمعھء لیتے اگر 
اس سے کسی فائدہ کی ترقع ھوتی۔ یہی ایک صورت تھی جس میں 
ہہیں اینے جسم کے ساتيە بظاھر ٹوس اسام کی طرت بھی متما ظر پہیلا ؤ 
اور سکڑاؤ کو ۔اسوب کرا پڑتا اور ١س‏ کے ۔اآوہ سیکافی اسرل کہ ارے 
فظام کو بھی آز سرتاپا بدللے کی ضربرت هو تی کیوں کە اگر کم از کم اس 
مسئلء کو بی ایا جاے کہ ہر متحرک نقطء بشرطرکہ اس پو کوئٹی قوت 
ال ف ٭و بلا تیدبای رنقار ایک خط مہتّقیم میں !فی حرکت جاری رکھقّا 
ھے تو معلرم ہو گا که وہ مسئاه ۵نیا گی اس د۵یہ کے ساثیه جو معەب آاینە 
میں نظار آ تی ھے کوئی .طابقت نہیں رکیما۔ جادہ تو مستقزم هو کا گر 
وفتار کا انعصار مقام پر هو گا 

بس ظادر هے کە فالدسے کے اصول متعارفە کو ایک مانی نمیترں هی سے 
قہوں باکە فہایت ٹووس متسرک اجمام کے میلانی برتاؤ سے ہیں تعلق ہے۔ 
گ۔آوار ھندسی شکل کے ثصور کو کیانت (؛دم؟ا) کے معلوں میں فرتالتجربہ 
(لعامندہ:ہہہ7) کہا جا کنا ۓے (یطی جس کی تکریں تجرب کی تابج 
غہیں) جس کے لئے یه ضروری نہیں کہ وہ بالکل اس کے ملفاظر غو جس 


۲۲" ہادسی اصسول سائلس جلوری سلہ ۴۱ م 
طرم کہ قدرقی اجسام فیالواقع اس مجر۵ تغیل کے بھی متلاظر نہیں جو 
ا۔تقراً حاصل هوا ۔ پس اگئر اسدواری کے تصور کو معض مثالی قرار دیا واے 
تو کیانت کے مقعصب مقلد کو و یه کہلے کا حق هو 8اک فقدسی اصول متعارقہ 
فرؾ‌التجرں وجدان کے ا۔تغراجاً آفریدہ مسائل ھیں جں کی توثیق یا تکذیب 
تجربه نہیں کر سکتا جس کی وجہ ای ھے کہ پہلے اس امر کا تصەیہ کر ٹا 
پڑے گا کہ آ یا قدرتی اجسام کو استوار خیال کرفا میکنں ھ٠‏ لیکیں ١س‏ 
وقت ہمیں ایوں بحث کرئی بڑے کی کہ ہلاس اصول متعارفہ ترکیبی 
مسائل نہیں ھیں جیسا که کھاأت کا خھال ھهے باکە ای کی تعریفات سے 
صرٹ اتذا پت چلتا ہے کہ کسی جسم کو اہتوار آسلیم کرۓے کے وا۔طے اس 
میں کیا کیا اوصات ہرنے جچا+دئیں اور اس کا برٹاؤ کیا ھرنا چاھئے ۔م 
لیکں‌اگر ھندسی اصول متعارف کے ساتھہ قەرتی اجسام کے مکائی خواس کے مسائل 
بھی شامل کر لئے جائوں “عام ازیں کە وہ جمو۵ ( عناءء ہا ) کا متعارف هو یا 
یہ وا <د مسئلء ؛ کە اجسا کہ میکانی اور طبیعی خواس اور ان کے باھمی رہ عمل 
( دەمناء8 ء8 ) مقام کے تابع نہیں ھیں بشر طیکە دوسرے عالات غیر متغیر دوں > 
قو ایسے مسادل کے نظام میں ایک حقیقی ادویت إید ا هو جاتی هے جس کی تروڑق 
با ترد یه تجربە کرسکتا ھے اور جس کا اکتساب بەی بە هہیں وجە تجربہ ھی ے 
ھو سکتا ھے۔ همارے ہیکائی طبیعی تصور١ات‏ کے پورے فظام کے لئے مذاورۂ بالا 
میکانی مقعارف فی الواتع فہایت سلگیں اھمیت رکھتا ھے۔ ید حقیقے؛ کە 
جی کو ہم ا۔توار مجسمات کہھتے ھیں اور جو درحقیقت بڑی مڑامیے 
والے لھک دار معجسهات ھیں وہ فضا کے ہو حصہ میں اپنی اصملی ٹشکل 
قائم رکھتے ہیں بشرطیکہ کوئی غارمی قوت ان کو مقاثر فہ کرے! ایعہ 
وا صورت هے جو عام اصوں کے تصص آتی و ۔۔۔ 


سائلس جاوری لہ ۳۱ هك سس اسول 2 
خاتمہ پر یه انقھا× شروری معلوم موتا کے كکە ممارا یه عقید× نہیں 

ى کے صەیم پیمایڈوں کے نظاموں کے ذریعه المان ۓے پہلے بار ہتائی 
وجدانات ( ددہنانصاہا - :58 ) تک رہائی پائی بلک واقعه یه ھے کە ررڑ 
انزوں تجربوں اور بالخصوس بڑے اور چھوٹے اجسام کی شلدسی مثابہت کہ 
ادراکگ فی بذا پر جو فقتط چیٹی نضا میں ہمکں هے هر فقد سی تعبیر کو 
جو اس واقعهہ ہے اختلات رکھتی ھ ٴ ناممکی قرار دے کر رہ کر دیا گھا۔ 
س کے لئے يه ضروری فە تھا کے ہهیں اس منطقی تملق کا لم ہو جو 

اموں متعارفہ اور نەسی مغابہت کے مھاھدۂ مینی کے درمیاں اک لازی 
کوی ھے' بلک ضرورت تھی آو فقط ان الموڈجی ٹسپقوں کے وجدائی فہم کی 
جو خطوط مستقویوں زاویوں وغیرہ کے در۔یاں هیں ؛ ارر یە نسبتیں ای وق 
ذن نشیں ھوتی ھیں جب کہ مشاھد: بکثرت اور غور کے ساتوہ کیا جاے۔ 
یه وہدای الس قسم کا ھے جو مصور کو ائے معروشات مرقع کشی کی نیت الفا 
هوا ھے اور جس کے ذریەہ وہ یقیں اور صحت کے سا یہ اس امر کا فیصله 
کرتا هے کے جس نئے اجقموام کی وہ آزەائش کر رھا کے وء اجتمام ١ں‏ چیزوں 
تی مادوت کے متناظر دوگا کہ نہیں۔ یہ سچ ھے کہ اس خھاں کے اظہار کے 
لئے ھمارے پاس ” وجد'ن “ کے سواے کوئی اور لفظ نہیں ھے مگو اس سے مراھ 
وہ تجرباتی علم هے جو متشابہ اور مقوائی ارتمات کے حااظ میں جمع ھوجائے 
ہے حاصل هوتا ہے فہ کہ فوؾاانجربہ کی کوئثی کل جر تجربه سے 6رئے خلق 
ہو جاتی ھے ۔ اکثر اوقات ایسا هوا کہ جب مستقل المەوڈجی فہپتوں کے ایے ھی 
وجدانات (ودنائوٹط اەاشرستا) اڑیی طرم سمجبه میں نە آے تو علاے 
ىا بمف الطبعیات ( سسواء ادراجھا:/1) نے ای کو اسٌخراجی اصول سمجوٴه 
لھا ۔ مگر یە ایسی بصف هے جس پر زور ۵ یئے کی ضرورت فہیں معلوم ھوّی - 


ء۴۰ هہند سی اصول ساڈاس جلوری سلہ ۳۱ ع 
اس پوری تقلاش و تفعص کا ۵و لنظی اجمال حسب ڈیل مے :-ہ 

)۱( هندسی اصرل متعارفہ کو میکائی مسائل سے تعلق کردیا جاے تو و٭ 
اپنی ڈات سے اصلی دیزوں کی نسبتیں ظاھر کرن میں قاصر هیں . 
میتانی مال ہے ا کو عاعد× کر٥‏ یثے کے بەد اگر کیانت کی شمذراثی 
میں اں کو فوق الاجربے وجدان کی شکلیں مان لیں ڈو ای کی شکل 
انیسی فو جاثی هھے کہ اس کے ساآههە هر قسس کا جرباتی مظروت 
چسیاں ہو باتا کہ اور و×٭ نظروت کی ماھیت کو کسی ارم چیش 
پیش معدر۵د کرتی ھے اور فە اس کا تعن کوٹی ھے۔ یہي حال ایک 
اقایدس کے هی ٹہوں بلکہ کروی اور کاذب کروی تھا کے فلدسہ کے 
اصوں متعارفہ ۷ا بھی ھ ۔- 

)٠[(‏ هفہ سی اصرل متعارڈہ کے ساتوه دلم حول ( دہ ادداءہ]/1) کے چند امزل بوی 
ملا دەئے جائیں تو اس سے ایک اهم فنظام مسائل صورت ‏ پذیر 
هوجاتا ھے۔ جس ارح اس نظام کا القاج (٥"دتتئھا)‏ تجربہ ہے 
هوسکتا ھے اہی رم اس کی توثیق یا ٹرںید بھی تجربہ ھی کا 
کام ھے۔ اگر اینے نظام کو وجدای اور فکر ( باوہہ:ا٢)‏ کی فرت التجرہہ 
ھکل ما ایا جاے تو یہ فرش کرفا پڑے کا کہ شکل اور حقیقت ۓے 
٥رنھاں‏ ہم آدفکی پہلے نے ھی موجود ھے ۔ہ 





سائلس جاہوری حلہ. ۶ 24 یں 


چنں رو کھڑیاں 


1 
( جناب جگ مب لل صاحب ہي ایس سی؛ ایل ٹی ؛ لمجرار للهه 
تعلھم البعلنین خھدر آباد دکن ) 


مطالمہ فطرت ( راں؛5 ہا )کی تعلیم کا ایک مدعایہ ھے کہ بہے انہ 
گو۵ و فوام میں ۵ لچسپی لیں۔ یوں تو بچوں کی سرشت میں یہ بات پائی 
جاتقی هے ۔ وہ پیولوں کے رنگ کو دیکھتے هیں؟' تھتریوں کو ارے ٥۵‏ یکھہ کر 
آأی کے پیعیے پکڑۓے کے لئے بھاکتے ھوں“ مچھلیوں کی حرک؛ت د۵یکھە کر خوش 
هوتے هیں'ٴ قوس قزم کے مخقلف رنگوں کی خوبصورتی سے معفاوظ ھوے هیں 
وغیرہ بہت سی ایسی باتیں ھیں جن میں بے ۵اچسپی اوتے هیں مگر مدوس 
بچوں کی اس دلچسپی ہے کوئی کام نہیں لیتے جس ۴ نتیجے یہ هوتا ے 
گە ای نے حواس کا پشوو نما جیسا ہەونا چاھئے نہوں ھوتا ۔- 

مطالعہ نطرت ایک ایسا مضمون ھے جس کے ذریعہ ەم بچوں کے حواس 
کی ثربوت آسالی سے کرسکتے هیں یعلی بچوں کے حواس اس قابل بناے 
جاسکتے ہیں کہ وہ آن ے ٹھیک طور پر کام لے ۔کیں؛ صدیم مشاھدہ 
کر سکیں جس کے بنھر صسیم لستەلاإں کوا کا ھکی سے اور پھر ایسی صورت 


۴۳ چلد ر و کھڑیاں سائنس جاوری سفە ا٣‏ ع 
میں ہم ٹھیک نتیصہ پر بھی نہیں پہلچ سکقے -- 

علاوہ ازیں "حواس علم کے ۵روازے هیی“٠‏ اس مقولہ کے مطابق 
اگر هہارے حواس هی تربیت یافنہ فہ ھوں تو ہمارا علم بھی ناتس هوا- 

تر بت کا ا صول یہ ھے کہ جس عضو ہے ھم ٹھیک طریقہ پر کام 
لیں گے اس کی تربیت ہوگی ۔ اگر ہم اسنہ جسم کے عضلات سے کام لیں تو 
ای کی تربیت ھوتی ھے۔ پہلوانوں کو دیکھئے ان کا جسم کیسا تیار اوڑ 
سقول ھوتا هے۔ ا١س‏ کی وجهہ یھ کے کە وء آین جسم کے مختلف عضلات 
ہے خاس طریقہ پر کام لیتے ھیں جس کا نقیجہ یہ ہوتا ھے کہ وه صفلات 
مضبوط اور توانا ہو جا ت هوں ۔ یہی کیفیت همارے حواس اور قواے مقليه کی 
بھی سمجھنی چاہئے۔ پس لازم آتا ے کہ اکر ہم بچوں کے حواس کی تربھت 
فرنا چاھیں تو أنهیں مطالدہ فطرت کی تعلیم دیں' کھوں کە یہی ایک 
ایسا مضہرن ھے جس کی تعلیم میں ۵یگر مضامینں کے مقاہل میں حواس 
سے سب سے زبا۵ہ: کام لیا جاتا فے سہ 

مطاله فطارت کی تعلیم د ینے کے مقاصف کیا هیں یا مطالء فطرت کی 
تعلیم سے کیا فوائد اخلذ ھوسکئے هیں اثئر اسي پر بعث کی جاے تو یە ایک 
مستقل مضموں بن جاتا ہے لہذ! هم مطالہ فطرت کی ضرورت کو صرت معسوسص 
کرا دینے پر ھی انتغا کرت هیں۔- 

جب ہم کو یہ یقیں ہوگھا کہ مطالعہ نطرت کی تعلیم کے بنھر بچوں 
کے حواس کی تربیت ٹھیک طور پر نہیں هوسکقي تو یہ سوال لازىی طوو 
پر ھہارے سامفے آتا ھے کە مطالعہ فطرت کی تعلیم کس طرم شروع کی جاے۔ہ 

"وئیسپی تعلیم کی کلمی کے“ اس اصول کے مطابق ہم کو همیشہ 
ہہ خیاں رکھنا چاھئے ئە ھم بچوں کو أں چیزوں کا ۔قافہہ کرائیں جی میں 


سائلس جلووی سذہ ۳۱ع چنە رو گھڑیاں ۷م 
بچوں کی ۵٥لچسپی‏ پائی جاے ۔ مڈکورہ بالا بیاں ہیں ھم کہد چکے هیں 
کە فطوی چھزوں میں عام طور پر بچوں کی دلچسپی پائی جاقی ھے لذا اں 
فطری چھڑوں پر بچوں کو سبق ۵ ئے جاسکتے هیں لھکی بعش چیزیں ایس 
هھیں جو خوبصورتی کے لعاظ سے تو بچوں کی ٹ۵لچسپی کے باصفث لہیں 
هیں .گر ای ۔يں کوئی ایی خاصیت پائی جاتی ھے جس کی وجەہ 
سے بچوں کی توجەای کی طرت مقعطاف ہو جائی ھے مق کوکھرو۔ یہ 
پودا عام طور پر ہر جگھہ پایا جاتا ھے' کھھگوں میں کھھل کے میدای میں 
سرک کے کنارے جہاں کہیں گیاس اگ سکتی ھے۔ کھیلتے ھوے بعضش وقت 
بچوں کے پھر میں اس کے کانٹے چیہ جات ہیں اور کبھی بائسکل کے یوب 
میں سورام انہیں کی وجے سے ھوجاے ہیں اور تام ھوا خارجع فھوجاتی 
ہے اس پودے کو ہم اس کی خوبصورٹی کی وجہ ہے پساد فہیں کرت باکہ اس کی 
نتھا یىی پہنچا نے رالی خاصیت ہے ھم ١ے‏ پہچانتے هیں ۔ اسی طرم سے ارز 
بھے ایسی روکیزیاں ھیں جو هماری نا: ہیں آئی هیں۔ ذيیل ہیں ہم 
الہیں چند رو کیوڑیوں کا ذکر کريں گے تاک ان سے هہیں کُچوە واتفیے 
هوجائے ہمہ 

(1) کوگکھرو (:ز:::::: ەەاسطہ٢')‏ یە پردا زہیں پر پبھلا رهنا ھے ۔ 
خاس تلە بہت چھوٹا هوتا ھے اور شاخیں زمیں پر اپٹی رھتی ھیں - یە 
پر۵ا برسوں تک زنەء رهھتا ھے اس لئے ا سے تثیر سالە ( أہٴۃ٥:٥۲)‏ کہھتے 
بھیں ۔اای پودے کے خاس قل سے جو کئی سال تک زند٭ رھتا ھ هر سال 
نئی غاخیں پھوٹنی هیں اور پرانی مماخغوں کی کہ تل پر داغ نظر آ2 
دھی ای پودے میں اصلی جز (؛تہ رہ7 ) پائی جائی فے جس سے دیگر 
چجیھوٹی چھرٹی جریں اطرات میں نکلی رھتی ھیں۔ جو کا ونگ ملا 


7 چلہ رو گھڑھاں سائٹس جلوزی ملم-ؤم۔. 
ہوا ہے ٠‏ ۔کوفھرو کے ہوەے کی ہر ایک پتی ہیں جھوئے چھوتے بوکے 
( ەائەھا) ہوے ہیں جو۔ایک ھی ڈانٹھل ہے .۔لکلتے هوں ٠‏ برگھوں اور 
الال کے مجموعہ کو پتی کہتے هیں' کھوں کہ پتی کی پہچان یہ ضے کە 
قلہ اوو هتی کی بغل میں کلی پائی جائی ھے ۔ اس ہوەے میں تلہ ارر 
مرگھوں کے مشترک ةنٹھل کی بغل میں کلی پائی جاٹی ھ؛ بوکھوں کی 
بغل میں کلیاں نہیں ھوتیں اس قسم کی اپتی کو مرکب پتی ( ئأحەالدہہجدہ) 
اور مشترک تلگھل کو فقری ( وزداہد18) کپتے هوں ٠‏ هر گانٹھہ پر ۵و پتھاں 
هوٹی ھہیں جو آہنے سامنے لگی رهھتی ہیں - 

گوفورو کے پوول میں چار کرٹ ( ا:ہ ا۷۷ ) مر ہیں ۔ سب ہے بوروئی 
کوٹ میں بانچ جیوتی چهوتی ۔بز پتھاں هوتی ہیں جنھیں ‏ پھل پتی 
( امہ5) کہتے ہیں ۔ پھل پتیاں الگ انگ هوتی ھیں ۔ پول پتھوں کے انەر 
ھوسرا کوت ہوتا فے جس میں پاچ زرہ راگ کی پنکوڑیاں ( واداہ2) +وتی 
هیں۔ یاکزویرں سے گیرے هوے ۵س زر ریھے ( ودہتدہا5) ھوتے ھیں جو 
تیسوے کوت میں ھوے +یں ۔ هر ایک زر ریشم هیں دو حصے ھوے 
ھیں'“ زبرہ ۵ای ( :عطامۂ) ارر ریهہ ( عممصعەل٣‏ ) ۔ زیر٭ دان ایک چموٹی 
سی تھھلی ھے جس کے اندر باریک زرت سفوت ھوتا ھے جسے غمار یا زیر 
(دہاا۶) کہتے ہیں - چھوں کے ٹیوک بیج میں ١ایک‏ ۰ا کوں ( (ہ:2) 
قظر آتی ھے۔ ماد گیں میں تیں حصے هو هیں' پھولا ھوا سبز نیسے کا 
حصہ جسے :وش خائه ( و0 ) کہتے همیں ۔ بیض خائە کے اوہو ایک چھوٹا. حا 
5نٹھل ھوتا ھے جسے ۓء (ءاو5) کہتے هیں ڈنٹھل کے آخری حصہ پر اُینتڈی 
ا حصہ هوتا ھے .جسے ۔زیرہ گھر ( تتدو:5) کہتے ہیں ۔ بی خا نہ کھوکپلا 
ھوقا ھے ۔اوو توں خافوں موں .ماقم هوقا ھے - ہر ایک خانہ میں ہیس ۵ای 


سائنس جلوری سلہ ۴۱ع چلد رو گیڑیاں ۳۹ 
( ماں:0) هو ھوں . پکلے پر بیس ۵ان بوي ہیں سیدل هو جا تے هیں اور 
برض خائہ پھل میں تبدپل ہوجاتا کے پھو اس پر کچھہ خار بھی نظر آ2 
ھوں ۔ خشڈک ہوۓے کے بعد پپل توں یا پانی حصوں میں ملقسم هو جاتاف ۔ 
هر ایک ٹکڑے پر ۵و خار هوتے ھیں ۔ یہ پول انسانوں کے پھر میں <انوروں 
کے کگھر یاسم میں چبوە جات هوں اور اس طرم سے ۵ور و ۵راز مقامات میں 
ملتقل هو جا تے میں سے 

(ب) ش۵ھترر!ا (سادہسہ:5 ٦:‏ 0ا) دھتورے ا پودا در یا تیں 
نت اونچا ھوتا کے ۔ يە پوها اسنے سبز پتوں؟' لہبے ۔غیک پھول اور کانتے 
دار پول کے ڈذریعہ سے آ سانی سے پہاھا یا جاسکٹا ھے ۔- 

اس پوەے کی اصلی جو بہت مضبوط اور نمایاں ہوگی ھے ۔ اس کی 
وجہ یہ ہے کہ وہ امتی میں بہت کہری کڑی هوتی دے ۔ دھتورے کے تله ہیں 
ایک خاص کوغرت پائگی جائی هے ۔ اس کا خاص تفہ پہلے ۵و ڈاخوں میں مفتسم 
و جا'ا ھے؛ٴ پیر ہر ایک اع دو دو چھوٹی شاخوں میں منقسم ٭ر جاٹی 
ھے علی ھذاالھاس ہام چھوڈی چووٹی ڈالیاں اس ارم سے تھار ھوتی ھیں ۔ 
ہر ایک کااٹھہ ہے ایک پتی فکلتی ھے جس کا ڈائٹرل لمبا هوتا ھ ۔ پتوے 
(٭۸ە[ت8 ) ا اوه ۵نتیلا (واوادہ0) هوتا ھے ۔ پتی کے بھی میں ایک 
وسعای رگ هوتی ھے اور اس سے دیگر رگیں پہاو میں جوڑے سے نکلتی هیں ۔ 

٥و‏ شاخوں کے بیج موں ایک پھول هوتا ھے جوانقہای ( لفددسہ٦)‏ 
ہوتا ه یعالی جس محور پر گنا ھہے و× وھیں خەم هوجاتی ھے۔ پوؤل کی 
ڈلتی چھوٹی دوتی ض۔ پیل پات (جرآەن) ) یبا اور پلی نما هوتا ھے۔ 
فلی کی چوٹی پر پان ٹندان ھوت میں جس سے ظافز هوتا ھے ک پول پات 
کی پلی پائي پھل پتھوں ہے مل کر بلی هے ۔ کلی کی حالم میں پوول کہ 


:. چلە ر وگوڑیاں ٠‏ سائنس جلوڑوی:سفہ: ۳۱ ع 
قمام حصے پھل پات ہے تھکے رھتے هیں اور اس کا کام انەروٹی حصّوں کی 
حفاظٹ کرنا هے ۔ پھل پنکیە ( وءااہ:ہ٥)‏ بھی ایک لھہا فلی نیا حصہ هے جو 
پالچ ینکھڑیوں ہے ۔ل کر بنا ھے۔ کلی کی حااے میں پھل پلکھە کی پنکھڑیاں 
ایک دوسرے کو تھکے رھتی ھیں ۔ جب پهھول کیلتا ھے ثو١ان‏ مقانلات پو 
دھاریاں سی نظر آتی هیں ۔ پھل پنکیوە کے چیرۓے پر یانيچ زر ربعے ٥کھائی‏ 
دیقے ہیں جى کے راشے لمھے اور زیر٭ دای بہت بڑے ہوتے هیں۔ زر ریۓے 
چھل پفکھد پر لگ رھتے ہیں ما۵ گیں بیي میں ہوتی ھے اور پھول کے ٥یگر‏ 
حصوں سے بلاد آریں مقام پر لگی رعتی هے ۔اگر دہتورے کے پھول کو لمپا 
در حصوں میں کاتا جاے تو پول تنتی ایک جگیە پر کچھە چوڑی دکھائی 
ھے گی ۔اسی حصہ پر پھل پات' پول پنکھە اور ما۵ گھں لگے هوے ھیں لہقۂ 
١س‏ حم کو کرس ( عاعمامت ء8 ) کہتے هو ۔ چوڈکہ مان گین کرسی کے بالا 
قریں مقم پر لگی رہقی ھے اس لئے اس پەول کا بی خالہ بالای  (‏ مں5) 
کہلاٹا ۔ زیرء د۵ان بوے اور لیپے هوتے هیں ۔ هر ١یک‏ زبرہ۷ ۵ن دو حصدوں 
میں ملقسم ھوتا ھ٠‏ پکے هرے زیرہ× ۵اں کے ہر ایک حصہ میں ایک امویں 
توھلی ھوتی کے جس ہیں زیر ہوجوة رهتا فے ۔ پھوں کھانے کے چنہ گھلڈوں 
کے به زیر ان کے ہر حصہ پر ١ایک‏ شگات نظر آتا ھے ۔ پہلے تھیلی کی 
دیوار میں ش٣ات‏ پو جانا ھے اور کفارے خشک ہو کو ایت جات میں ۔ اس 6 
تقیجے یه هوتا هے کم تھیلی کا انەروئی حصہ باھر هو ٹا ھے اور 


زیرے 
کھل جات ہیں ۔۔ 


اس ڈووں کی ے بھی لببی ھوتی هے جس کے باعث یرہ ۵ای کے مقاہلہ 
میں زیرہ گیر زیادہ بلنه هو تا دۓے ۔ زیرہ گیر دو ہے 


زں ہیں ملظسم ھوقا۔ ھے ۔ 
پوول گھائے کے چیہ دح تک ےہ ەونوں دهے رزد 


رھتے میں اس کے بعاوو 


عائاس جثوری سذ ٣۱‏ : چاەك ر ر کوڑیاں 21 
الگ الگ ھوجاے هیں ' پبو کچھە مدت کیلے رھنے کے بعد بلد هو جات هوں ۔ 
زیرہ گھرکہ دوفوں حصوں کا کھلہا اور بند هونا زیرگی کے عمل پر کافی وولی 
تنا غے ۔ پہلے جب کہ دونوں حص بند رھتے ھیں زیرہ داں کھل جاۓےہ فھں 
جس کی وج سے زیرہ نگل پڑتا ھے ۔ جب کیڑے پھول پر آ کر بیٹھتے ھیں 
اور پھل کیہ کی ٹای کے پیچے شید کے لالج ہیں انرتے ہیں تو جسم پو 
زیرہ گر پڑتا ھے. جب یه کھڑے اس پھوں سے ار جاے ہیں 
تو و٭* ا لے ساتیە زیرہ ے جاے ہیںء اس وقت تک زیرہ گیر نے دولوں 
حصے ملے رھتے هیں ڈاە خر۵ زیر گی ( دەناەہااەم ۔ )501 ) کا عمل فہ ھوسکے۔ 
جب کہ زیرہ ۵ای کا کل زیرہ انگ ہو جاتا ھے تو زیرہ گیر کے دولوں ععے 
اگ الگ مو جاے ھیں اور ای کی انەرولی سطم پر ایک اسدار رقوق 
سادہ پودا ہوجا تا ھے ۔ جب کیڑے اس پھوں پر آ کر بیٹھتے ہیں تو ان کے 
<سم ؤیرہ گھو کے کیئے هوے حصوں سے مس کرتے هیں اور ؤیرہ جو کھڑوں کے 
جسم نے چھٹا هو تھا زیرہ گیر کے کیلے حصوں پر گر هوتا ھے ۔ اس کے بد 
زیرہ گر کے ۵ونوں حصے پھر مل جات ھیں ۔ پس دہانورے کہ پھول میں ایک 
ایسی ترکیب موجو۵ ھے جس کی وجہ سے اس میں خو۵ زیر گی کا عمل نە 
ہو کوپار زیرگی ( مەنتعمالاہ8 :ہ08 ) کا عمل هو تا ے ہس 

ثمر گی ( دماات:(ااءہ۴ ) کے بعد پھل پات' پھل پلکھە زر ریشے ۓ اور زدرہگھو 
کر جا تے ہیں ۔ بیض خا لہ سے جو پھل تیار ھوتا ھے اس میں دو غاے مو 
هیں جن میں بہت سے بیس ۵اس ہوتے ہیں پول کے اوھر ۷انٹّے بھی نعل 
آ2 هھں اور بھغں دان زھریلے بیجوں ہیں مبدل هوجاۓ هھیں تھی وجه 
جےہ کے يہ پھل جافوزوں ہے محفوظ رھتا فے پکلے پر پیل خشک ہو کڑ 
نوھت جاٹ ہے - 


اب چنہ ر و کھڑیاں سائنس جنوری سلہ ۴۱ م+ 

(ي) سقیاناھی ۔ پیلا ۵ەقورا ( ععدات/ا ٭دادج:ھ) ي ایگ سالہ 
چوەا ھے جس کی اونچائی قریب ٣‏ فت کے ھوتی ۓے. يە بڑھے عام اور 
پر خشک زمیں پر پائے جات ہیں - ستھاناشی کے پودے ہیں موودیوں سے 
محفوظ رهاے کے خاس طریقے ھهیں - اس پودے کے تمام ٭صوں پر تیڑ خار 
ھوتے ہیں لہذا اس پوقے کو کھانے کی کسی جانور کو جرات نہیں ھوسکتقی 
لے کانقوں کے علاوہ اس پودے ہیں زر۵ رس ہوتا کے جس کا ڈائقہ نہایت 
خراب ھے۔اسی طرم سے اور بھی ایسے پو۵دے ہیں جن کے کائٹّے انھیں 
مویھھوں ے محفوظ رکھتے هیں مگر ہر ایک پودے کے کانلوں کا کام بھی 
فہیں دوتا۔ اس ام کے علاوہ کانٹوں کے ۵یگر تام بھی ہیں مث؟ کوکھرو کے 
کانئے بی کو دور و ۵راز ملقشر کرۓے میں مد۵ دیتے ہیں ۔ بعض پو٥وں‏ 
کے کانٹے تھاخوں کو ۵وسوے پودے پر چڑھاے میں مدہ دیتے هیں تاکە وہ اپنی 
پتھوں کو ار وغای مھی پوھلا وکهە سکوں اور کافی غدا ٹھار کر سکیں ۔ اس 
قسم کے پوەروں میں کائٹے أوعے کی عارت جوکے ھہوے ہوے ہیں اور مقل . 
ھک کے هونے هیں . یه جوکے ھوے کالگے ششاخوں کو ایت سپارے سے سرکفے 
نہیں دیتے ۔- 

ستیااشی کی پتیوں میں انٹول نہیں ھوتے۔نسوں کی ترٹیب 
ویسی هی ھوتی ھۓے جیسی کہ دھتورے کی پتی میں یعلی ایک وسطی رگ 
ہوتی ھے ارر اس سے دیگر چیوٹی چھوٹی رگیں ادھر ادھر نکلی ھوتی هیں س. 

پھوں الگ الگ ھوتے عھی۔ هر ایک ھاع ایک پھول مھی ختّم هوتٹی 
سے ۔ کلھاں ۔بز ہوتی ہیں اور اں کا رنگ پتھوں کاسا هوتا ھے لھکی پھول| 
زره رنگ کے ھوتے میں۔ اس پھوں میں صرت تیں پھل پتہاں هوتی هی 
جو کلی کی حالص میں ھی نظر آلیھیں ۔ اس" کا سبب یہ هے کہ جوں شور 


سائنس جفوري سفہ ۳۱ع چاد ر و کھڑیاں “ 
کلی کھلتی ھے اور پاکھڑیاں نکلتی هیں پھل پتھاں جھڑ جاتی هیں ۔ کلی کی 
حالت میں پھل پتیاں پھول کے قہام حصوں کو پورے طور سے تھکے رکھتی 
اوراں کی چوٹی پر تیں کانتے لکل ھوے ہوت ھیں ٠‏ پیل پتھوں کے جیزود 
کے بعد کرسی ( دادہامہہ8) پر کالے داغ رہ جاتے هیں ۔ پنکھڑیاں چھہ هوتی 
ہیں یعنی پھل پتھوں سے د۵وکلی ۔ زر ریشے متعدت ہوتۓ ھیں۔ هر ایک 
زر ریش کا ریش لمھا هوتا ھے اور زیرہ دان زرن ھوتا مے ۔- 

پھول کے بیج میں بیض خاذہ هوتا ھے جو ای بڑا اور نمایاں هوتا ھۓ ۔ 
اس پیول میں ہو دھتورے کے پوول کے ماذله بیس خافہ کے لیے ہے پھل 
پتھاں' پنکھڑیاں اور زر ریشے نکلتے هیں لہذا اس ؛یول کا بین خافء بی 
بلائی ھے۔ اس پھول کی مادگیں میں ایک مجیب بات یہ پائی جاتی ۓ 
بھاس میں ۓء نہیں پایا جاقا اور زھرہ .یر بیض خانه پر بھی هوتا دے* اس کا 
رفک ارفوانی دوتا ھے اور یہ چھہ حصوں میں منقسم ھوتا ھ ۔۔ 

اثر بی خانم یا پکے ھوے پھل کو آڑا کاتا جاے تو اس میں صوت 
ایک هی خالء نظر آے کا لیکی ہی خافہ کی دیوار سے بی دای کی چھە 
قداریں لی هوتی ھیں ۔ هر ایک قطار میں بہت بیضداں ھوتے ھیں جو ایک 
ہیلڈ پر لئے رھتے هیں . ستیااشی کے پھل ہیں اس قسم کی اوہہ میں 
ھونی ھوں جو مشھمہ ( عاہ٥ہہا۲)‏ کے نام ہے موسوم کی جاتی ھیں ۔ بیس خانہ 
تے اندر بیغداںی کی ترتیب کو مشیویت ( دہزاہادہ ٥ا۲‏ ) کہتے هیں ۔ ستھا ای 
پیل میں چرں که بیضدان دیوار ہے لگے رھتے میں اس لئے اس قسم کے 
سفھریت کو جھاری ( اما٥:ہ٣)‏ کہتے ھیں ۔- 

پھل پکنے کے بعد تہام پوا بی خشک ەوجاتادھے اور اس کا پھل جوٹی پر پیک 
جانا هے پکئے پر بھی کال ھوجات هیں اور پھل کی تای میں گرھرے ھیں یا شیمید ے 


ٗ چند ر و کوڑیاں سائلس جنوری سلەه ۳۱ ع 
لگے رہ جات هوں۔ اُس خشک حاات میں جب ھوا زور سے چلٹی هے یا پوەڈے کو کسی 
جافور ۴ ۵ھ) لگقا ھے تو بیي پول سے نکل پڑت +وں اور پکھر جات ھیں۔ اس طرم پر 
سالہا سال یه پودے پھیلتے جلےجات هیں۔ بەض جگورں پر اس کے پرەے ھیراروں اور 
ٹوٹی پٍووٹی عمارتوں پر نفار آج یں ۔ اں اونجے مقامات پر پرلەوں کے ذریعہ ان کہ 
بەي پہاجے هوں گے۔ باس یھ کہ ؛بحض پرندے کیوں کے ۵‌هھوكکه میں ای 
بیجوں کو نگل جات ہیں ۔ چوک یه بھی سختص ہوتے ھیں لہذا ەفم نہوں 
هو سکقے اس لئے فضلہ کے ساتیھ خارم هوجاتے هیں سے 
ر۵٥)‏ نال پھلی یا چپل سیلق ( ٣:٥:‏ واما: ) 

یع ایک عمجیب قسم کا پودا هے جو خشک مقامات کا باغعندہ هے یہ 
بہت آسائی سے پھیل جاتاھے . اسے شلدردتانں میں آے هوے قریب ٠۰‏ بوس 
هوے اور اس صرصم میں یه تمام ہندوستاں میں ایک مرض کی طرم پھیل 
کھا ھے جس کی وجہ سے کسانوں کو ؛ڑی داقت کاساملا کرنا پڑثافارر ہے 
نقماں اُٹھاۓے پرتے هیں ۔۔ 

اس میں بے ایک غیر معیولی صلاحیت ہوثٹی هے که سی خشک مقام 
پر بھی زندہ ارہ سکتا ھے. اس کی وجہ یہ ھہ کہ یہ پانی کو قلعم میں بھی 
قلامت کر سکتا مے ۔- 

اس پودے کو مشائدہ کرنے سے يہ معلوم هوجاے کا کہ پائی کی قلے 
میں يە کس طرم زند٭ ره سکتا ھ ۔ اس پوٹے میں پتیاں نہیں ہوٹھں 
اور قله چیپتا اور سبز مثل پتیوں کے هوتا هہ۔ معھولی ہودوں کے تلوں 
اور شاخوں کے مااد یہ حعے سضت اور چوبی نہوں هو بلکە اں مھں پائی 
جہع رھتا ھے اور یہ ماسی ( واہہا۶ ) هوۃ ھیں ۔ ١ى‏ تلیں پر متعد٥‏ کانتے 
ھوتے ھیں ۔ آن خصوسیاتہ کا ءطلب سمجھنے کے قبل ہم کو یە جا ما فروری 
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ے کە پتی کے کام گیا هیں۔ پتی پوٹے کا بڑا ١‏ ہم حصہ ھے۔ اس کا کام 
اوڈے کے لئے مد١‏ تھاز کر نا هے ۔ بیجوں ہیں ابتدا میں کچھە ۵ذ١‏ ھهوتی 
ہے کہ پودے میں چند پتھاں نگل آئیں۔ اس کے بعد پتیاں خود هذا تیار 
کرتی دیں اور پوهے یں بالیدگی کا عمل دوتا جے؟“ نئی پقیاں اور بماخیں 
نکلتی هیں ارر آخرش پھول اور پھل اگتے ھیں جن میں بی ھوتےہ ھیں سم 

غفا تیار کرۓے کے لئے پتیاں چاند غرائط کی محقاج ٭ونی ہھں۔ 
اُنیھں پا فی؟؛ مز ٭ (ر (اراژہ:ہ(٥0)‏ )' روشفی ارر کارہی دائی آکسایة 
کی ضرورت ھوتی ھے۔ پقی کی شکل پتلی و چھٹی اور رنگ سبز هوتا 
ہے ۔ چھپٹے حصہ کا رٹم آسمای کی طرت رهتا ھہ۔ اس کا ملشاء ید ھے کە 
آفتاپب کی روشفی سبز حصے پر خوب پوڑسگے۔ آفقاب کی روشلی میں ؛ 
پتیوں کا نغزہایه ( ھمداجداہہ٥)‏ سبزہ کی موجودگی میں پائی اور کارب دای 
آفسایقة کو ملاکر شکر تیار کرليما ھے۔ یه شکر پھر فشاستہ میں تہدیل هھوجاتی 
ہہ ۔ پھر فشاسف اور دیگر چیزوں کے ملفے سے دیگر سرکب چیزیں نیار ھوجاتی 
ہیں ۔ شکر کے تھار کرنے کے لئے پانی اور کاربن تائی آکسایڈة کا مونا لاؤمی 
ھ ۔ انی جڑوں کے ذریعہ مٹی سے فراھم ھوتا ھے اور رین دائی اکساہڈ ھوا ہے 
پنھوں کے ذریعه پہنچتی مہ 

پتووں میں بہت چھهھوتے چهوئے مسامات هھوے ھیں جو پتھوں کی 
سعاعوں هو مودو۵ ھوتے ہیں ۔ ای اس۔امات کو ۵ن ( داد تا3) کہنا چاھئے ۔ 
٥ی‏ اس قدر چبوٹے ھوت ہیں کہ ١ن‏ کو د یکھلے کے لئے خر ہھں کی ہ۵۵ 
لینی پوتی هے ۔ ای مسامات ہیں ایک مجیب کیفیت پائی جائی ھ- وہ 
ضرورت کے احاظ سے کیلتے اور بند ھوتے ھیں - انہیں ۵ض کے ذریع کار بی 
اث آکسایية پتیوں میں داخل ہوٹی ھے - اوبر يہ بقلایا جا چا ھ ک 
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پافی گی سے جذب ھوکر پتیوں تک پہنچتا ھے۔ جب که پتی کے ٥‏ ھی 
کاربی تائی آکْسایة کو لئے کے لئے کھلے رھتےہ ھھں تو پتیوں کا سوجودہ 
پائی تھخھر پاکر انہیں مسامات کے ذریعہ اُڑجانا ھے ۔ پس غکر کے تیار کرنے 
ہیں تر تھوڑا سا پانو استعمال کيا جاتا ھے لیکی اس کے ساتوه ساتھه بہت 
سا پانی بغار بی کر أُرجاتا ھے ۔ پتھوں کی سطمص ہے رات کس تبخیر ۷ 
عمہل جاری دھتنا ھے ۔ ضس کے وقت رات کے مقابله میں پانی کی تھخھر 
زیادہ ھوتی ھے ۔ ۵وپہر کے وقت اکثر جووں کے ذریعہ جنب کئے هوثے پائی 
نے مقابله میں نمغخیر کے ذریعه پانی کا اخراج زیاٹہ ھوتا ھے پس ایسی 
حالت ہیں خشک ھوز سے محفوظ رھنے کی فغوض سے پڑدا اپ“ دن کو 
بنھ کرلینا ھے اور اس طرم پائی کا فقصان بہت کم هوجاتا هے ۔۔ 

شاو ھے کھ اس اثناء میں بہت کم شکر یا پشا۔تہ تیار ہوگا ؛ کیوفکە 
دھی کے بند هوجالے ہے کربن دای افسایق بوی پتھوں کے اندر ہیں پہونچ 
سکتی پس ان د۵ھنوں ہے پودے کو ایک فائدہ یہ ھے کہ بہ لعاظ غضرورت 
و٭ پائی کی تبضیر ہیں نھی و بیشی کرمکتے ہیں ۔۔ 

کرمی کے دنوں میں پتلے پتے واے پودوں کی پتیاں مرجھانی وی 
نھر آتی ھیں ۔ پتھیں کو پھیلاے رکھنے کے لئے پائی ٢‏ ہوفا ضروری دے 
پائی کے تاو ئٔی وجه ہے ازک حصوں میں سختی ھوتی ۔ھهے ٠‏ جبکہ جڑوں 
کے ذریعہ چویے هوئے پانی کے مقابله موں پانی کی تیضیر زیادہ ہوتی ھے 
تو تغفاو کم ہوجاتا ھے اور پقیاں ۔رجھا جاتی ھیں> لیکی شام کے وقت جب ئَە 
پائی زیادہ جنذب هہوتا ھ اور تبخیر کے ذریعہ پانی کا فقصاں کم ہوتا ھے 
ٹو س۔رجھائے هوئے حصے پھر ترو تازہ ھوجاتے ھیں ۔ 

پتھوں کے ذریعم تبخیر کا عمل پودوں کے لئے ایک طوم سے فائدہ 
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بخش ھے ۔ آنتاب کی روشنی میں پتیاں آھسنہ آہمتہ کرم ہوتی هیں 
لیکی تبخھر کے عمل ہے پتیاں ٹینتی ھوجاتی ہیں لہذا پتیوں کی توش 
بہت زیادء نہیں بڑھنے پاتی ۔ يہ عمل ٹیک اس طرم پر هوتا ے 
جس طوم کہ پسدفہ لگافے ‏ ہے ہماوے جم کی تیش بڑھلے نہیں پائی . 
جاندار ایک خاس ھرجہ کی گرمی کو برداعت کوسکتے ہیں ۔ ائر گوەھی 
اس سے زیادہ بوہ جاے تو ژندگی معاں ہوجاتی ھے ۔ اذمان کے جسم کی 
کرسی اکر 1+۹ 1۷ ۵رجہ سے زیادہ ہو٭ہ جاے تو وہ بہشکل تمام زہ٭ رہ 
کتا ھ ۔ اسی طرم سے گرنی کے اوہ جال پر ہودے بھی 
زندہ نہیں رہ سکتے ۔ 

پتی کا خاس گام غذا تیار کرنا ھے ۔ پتی کی ساخت ہے يە پته چلتا ےھ 
کہ اس مقصد کے لئے یہ کس قدر سوزوں ھے ۔ پتیاں پتلی اور چھٹی هوتی هیں 
اہ سبز حصہ کی زیادہ سطم روغلی کے لئے کیلی رھے ۔اگر پتی کی شکل بیاں 
نما ھوتی۔ تو اس کی سطم بہت کم هو اتی ۔ اس میں شک نہیں کہ پتلی ' چھتی 
حم ھرنے کی وجہ ہے پتیوں هر زیادہ رودلی بڑسکے کی اور فذا تیار هوًی 
اپکی اس ہے ایک نقصاى بیی ھے کە پانی کی تبغیر زیادہ ھ؛ئی ۔ پس جتلی 
زیادء> سم کھلی ھوکی تبغخیر کے ذریعه للا ھی زیادہ پائو کا نقصاى هوگا ۔ 
لہذا پٹیوں کی ستاح کا پھھلاو اس بات پر موقوت ھے کہ جڑیں کس قدر پائی 
ہہم پہونچا مکی هیں ۔ ایسے پوٹوں میں جیعام ور پر خشک مقا۔ات پر 
پاے جات هیں زیادہ مطم كکھليی ھوی نہیں ھوٹی ۔ ۱ 

ھم دیکھٹے ہیں کے نا پھنی میں پتیاں نہیں ھوتیں ١۱ا‏ تله 
چتھوں کو پبیلائے ر کھنے اور سہارادینے کے بجائے پتی ۴۷ انام دیتا ۓے 
یعلی فدا تیاو کرتا ھے ۔ ەلاوہ ازیں ١س‏ کی وھپٹی شاخیں افقی ہیں 
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ہوقیں بلکہ ھموداً کھڑی رہتی ہیں اس ٢ا‏ نیج .ایم ھوتا ھ کہ اتب 
کی کوفیں راس قلم کو گرم نہیں‌کرتیں اور پو٥ے‏ سے پائی کی 
تبضھر بھی بیج کم ھوجاتی ھۓ لیکی اس کے ساتمہ فدا بھی کم ٹھار موتی 
ھھ ۔ کم غفا تیار ہوۓے کے مقابلے میں پائی کی لم زیادء ضر 
ٹاب- ہوسکتی ھے لہذا اس پودے میں اس با کا انتظام کھا کھا ھہ کک 
کم پائی ملنے پر بھی وہ اپنی زفەکی ‏ ہسر کرسکے -ہ 

ناگ پھلی میں اس مقصد کے پورا کرنہ نے لئے چپلی سبز ھاھیں 
ماسی بھی هوثی ھیں ۔ آکو ان شاخوں کو ۵با یا جا ئے تو أی ے ہے 
پائی نکلتا ھے ۔ ھاخوں میں پانی جمج رکھلے کی ملاسیے 
موجود ھے ۔۔ 

باری کے ۵لوں میں جب متی میں کافی پانی هوقا:ھے تو تلوں 
میں پائی جمع ھوجاٹا ھے ۔ پس یہ پوەا ایے مقامات ‏ ھر بھی زندہ 
وہ سکتا ھھ جہاں پر پائی کی قلح ہو یا پائی معیلہ وق پر فراھم 
فہ هو سکے ۔ 

مد کورہ بالا خاصیت کی وجہ ہے اگ پھلی بہت جلہ پھھل جا تی 
شے اور اس کا الگ کرنا مشکل ہو جاتا ھے ۔ معمولی پودوں کی جب کوئی 
قام کات ڈالی جائے اور زمھی پر پھھنک دیجائے تو وہ سوکھەکر موجاتی 
ھے لیکں اگ پھلی کی کیفیے ھی کچھە فرالی ھے ۔ چوفکہ اس کی 
عطح ہے بہت کم تبضیر ہوتی ھے اور چونکە ای کی ماسی :ھاخوں ہیں 
پانی جمع وہتا ہے لپذا ائر اس کی کتی ہوئی آھام زمھں پر پھینک 
ەیجا ئے تو اوہ چنكد ۵نوں تک زندت رفتی اھ ۔ اس اثلام میں کٹے 
ہوئے کتارے ہے جویں نکل آتی ہیں اور زمی"ی مھی دھسی کر چائی 
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چوس لیتی ہیں پس کتی ہوئی شاخوں سے لئے پودے نکل آ2ے ہیں ۔ 
اس پودەے کو نیست و نا بوه کر کے لئے آے جر سمیت زمیں ہے 
اُکھاڑ کر جلا ۃالنا چاھئے ۔- 

اثر ؛ُرھوں میں اس پودے کو کات کر کا دیا جائے تو کٹے 
ھرئے حصوں سے جویں پھوٹ نکلقی ہیں اور نئے تنے زمیں کے اوپر 
نل آت ھهیں ۔ہ 

عام طور پر معھولی شاخوں پر پقیاں نہیں ھوتیں لیکی نئے تلوں 
پر بہت چھوتے چھلکے دکھائی ٥یتے‏ ھیں ۔ یہ چھلکے أی شاخوں پر بھی 
ەئیائی دیتے هیں جو که تاریک و تر مقام پر أائی جاتی ھیں ۔ یە 
چھلکے بیلں نما خوے ھیں اور بہت جلد جوھڑ جات ھیں - ان کی 
جک تلوں پر دا ہاتی رھتے هیں ۔ یہ داغ پرانئی شاخوں پر بھی پائے 
جاے ھیں اور کانتوں ے کچیوں کے نیس ہوتے ہیں یعلی انڈے ان 
م۔ختصر پتوں کی بنل ے ئنکلتئے ھیں ۔ یه کانثے بہص تھز اور مضبوط 
ھوتے ھیں ۔ ان بڑوے کانٹوں کے علاوہ جو کہ چپٹی شاغوں کے هر جانب 
نکلے ھوئے یں ؛ متعدد چھوٹے چھوٹے تیز کانٹے بھی ہیں جو بڑے 
کانگوں کے قاصدہ پر پائے جات هیں ای چھوٹے کانٹوں میں ھک 
میں جو نیسے کی طرت جوگے رفتّہ ھیں ۔ ای ھک کا اثر یہ ہوٹا اف 
کہ جب یہ چھوٹا سا انثا جسم میں چبھە جاتا ھے تو اُس کو سالم کھیلچنا 
بہت مشکل ہو جاتا ھے ؛ کھولکہ اس کی نوک ثوت کر انەر رہ جاتی 
سے ۔ انہیں ٥و‏ قسم کے کانلوں کی وجہ سے جالوروں سے یە پودا محفوظط 
رفتا ھے ور ای کی رسدار ىبھاخوں کو سویشی فرور ختم کر ةالتے ۔ 
میھکیں هے کے بڑوے کانٹوں ا چبھلا تو مویشی بھوں جائٹھی مگر چهوٹے 
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کے 


کانئے جو کہ جسم میں ثوت جات ھیں بہت صرصہ تک در اور خرای ا 


پھدا کرت رھتے میں پس ایک مرتيه جب جالنوروں کو اس کے کهائل ہے 
یه اکوار تجر ہبہ ہو جاتا ھ تو پھر آیلفہ وہ اس قسم کے پودے کو کھاۓے کی 
جراس نہیں کرت ۔ہ 

اگ پھلی کا پھول تلہا شام پر نکلنا ه اس میں تلقی ہیں 
ہوتی ۔ پھول میں ھو حصہ فوتےہ هی ۔ ایک سبز ماسی حصہ قامہ* پر 
ھرتا ھے اور ای پر پلکھڑیاں ھوتی هیں ۔ پھل پتے موئے اور *پوثے ھوتے ہیں 
یه ایکحلقسیں نہیی ہو23 بلکە مَتّعەہ مو ھیں ۔ اسی طرم سے پھول 
مھی پڈکوڑیاں بھی بہت ھوتی هوں جو کئی قطاروں میں پائی جاتی ہیں ۔ پلکھڑدوں 
کے اندر متعده زر ریشے هو ھیں ارر پهھوں کے بیج میں صرت ے اور 
زیرہ گھر . موجوٹ ھوے ہیں ۔ :یس خافم پنکیڑیوں کے نیچے هرتا ۓے جو 
پھوں کا لیے والا سبز مامی حصہ ھے ۔ اکر اس آحصہ کو اتا جائے تو 
اس مھی بیضداں نار آیلگے پس اس پھوں کا بیض خاله زیرن ھ 
ستھا ناغی کے پھول‌کی طرح اس پھول کے بھضدان بھی بوض خانہ کی ۵یرار سے ئے هوئے 
ھیں اور اس لئے اس قسم کی مشیمت کو جداری کہتے ھيیں ۔ پکنے پر 
اس کا پهل بالگل فرم ھو جانا ھے اور ای کو جافور کھا لیے ھیں یا سو 
جانا ھے اور لس نے بیج رزیں پر کر پڑت ہیں ۔- 

(م) اک( فنامدواوڈونرمٹصدافن )بی یودا بھی عام ماور پر خشک مقاات 
پر پایا جانا هے ٠‏ اس پودے کی ارنچائی ۴ - ت ضق ھوتی ھ٠‏ پوڈے کے تمام 
حمے خاکستری رگ نے ھوتے ھهیں ۔اس کا بب یھ کہ١س‏ پودے کے تمام حصھوں 
پر باریک چھوئے چھو ئے بال ھوے ھیی ۔ رگڑنہ سے یه باں آسائی ے اگ 
ہو جات ھیں پھر پتھیں کا مبز رنگ دکھائي ٥‏ یلے لگتا ھے -- 


سائنس جةووی عذہ ۳۱ چانە ر و کبڑھاں ۹١‏ 

نا پھلی کے سالله آگ نے برەے ہیں بھی پتھوں کی کهلی ھرثی سطم 
ہے پانی کی تبغھر کو کم کرۓے کی صلاحیت موجوٹ ھے ليکں اس میں یہ 
ہاتوں اتّای نمایاں نہیں خیں ۔تنی کے ال پھنی کے پودے میں ٠‏ خااسقريی 
بال جو پتیوں کی سطص پر ڈوتے ھیں پائی کی تبغیر میں کمی پھدا 
کرے میں ۔ علارء ازیں پرھے کے مخقلف حص .۔وسی تم ے تھکے ز۸ہ 
ہیں جس کی وجاے تبغھر میں اور زیادہ کوں واقع ہو جاتی ھے ۔ نائ پھٹی 
کے پر٥ے‏ کاقثلوں کی بەولت جانوروں ے محفوظ رفتہ هیں ۔ آ کے پودے 
کے ہر حصہ ہیں ایک قسم کا ۵و۵ھیا رس هو تا ھے جس کا ذائقءه نہابت تھز 
اور ہو فائوار ھوتی ھےہ ۔ اس رس کی بدوای يه جالوروں کو خوراک نہیں 
بلئے پاتا - ١اس‏ کی پتیاں مفرہ هوٹی هی ۔ هر ایک الٹهە ے دو چتھاں 
آ ملے سامنے نکلقی ہیں ایکی درسری کانٹھہ کی پتھاں پہلی کانڈزہ کی پتھوں 
ے زاویہ قائمہ بلاتی ہیں ۔ اس ترتیب کے بب سے پقیاں روغای حاصل کرۓے 
ہیں ایک ۵وسرے کے لئے حائل نہیں ھوتوں ۰- 

ماخوں کے ؛نارے پر پھول گچیے میں هو ھیں - تمام چەول ایک ڈنڈول 
پر گے رھتے ھیں - پھولرں کی تنڈیاں الگ الگ ھوٹی ھیں اور تقریباً ایک 
ھی امم ہے ااکلی ہوئی نار آتی دیں ۔ اس اقسم کہ نظام گل کو چھتر 
( امجاەنا ) کہتے هیں ۔ 

اس پھول کی ساخت بھی عجب قسم کی ہے ۔ پھل پتیاں چھوٹی هوتی 
ہیں اور ان کا رنگ پنکھڑیوں کے رنگ کا سا ہو تا ھے اور وہ پلکھڑیوں کے 
لیے چھپی رھهتی ھیں ۔ پھل پتیاں اور پنکھڑیاں پانچ پانعچ ھوتی ھیں - 
پنکھڑیاں آ پس میں علی هوئی ھوتی ھیں ۔- ان کے صرٹ نیسے کے کنارے 
لہ موے موق میں مگر اوھری حصہ میں پان الگ الگ گُوشے ھوتے میں ۔ 


٢‏ چند ر رکوڑٹاں سائنٹس جذوری حلہ ۳۱ع 
پچل پاکڈہ کے 'اقدر عجیب ساخص کے پالچ ڈوو هے جعے سرکزی ۔تون سے نگلے 
هوے کوائی دیتے هیں - مرکزی سقوں زر ریشوں کے ریشوں کے ملفے ے تھار 
ھوڈا کے ۔ زار ریٹوں کے ملاے سے جو ئلی آیار هو ئی ھے اس سے آیڑھد 
حے نکلمّے ھیں - بے حصے کیو کھئے ھوے ھیں اوران میں کیڑوں کے وامڈے 
غہد ہو تا ھے لہذ! ١ں‏ کو شید لی ( و ٥ا+واءہ)‏ ) کہا جا ۔کڈا کے - تشہد ۵اں 
کو فالنے کے بعد ئلی نظر آتی ھے اس ئلی کو ٹیر پر بیس خالے اور ے 
نظر آئیں کہ ۔ اس پیول میں دو الگ الگ بیض خانہ اور فئے ہو هھں 
گر ؤیرہ گور عرت ایک ھی ہوا هے۔ زبرے آ پس ہیں ملے ہرے ہوتہ فھں 
اور ان سے زیره گیر بھی ملا رھنا ھے ۔ یس زر ربھوں کے ریشے مل کو قای 
بلاج ھیں جس کے اندر بیش خاے اور زء ۔حصور ہیں - فلی ہے پانچ 
شپه ان نکلتے ھیں ‏ طلی ے اوپری حصے میں زیرے اوو زیرہ* گھر ملے 
ھهرے ھیں ۔- 

اکر پھولوں میں بھنس خانہ صرٹ ایک ھی ہوا ھے لیپکی اس پھول ہیں 
هو بیض غائے الگ الگ ایک ھی پھوں میں ۔وجود ہوتے ھیں اور ٹوو ۓء بھی 
الک الگ هو ھیں ۔۔ 

پیش خالفہ کو کاٹّنے سے اس میں ایک فان نظار آے گا جں ہیں بیض 
ھی کی صرت ایک قطارھوتی ھ۔ گوکهرو کے پھول ہیں بیش خاف ھی 
کئی خالےے اور بیش فان کی آتلی ھی قطاویں ہوتی دیں جو ۔رکزی معور 
پر لئے رھتيّے ھیں ۔ ستھاناشی کہ بیض خانه میں صرں اوک ھی خانہم ھهوتا 
ہے لیکی بیضش خائنہ کی دیوار ے بیض دای کی کئی تطاویں آگی رھتی 
هیں ای تمام اقسام کے بیض خافوں کا مقابلہ کرنےہ ہے ایم معلوم ہوا کے کە 
ای حب میں سا9 بوض خال وہ" هے جس میں صوت ایک ھی خافہ اور ایک 


سائنسی جلوری عند ۶۱ء چند ر رکھڑھاں ٣‏ 
ھی دھییں ( سں؛ومعاط) هو - اس قسم کے بیضفں خافء کو یک پوھل بنیا 
بونں خاله ( یوہ0 رمعااومدیەوہ1/۸) کہھتے ھیں - جپ ایک ھی پوول میں 
ایک خالم اوو ایک ھی شییہ. والہ ایک ہے زائد بیؤں خانہ ہوں تو اس 
ىا بی خانم انیل پھلا ( مومورەجھ ) کہاتا ھے الا آک کے پول میں کو 
ماد کھں الگ الگ ھوتی میں - گوکیرر کے پووں میں بوض خا میں پائی 
خال اور بانچ شیمہ ہوتے ھیں ۔ یہ قیاس کیا جا۔سکتا هے کە یہ حالت 
پاچ جا جا ایک خائم والے ہو خاقوں کے اس طرم سے ۔افیرے تھار ہوٴٗی ھہ 
تاکہ ای کے مشیمہ مرکز کی ىارت رھیں - اس اقسم ا بی خانه جو ایک 
خاله والے کكئي پہل پتیوں کے ساد ے بلتا ھے مل بھلا بی خاف 
( مدددمدو5) کھلاتا دے - نال پھئر کا بیضر خافہ مل پھلا ھے ۔ کوکھرو اور 
۵ھتورے میں محوري مشھیت [ دمنافازہ ہا ٥ا۸1‏ ] پائی جاتی ھے مگر 
ستھاناعی اور فال پھنی میں جداری مشھمت ) دہناھاصہ: ۳1۵ آداہ :ہ2 ] هوتی ے٠‏ 

آک کے پھوں میں زر ریشوں اور زیر گھر ٢‏ ملاپ اور زر ریٹوں 
کی فلی پر شہد دای کی موجوە گی آو× خاص موافق حالاف هیں جو سے 
کھووں کے ذریعہ پار زیرگی کا عمل بغوی انجام پاتا ۓے ۔اس پھول میں 
زیرے غبار کی حالت میں بھی هوؾہ بلک چھوٹی چھوٹی ڈھیریوں میں 
موجوں هوتے ھیں - کیلے هوے بھوں کہ اویری حصہ کو جہاں پر زیرے ارر 
زیرہ گھر ملے ھوے میں فور سے دیکھنے ے ستوں کی چوئی پر مساوی 
ناعلد پر کالہ چھوٹے نشاں ۵؛یائی دیں گے ۔ کالہ نھاں کے ٹھیک نیچ 
موی رکھو اور سوثی سے کال نشاى کو اوهر کی طرت فتاو تو کاے 
نغاں کے ساتھہ دو تھھلے زرہ رنگ کے زیرے کے ( وزەااہ) ٹکل آئیں گے۔ 
جب غبےہ کی مکھی ہد کی قلاش میں اس پھول پر رینگنی ھے تر ٹھیک ذی 


اب چنە رو کھڑیاں سائلس جلوری سلہ ۳۱ء 
عمەل وقوم پذھر ہوتا ھے ۔ مکھی کی ڈانگوں کے قیز بال کالے نشان سے پھوستہ 
زیروں کے تھیئے کو باھر نالنے ہیں مدان دیتے ھیں‌۔ جب يە کهھڑا آک کے 
۵وسرے پھول پر جاکر بیٹّھتا ھے تو زیرہ گیر کی اوبری سطم پر یه چہت 
جات ھیں ارر اس طریقه پر پار زیرگی کا عمل وقوم پذیر ہوتا ھے ۔ اس 
پووں کے دو بیضش خانوں سے در پول الگ الگ ٹیار ہو جات ھیں ۔ جب تک 
پھل پک نہیں جاتااس کی ٥یوار‏ عاسی اور اسفنجی رھتی ض ۔ جب پھل 
پک جاتا هے تو خشک ھوکر ایک طرٹ سے پھهت جاتا هے -۔ ١س‏ ا ثداء میں 
بیس ۵ان بیس ہی جاتے هیں ارر اں کے ایک کنارے پر بالوں کا گچھا بھی 
تیار هوجاتا کے جس کی وجۃ سے یہ بیب ھوا میں اُڑے ھوے نظر آے ھیں 
اور ۵بر دور منتشر ہو جاےۓے هیں ۔۔ 

وڑو>۔ے_ 





سالاس جاوری مہ۳۱ غ نل 


دلکش اقتباسات 
از 
اید یٹر 


سائدس ز مذهب کے | سراولیور لاس برطافیە کے ممقاز تراں سائلس ۵انوں میں 
متعلق کھا سکھا ج' || میں - کچھە مرصه ہوا آپ ۓ مذوان بالا سے ایک مضموں 





سپر۵ قلم فرمایا تھا؛ جس کا اقتباس درم ڈیل ف :- 

مذھہب اور سائنس میں جو ۔عرکه آرائی چلی آرھی فے اس کا سب 
خاص ۓؿه دا که هم سائلئس میں موگائیت کا مطالع کرے دوں یعنی آیى طبیعی 
امماں و انعال کا جو ھمارے گرں ھرتے رفتے ھیں' هم ہو آی کی غرض وغایت 
ے بسعث نہیں هرتی؟' هم صرٹت انی ئے عمل کو دیکھتے ہیں س ہو خلات اس 
ۓكمذھب میں ھماس امو کی ؛وشش کرے میں که بجاے جز کے کل پر 
نظر رکھیں اور اس کل کی غرض و غایت کو سمجھیں -“ 

۔ائنس میں اس غرض وفادت کی طرت اتفات نہیں کیا جاتا۔ ارر 
ای کو اس حە تک نظر انداز کھا گیا هے کہ بعضش فلاسفه وتومات کا ڈکر 
ای طرم کرت هیو, کە کویا و" مادے کی کسی اتفاقی ةاسیم کا تیج ھیں ۔ 
اور بعض سائنس دائرں نے اس کی وش کی هے ؛ه کا ثناس کوان بلیادی 
قوتوں کا ہے ارا۵× ( ودہالہ:۸۸] حاصل سمجھیںۂ' جو بغیر کسی فرض اور 


4۹ دلکش اقتباسات سائس جنوری سلہ ۳۱ ع 
غایس کے ماٹی ذرات پر عہل کرتی رھتی ھیں - بعفی يہ کہ کائلات جواھر 
+اى ([ هم۸ ] کا ایک اتفاقي مجیرمہ ھے ۔ گویا کہ جوھروں ے گروہ گروہ 
بی کر کچپه خاس شکلیں اخقھار کرلی ھیں - 

دعوے کو اس صورت میں بیان کر ھی ہے هعلوم ھوتا هے کہ وہ 
مہمل اور بلاٹئیل ھے - 

باینہی کل کے مقصد کو سبمجوے کی هر کوفش میں چٹھ خاس ءسائل سے 
دو چار هونا پڑتا هے جن میں یہ ایک مسئلہ کر ۴مسئلہ ھے ۔ ساتھہ ھی 
اس ١مر‏ ۓ کے تقریباً ساری کی ساری میکافی خود کارو ہے ارانہ ھے؛ 
بعض منطقیوں کو اس فعوے کے تسلیم کرنے پر آماد٭ کودیا۔ اس سے عسعلوم 
ھوتا هے کا ائريه یہ ٹدھووں غلط ھ تاھم اس کے افدر کوئی ایسی ۵لکشی 
ضرور هے جس ۓ ایسے موغیار دمافوں کو دھو دیا ۔- 

فوسری طرت رہ گٗرو× ھے جو کل م۔وجودات میں دست تدرت کو 
ديیکھهتا ھے اور جملہ مظاہر کی ائے ایک راھاما اور راھەر کو تسایم کر تا 
ف ۔ يە گربہ ارتقاء کی خامیوں یعای تجربات ارآقاء سے حیرت میں آجاتا 
هے اور ١سی‏ لے مجھعور + وجااھ ک ایک مضالف قوت یعنی هر یا 
اھر سی کو تسلیم کرے جو ٹیش خر یا یزداں کے خلات عمل پیرا 
هوتا ہي ہہ 

ھیسائیت کو ای ۵ونوں کے ہیں بھی سمجھا جاسکنا دے یعلی ایک 
طرت صاحب فیض وکرم مغقار کل ذات اور ۵وسوی ارت معض اتفاق کے 
بھی ہیں ۔ عوسائیے ۓے ایک ایسے خدا کو تسلیم کیا فے جو حی اور تھوم 
ھہ؛ جس کی مخلوق اس کے ةاہو سے باھر ھوجائی فہ اور جس کے اغراں 
و مقاعھ ممیثہ پورے نہیں موتۃۓ 


سائنٹس جقوری علہ ۳۱ م داکش اقتباسات ۷ 

ثەیم زسانے ہیں اس کو ای طرم دکھلایا گھا ھے کے وہ اپنے أرادء 
کو پسں دیتا ھے اور اس امر پر تاسف ًُرتا ھے کہ زمیں پر انسان کو 
کھوں پیدا کھا اور پھر سواے معھودے چند افوات کے ٴ جں کو جہاز سازی 
سکھلائی گئی توں +؛ ہقيه کو فنا کے گھاٹ کییں آتار دیا ۔ 

جب یه مفہوم واقعات ا ماتقيه له دے کا تو بھی خالق 
نظام ہیں تخل اندازی کرۓے والی ایک قوت شر برابر 
تلیم کی گئی ۔ 

جی لواوں کے نزدیک یہ مفہوم یا عقید× صعیص تھا وہ خدا کو قادر 
مطلق تصور لہ کرت تھے بلکہ یہ سجیقے تھے کہ اوہ مغالف قوتوں کے 
درىیاں کام کرتا ہے اور جن چیزوں سے أے کم لینا پوتا ھے أن پر ؛٭ 
اپئی ساری قوتیں ایک مدتص تک صرت کُرتٹا رهعتا ھے تب جائر وہ چبزیں 
کہیں راء راسس پر آتی ہیں اور جب وہ اس وا سے ۔نعرت ھوجای 
هیں تر پیر معنت و مشقت کرکے آ٘ی کر سید ھے راسّے پر لانا پڑتا ھے 
اس سب کے نئے گويا ایک کوشش پھهہم اور محنص ۔ہتقل 
کی ضرورت م_ے ۔ 

” میرا آسمانی باپ معلت کرٹا ھے اور میں بھی معنت کرتا ەوں “ 
اس مقوله سے استفاث۵ کیا جاتا تھا ۔ اس سے ۔علوم هوتا ھ کہ اس میں 
کچپء صداقت ھوئی ااکرچہ اس کی صورت مسخ هوکٹی ھے ۔- 

اس کی صورت مسھ ضرور کی ؟ئی ھے > کیرلکہ ایک تعلیم تو یہ 
سکھاتی کے کەه جب خلقت گہراہ هوجاتی ہے تو خدا خوت اھلے 
بیتے کے بپیس ہیں آئکر اپنے آپ کو ۔زا ھیتا ھے تائہ هعدل 


ٹائم رد سم 


۹۰۸ دلگش اققماسات ۔ائُفس جنوری عفہ ۳۱ م 

یہیں سے کفارہ کا اعول پھدا ہوا ؛“ یعلی کسی گنذگار کے ەوض کسی 
پے گلا× کا زا پانا یه مفہوم اب بھی ۔ختاف صورتوں ‏ یں انسالوں کے 
ایک پڑے حصے ہیں مقبوں هے . يه خیال کم خدا زنہیں پر آیا ' هہارے 
گلا اپنے اوہر اوہ لش اور مل گنہگاریں کے ان آپ کو مصيیبت میں 
ہھتلا کیا بعض خاس قسم کے ۵۔اغوں کے نزدیک پسلدودہ ھے اور عادقه کے 
پکرے کی مثل أن کے نزدیک اس خھاں کی تاثیہ کرٹی ھے -- 

ورله خدا کاانسائی بپھپیس میں آنا یس سمھجهہ میں آئے ؟ ھہیں 
سب ہے پہلے 'اخۃیار' کو ةسلیم کرلینا چاھئے ۔ گویا فشوو نما کے ایک 
۵رجه هر پہنم کر ایک فامی مضاروق نے قوت افقیار اور راہ رات کو 
پہچاننے کی قابابت حاعل کرای ؛ لیکن انز رات باطل ھی پر رھا ۔ اس 
ے ایک طرت تو اس میں الوھیت کی سی ان نظر آنے لگی اور ۵وسری 
طرت اس کی ضرورت فوئی کھ اس کی ے را× روی کو روکا جاے ارر 
اس کی اعلام کی جائے ۔۔ 

بالفاظ دیار اس کو یں سیجهو که خدا نے خو۵ث کہا ہوگا که "” میں 
ان کو دکیلادونعا كکەان کے اندر یه قوت موجود هے ۔ اور میں به نفس 
ففیس اي د۵ررافت کروفٹا کہ انہانی شکل میں آۓ کے بعد کیا کیا ترغیبات 
داہاگیر ھرتی هیں ۔ میں اب انسای کی زندگی بسر کرونگا اور ضرورت 
ھوگی و تمام عواقب و نتائ کو برداعت کرانا “ - 

دعوے کو لس صورت میں پیش کرلے سے وہ قریب‌الفوم تو هو جاثا ھےے 
لیکں ھے اب بیی ایک خیال خام . خدا ۓ ایا جلم لیا اور ایک ایسی 
ذات ۓے جس کو دفھا کی ترغوبات و تصریصات ہے ایسا ٍى سابقه پڑا جیسا 
کہ ہم کو پڑنا ہے ' اور جس نے ای پر غلمہ حاصل گھاٴ انسان کو یہ دکھلا 


مائقس جاوری لہ ۱٣ع‏ دشا تتیامات ؛۹ 
دا که ای زمھی پر زندگی کھوں کر گزاری جاتی هے ‏ 

اس ڈات کے متعلق ھم تک جو روایتیں پہئوں ہیں أن ہے عات 
ظاہر +وتا کے کە ای ات کو ةکلیفە کا احساس تھا ۔ اور ائر چہ اس ات 
نے ائے رودائی ترفع کی وجہ سے اُس زہالے ئے ئ؛لیسا کو ۵غمن بنا لیا تھا ' 
تا ہم اس ترفع اور بلنك پروازی کے ساتیۃ ساثیہ اضْوعلاں اور دناءت کے 
ہیں ۵ورے ہوتے تیے ۔ جس سے معلوم ھوڈا هفے کە اس ڈات کو عواقب کا 
خوت تھا اور ای سے جات کی طالب یں ' بثر طايکه یپ طلب آسمائی 
باپ کی مرضی کے مطابق ہو ہ 

تکلیف ر ایذا کو برثداشت کرنا کوئی سفاق لەه تھا با شبہ ای 
ذاھ ۓل اس بر۵'شت گی قوت پیدا کرٹا چاشی ابر کی ایکں اس میں 
شک نہیں کے اس کو افعام کار اس تکلیف و ایذ؛ا کا 
ذرت بھی تھا -د 

تجسدیا او قاریت [ ہہ اھصاہما ] کو اس فنقطه نظر سے ۵یکھا جائے 
تو ۔زا کی افہیت بہت کچھ دور ہو جاتی ھے ۔ گویا گفاھوں کا کفارہ ادا 
کرنے کی اٹي ضرورت نہیں رہ جاتی جتفی کے السالی کمزوری کی ھت 
ازائثی کی ىرں سمجیٹھا چاھئے کہ ڈات کاہل ۓے اس زمیں پر اذفسانی 
زندگی بسر کی اور ۓوہ د۵کھلا دیا کہ کیو نکر +سر کرفا چاہئے ۔ اس ڈات 
کمزورں اور گلپاروں سے سے اعتناثی نہیں برتی باکہ أى کہ ساتهہ رنق 
اور ملائمت کا برٹاؤ کیا جس کي وجہ سے اس پر طرم طرم کے آراڑے 
کسے گئے ۔ اس نے رھبا فیت کی زندگی بسر نہیں کی ۔ اس نے کسی کو 
نقصان نہیں پہنچایا ۔ اس کے ٹرستوں ۓے هویثہ اس کو سراھا ۔ مجے 
اس میں یک فهے کہ ہم اب ھی زمیں پر ذات کی نەگی کے مقصد کو 


ّ۷ داکش اقتبا۔ات سائلس جلوری علہ ۳۱ع 
سوتھتے ھی یا نہیں سم 

اس فا کی بومت سے رض ھی یہی قھی کە جو ڈات کلی ار و سماہ 
پر حکرالى هے !؛س فی .وصیت کا نو الدازہ ٭و جائے ٭ بغی اور عەدوای 
کے مار٭ کرئی ایسی سے نہیں کە جو اس ات کلی سے باھر هی . جو 
جذبات ھهم ہیں ود یعت کئے گم, میں ہیں 5 سے کم لین چاھئے ارر 
أى پر فضر کرنا چاھئ ھ نھ اُنہیں ہم سمذموم آیھرائیں ۔م 

الوقیت ز أوتا, کی حیثیت ہے کل پر نظر دقالی جافی چاھگے ۔ ایکی 
لفظ اوتار سائلس کے ٥۵ربار‏ سے نردرد ھے -- 

اس میں شک فہیں کے آبتاروت کے رامتّه میں مشکلات ہیں ٠‏ اس 
کے لئے کس فە کسی طرم کے وجوہ عاتمل کو ماننا پڑتا ھے ٤و‏ انثر صورتوں 
میں انقراد,ر طارر پر نہیں ۔ به حیشثیت افران ہم پہلے موجوں لہ تھے ۔لیکی 
سستد ارر تدربجی ٹل ارتقاء ھم کو يچه مانلے فہیں ۵٥یا‏ که ھم چند 
ماہ یا چند سال بل بہیٹ میں آذے ہم کر حقیقظت تہمام از من ساضہ 
کے وارٹ ھیں ان جھوں میں ببهیں اور استعارتاً اپ 
صوانعاتے میں بھی 

اس مفہوم میں بہت س ؛ٗغراریاں حائل هیں ۔ لیکں ۵غواریاں سر 
ھونے ھی کے لئے ھوتیي ھیں ۔ مسیمص نصرافی کا وبوٹں پہلے نہ تھا لوکی 
روم مسيیص کا وجوث تھا ۔ وه قةمام عالموں سے پولے موجو۵ تھی باکە 
سوجودات کے رونما ھوئے ہیں ای نے حصہ ايیا ۔ ارتاروں میں ا اھ یىی 
حىە آیا جتنا کہ جس افسائی متّعھل ہو سکتا ٹھا . اگر چہ جسم حیرائی 
زیادہ کا متحمل فە هو ۔کتا ٹیا تا ہم جتنا حصہ بھی آیا وہ بہت کافی 
تھا ۔ صفعات الہیه کا مظہر بلنے کے لئے کائی اتعداد تھی آٹلی هی جثلی 


مائلس جانوری سلہ ۳۱ع ۵لکش اقتبامسات 7ت2 
کہ اس پیکر السافی سے توقع ہوسکتی تھی اس طرم سسیم نصرائی ٢‏ 
وجود ظہور یذیر هرا -- 

انساں کی اعانت اور نفجات کے لئے کہا چاھئے کہ مدیر عالم نے !ہہ 
نەبھر سوچی تھی × یعلو خالق کی طرت سے بپے ایک خاص کوڈش تھی 
جس میں بہت کچیہ معلت کا کم اور بہت تکلیف تھی لیکں ىپە تدبیر 
قاہل عمل سمجھی کئی ۔ 

سائلس کے اور مذھب کے نقطہ فظر ہیں فرق بہت ہہایاں 
ۓل ۔ مذھب کو سمجینا چاٹثے کھ وه تھا مقو حصول مقامه کے ذرائع کی 
تلا ھی میں سر گرداں رھنا هے ۔ بافظ دیگر وہ علیات ( روەاہ ا١1‏ ) 
سے پر ھے ۔ بر خلات اس کے سائاس علیات کی طرت اعتنا هی نہیں 
گرتی ۔ اس کو * اُس واقعہ بعیدۃ: کا علم نہیں کھ جو خاقت کا معور هے۔ 
لس کے فزدیک بيپہ خامری ھے تدیل ھ۶ اہب ھ٦‏ 

سائنٹس تو جس ارم آغیاء کو پاتی ھے امی ارم دیکیتی هے ارر 
أی کے عمل کا مطالعہ کرتی هے ۔- 

ملص العلل سے ھمیشہ آعانت اور ود طلب کرنا اپنی ععز اور ہے 
چارگی کی دلیل ہوگی اسی کو ایق نگٹی | ٭د؛جۃ:[5 ) لۓے ثافت ے 
ثعبیر کیا فے ۔ اپنے ایک خطبه میں وہ ارغاد فرمات ھیں :ہہ 

* یہہ لامذذییت نہیں نے بلکہ لطافت پفس ھے( 1/:04 ) جو سائذس 
کی تعقیقات میں مذھبی اثر کے نفرف سے !ہا کرتی ھے “ ۔- 

سے مم هے کے عالم اروام ایک حقیقت فے ٠‏ اور یه ہمی انگ 
عالیلت ھے کہ همارے چاروں عىارت غیر مرئی ؛ غیر معسوس نوس ٢‏ 

وجوث فے . اس کی مثال بالکل ایسی ھی ھہ جیسے کہ لاسلکی کہ آلات 


ِ۷ دلکش اققھاسات سالذس جلوری ملہ ٣٣م‏ 
فرحیندہ سے نگل کر موسیقی اور آراز ہم کو گور لیتی ہیں ۔ اور أی 
کے وجود کا ہم کو اس وت تک علم فہیں ھرمکتا جب تک کہ کرئی موزڑوں 
آاءُ شا مندء نے وو ہہ 

بس اسی طرم دب سہجپنا چافئے کء جب ٹک ھم میں 3وت شنا۔ندہ 
ئە هوگی ؛ یا جب تک اِسی قوت وا شخص هھم کو اپنی قوت سے متمتقع 
ھہرنے دے اس وقت تک ہم ساکاں عام اروام کے متعلق کچھە 
نہیں جانں سکتے ۔ 

پس جس کسی ے ہیی خلقت کے مس و کماں اور کائنات کے بافھی 
ربط وارتباط کو پہچای لیا ھے وۃ کیونکر کپه حکتا ۓے کے یہ سب کچھە 
انفاق کا فتیجہ ھے ؟ اور اکر اتعھاق ا فتیجہ فہیں هھہ تو ماہلا پڑے لاک 
وه سب فقیجہ ھے کسی منصویے کا ' کسی مقصف کا ؛ اور اس کی کوئی 
لہ کو ٹی غرض ارر غایت هے ٠.‏ پس اکر ھم اس غرض و غایت سے ھم 
آھنگ ھوجائیں تو فمارا راسل آسای ھوجاتا ھے ۔ ور فاری خدمت 
کال آزادی کے مترادت ہودتی هے ۔ یا پھر ہم بغارت اختیار کرسکتے هیں 
اور اس اراے کو شکست دیئے کی کوشش کرسکتے ہیں جو کل کا ۱ء ٥ار‏ 
هے ۔ یہی فباری کشمکش حیات هے -۔ 

ٹازیانہ ذطرت ہمارے پیچھے لگا ھوا ھے زور بە غایت دانشمنەدی ارر 
اِستقلال کے ساتهه غم کو هماری غلطیوں پر تذبھہ کرتا رہتما ھے ٠‏ یہاں 
تک کہ ہم خرود ایٹی مرضی سے اس ذات کی طرت رجوم هوجاتے ہیں ۔ 
پھر وہ ذات ہم کو اسی طرم ڈبول ترقی هے جس طرم کہ کوئی ذفیق 
پاپ ان نلائق بیٹے کو اظہار نداست پر آضرشض شنقت میں لے لتما هے ۔ 
پە ہے فمارا مسئلہ نجات ۔ یە کوئی تانونی گورکوە دھندا نہیں فے ۔ اس 


سائنس جاوری سلہ ۳۱ م دلکش اقتیاسات ۷۳ 
میں کسی گنی ئ؛ار کے صرض بے نا کے سزا پاۓے ا ذکر نہیں ۔ یه ایک 
۔یدھا سا رامقہ ھے جس زو چائے والوں اور يہ وقوفوں کو گیوکر کیاۓے 
کی ضرورت نہیں ۔- 

ائنات کو میں کس ئتطۂ نظر سے ە٭یکیتا ہوں اور سالٹس ے 
صساثیت کے مقعلق معھے تُیا “ھا یا ؟ میرے نزدیک ٥رت‏ مادہ هو مواکب 
حیات فہیں “ صرت مال۵ہ ھی جان کا حامل نہیں ؛ بلگل ساری کی ساری 
فضا نبشات حیات و نفس و عقل سے .رتەش ھ ۔ تائثنات کا ؛ ظیرالای 
کاونامہ حیات یا وجوٹ هے ےہ 

کائثنات طببھی کو خدا کا زند× اباس کہا گیا هے ۔ یه اس کے ظہور 
کی ایک صورت فِ . وسعت میں یه کائذت تقریبا غیر معدود ھے؟ٴ تفوعم 
میں ہم اس کی تھا تک نہیں پہاچ سکنے ٴ جپال اس کا ھت اعلیٰ هے ۔ اس 
دظیمااشای کالفات پر حکرمرانی صرت ایک ھی روم اروام کی ھے ۔ یہ اس کا 
اوتار یا مظہر مے ۔- 

کسی کفیسە یا کسی اور مانعت کی ارم پہلے نفس ( (:1۸] میں اس 
کا وجود آیا ؛ پور صورت ملفوظ میں اس کو ٥ا‏ کیا گیا ۔ یە رومالقدس 
کا نتیجۂ فکر تھا ۔- 

اوتاریت کے راؤ کے متعلق ھم کو قیاس آرائی نە کرئی چاائے ٠‏ هم نہیں 
کھە سکتےکہ اوتار ڈونے سے پہلے وہ کیا تا . خود اس ۓ اپنی ذات کے متعاق یہ کہا ھے 
کە “ ابراهیم کے وجرہ کے پہلے سے سیرا ودوٹ ھے “ س ہہیں اسی پر ا٤ُتفا‏ کرنا 
چاھئے بہت ہے بہت ہم یہ کر سکتے ہیں کہ ار, الفاظ میں اس کو انا کریں : 
”شروم میں خدا ۓے آسمان اور زموں کو پیدا کیا ٴ اور خدا کی روح 
پائی کے ارہر پھر ٹی تھی “ 


یں دہ لکش اتقبامسات سائلس جلوری عفہ ۳۱ م 

یا پوریوں ک 

”شررم ہیں کلام تھا ؛ کلام خدا کے ساقہ تھا ؛ اور کلام خدا تَواٴ؛ 

تمام چیزوں کواس ۓے پیدا کیا ؟“ بغیرای کے کسی موجوٹ کا وجرد 

نہیں ھوا ۔ پھر لام گوشت بنا ۵یا گیا اور ھمارے ٥رمیان‏ رفا ۔ ارر ہم 

ناس کی قەوسیت ۵یکھی ۔و٭قدوسیت ایسی تھو جیسی کسی 

اسنے باپ کے ائلوتے بیٹے کی هو ٴ جو صداقت اور اطف سے پر هو ۔“ 

٠ ۱‏ فی ؤمانلا زمیں کے طربقد تخلیق کو کوئی راز نہیں سمجھا 

ا سی یس ْ جانا سائنس دانوں کا اس اىر پر قریب قریب انفاق ھے 
کہ ھمارا یە کرہ پہلے اک ستارے کی ٹگل .یں تھا ٴ؛ جو ۔ورم ے قریب تھا 
یه ستارہ دورم کی سطم پر زاردست ۶د وجزر پیدا کرتا تھاٴ؛ جس ے مقعدہ 
ٹکڑوں کو سور سے عاحدء کردیا۔ای ھی میں سے ایک ٹکڑے نے بغاری زڑیں 
کی عکل اختیار کرای ۔ شرہم شروم میں اس کی کیغیت یہ تھی کہ گرم گھەوں 
اور پگھای دھاقوں کی گویا اُباتی هوثی ایک دیگ تھی ٠‏ رذقہ رفقہ و٭ سرد 
هوتی گئی اس کے اوپر ایک تثر آھا “ای کی سطم اب جہلے لگی' اور بمض 
گیسوں مکتشف ہوکر پانی میں ممتعیل ہوگئیں ۔- 

لیکی سوال یه پیدا ہوتا ھے کہ بر اعظموں ے وہ شکل کھرں اختھار 
کی جو ان کی ھے ؟ بڑے بوے پہاڑی ساسلے اسی مقام پر کیوں ھیں جہاں کە 
وہ هیں ؟ يہ اور اسی قسم کے ۵بگر سوال برسوں سے ارضیوں ( داہاجەاەہ60 کے 
ھرمیاں زیر بعتث هیں ۔ اس مبحث پر ابتدائی خیالات کا خلاصہ یہ تھا کہ سرہ 
ہوتے اور سکڑتے وق زہیںی کی وھی ۔الت ھی جو کسی سیب کی ھوا کرتی 
ھے ۔ جیسے جیسے سیب خشک هوتا جاتاھ اس کی سطمص پر ×جھریاں “ 
پرتی جاتی فھی - ز“ دی کی ,,جوریاں“ کویا پھاڑی ساسلے ہی گئیں ۔ یہ نظو مادہ 


سائلس جلوری علہ ۳۱ کی اتتباماہ ٣‏ 
تربی ھے اور اسي وج سے یہ مشتبء ھوگیا ۔ ارفووں ۓے تھووڑے هی ھرسے میں 
یہ .عاوم کر لھا کہ پہاڑ اس طرم کی 'یریاں“ نہیں ھیں بلک ایسا معلوم 
هوتا کے کھ زہیی کی سطم پر ؟ریا ؛پر پا چلا ھے جس ے تہیں ارر 
الیاں ہی گئوں - 
اس خیال ا قاأم هونا تھا کہ ایک لئے نظاریہ کی تقلاش هھوئی ۔ 
چنانچە ۱۹۱۰ ہیں ایف بی ئٹیلر نز بمقام پیل [ہاہ۷ واقع امریکە ] 
براعظموں کے سرکئے پر چلد مہم ہے خیالات پیش کے .۔ ؤان بعد جرہ۔ای 
میں الفرۃ وجنر ۓے کچھہ ایسی قسم ٢‏ فظریہ پیش کیا لیکن کسیقدر تفصیل 
سے کام لیا ۔ حاں ھی میں تیلی اور جالی ” نعزاں براعظموں " 
ڑ ودنہ٥‏ یطانا8 ] ۓ نظرب. ے علق چنەهد تہيیاں امور 
بہم پہنھائے ھیں - 
جیسا کے اکثر نظربوں میں ف۵وجئا هے اس نظریه کی بنیاد بھی ایک 
اتفاق پر ھے ۔ وجنر تے ایک مرتبہ افریقہ کے مغرفی اور جلوبی امریکە کے 
مشرقی ۔احل میں بہت کچھ ۔ہاثلت پائی ۔ اس لے اس اسر پر جہ-“ 
فور و خوش کیا ۔ بالآخر اس کے ذس میں یه سباںل پیدا ہوا کہ اگر. أں 
کو ایک ۵وسرے سے ملائر رکھا جائے تو ایک ۵وحرے ہیں چسپاں ہوں گے 
یا نہیں ۔ جواب يہ ملا کەہ دولوں سادل ایک ۵وسرے میں بالکل 
بھتوں جائیں کے -- 
نعزاں براعظموں کے اس نظریہ کو بیاں کرلے سے پیشٹو سلاسب معلوم 
ہوتا هے کە سطم زمیں کے چلد مایاں خط و غال کا مختصر سا ذکر کرەیا 
جائے اور جدید تعقیق کی روثٹلی میں اس کی تعبھر کرھی جائے سد 
پس یە سمجہنا چاھئے کے ابتّدا میں ' بقول آئرستانھوں کے ز٣س‏ 


۴۹ ٹ کش ا3تباسات سائئس جاوری سله ۳ء 
1 اؤی ٹھڈوں ہیں تیم ٭وگشی و٭نی سطم زہ نی جں تہوں در مشتآمل 
ھے ای کو تیں خاص طابقوں میں تقسیم ۶یا جاسگنا هے ۔ سب سے اوہو کی 
نپ جر گربا ”ٛف زہیی “ ھهے ' اس کا جزء اعظم سای [ ہء:[5] ھوتا 
ھے اور ٹبوڑا یہت اواء عم ٔ اکا دائذس د٥ا"‏ کی اعلام نید گا چٹانوں 
سے مرا ہے خراہم ۰ چٹانیی بداو کی ہه ون 7 رر کی پر اس با دنگ 
خارا وغیرہ گی اس وجہ سے اس مزو 'عظم کو سلیںل [ سلے ہلیکی + بل ایاوىھڈهم ] 
صرت ۲۳ گنا بہاوں مھ ۔- 


میں کى | ۔لیل کے بەدایکے ۵ومری *٭ بیز ٹر تمہ هے جس کی د۵بازت تتریباً 


اذ ] مم(ز یل هے اس میں بھی عایٹا موجرے ھے لیکن اب ۔وگلوغھم ' 
کا صیل ززد: ھوگیا فے سائیء ھ, ساتو کواغیم اور !اوھے کے مرکبات ہمی 
موجو۵ ھیں ۔ اسی واسطے اس آپہ کا ام ۔لمیگ [ سل>سلیک +مھگ-میگیغیم ] 
رکا گھا ہے ۔ اس کے نیعے اور آخری تہہ هے جو کویا قاب ؤمیں ہے ٠‏ یە ایک 
بڑی تقیل کہیت ھے ۔ جس کی فسبے اندازه ئا یا گیا ھے کہ سوائے لکل اور 
الوفے کے چیک نہیں هے ۔ دء پانی سے آآّبه گنا بیاری هے ایر ڈولا؛ث سے کئی گنا 
زیاف. اعتوار [ اع[ ] ضف ۔ اس کپ عانم انث" ارس لاوھا+نک۔-نکل ] 
رکھا گیا مے ۔- 

یه دعیب بات ھے کە علیل ا؟رچه سلمیگ سے ھاکی بھی هے اور اعتواری 
میں بھی گم ھے تاھم سلیل ھی حقیقی معلوں میں ٹویس ھے اور سلمیگ 
درحقیقت ایک ازم سیال ھے ۔ یہی وجہد هے ٴە ساریگ کا برتاؤ ازج سیال کا سا 

ھے ۔ وعای وہ بہت جپرٹر قوتور کے مل کو ١وی‏ قبرل کرل گا ؛ بشرتایكە و؟ 
7 کافی طریل مدت تک عمل کریں - 


سائلس جلوزی علمہ ۳۱ء دلکش ااکباسات ۷۷ 

ایسے لزم سیال کے خاس برناؤ کی توضیص میں ےا تجربہ پوش کھا جاکٹا 
بے کە ایک ارک راں ( ط::ط ) کے دبیز تپ کے نیسے رکهدیا جائے . کارک 
حیقی ڈبوس ھے ' لیکی راں ( پا اسی قسم کا کوٹی اور لزم حیال ] ے سھک 
تر اور فرم قر ھے ۔ راں ذو ایگ سیال ھے ٠‏ ١س‏ بنا پر بالآظر ران ہیں ے 
ہوٹا هوا سطم کے اوہر آجائے گا ۔ےہ 

سلمیگ کی کیفیت رال گی سی سمجھنا چاهئے ھرت فرق یہ ھے ؛ە سلمھگ 
موں چپک کوئی ٭ہہ,ہ| گنا زیادہ ھے ۔ بر غلات اس کے سلیل حقیقی ٹہوس 
ھے ۔ اور ای کی مقال ایس ھے جھسے کہ اراں کی سطم پر موم تھرے ۔ اگر 
مدت کافی فی جائے قو فرم لیکں ڈووس سوم کثیف پر لیکی لزم راں میں بغیر 
غکل بد لے اثر جائے کا ۔۔۔ 

١ی‏ واقعات پر ایک بالکل گئرے نظریہ کی بلیاك تالی گئی ھے۔ یم نھا 
نظر یہ مم وزفی نظر یہ ( روواوہ:]) کہلاڈا کے ے اس نظريه کی د۵ سے ز بی 
کے قھر کے حالات و کوائف کا بہت کچھ علم ۸ء جانا نے - اس سے معلوم ھوتا ھ 
که همارے کره کی سطص پر ۵ و خاس لەول (ا|۳ع]] غہیں۔ ایک تو حمادرو 
کی سطص سے کوئی ےم قت بللد اور ٹوسرے سملدر ہے کوئی ہ٭٭ت فیٹم 
[؟'ٹیەمے ٦‏ فت ] هعت۔ 

یه کوٹی اەر اتفاقی ہیں ھے۔کیوڈک: ڈراہے حساب ہے يە آپر واشم 
ھوجاٹا کے کہ اب هر چیز اپلی جگھە پر بیٹھہ جاٹی ھے ۔ اب کمل قوازؤں 
پید ا هو جاٹا هھے- کھو لک ١‏ کے معلے یه هوے ک ۲۷ موھل دبیز اور سیک 
سلھل پر مشقیل بر اعظہی بلاک لزم اور کسی قدر کراں تر سلبیگ کے ایک 
زبوەست کُلڈ میں ٹیر رھے هیں٠‏ یہی سلبیگ غمارے ارضی سملدروں ٢‏ فرش 
غھ اور ٹیس ٭ہھز مل تک مہقم اوٍٗ - 


۷۸ دلکش اقتیاسات سائٹس جلوری سلہ ۳۱ع 
لغ یه وہ تھپیدی اسور هی جو بر اعظوںی لغزش کے اس وجافری نظریه 
روا کی کامل ةرجهە کے لئے ضروری ھهیں ۔ اور اب هم اس زسا-ے کا قیاس 
کرکتہ ھیںی ہب ؟ە “ زسیں بغیر کسی شکل کك“ تھی. وجئر کے نظریهہ 
کے سطابق ہے جگھھ تافی ھی پائی تھا سواے قطب جلوبی کے جہاں ساری 
ز یی ایک زبردسے براعظم کی شکل .ىم. معتہع ھوگ؟ئی تی ۔اس بر اعظم 
کا ام ء۔جلو تے ابواابر (دجےےەیعسہ) رکیا۔ به سب کا سب ایک ھی 
ٹھوس بلاک تھا حاوبی ا۔ایِکہ اخوبھ: کے مغرب( ساحل سے جوا ھوا تھا؛ اور 
شمالی امربک ' ئ؟ریيی ایق ابر یو رپ سب مل کر١ایک‏ ھی حصے تھا۔ اور 
افربة کے مشرق, ساحل پر موہء۵ء ۵ندوستان“ جو اس زمائے میں بہت بڑا تھا ؛ 
۔ك! غا ۔کر سے معلاسق تیا. استّریابا اور ۔وجیدء٭ ق3طب جنوبی؛ اذریقه جنوبی 
اور ھند,ستان می , صداش, تھے ۔ ىه واحک بر اعظم قطب جقوبی کے گرہ 
ہعتہع تا+“ ابر خود قططب ا مصل وع تها جہاں که ١ب‏ کیپ ٹاؤی 
[ واقع جاوبی آفریق] هے ۔- 

اس کے بعد رفقه رفقہ واقعات رونباھونے اك ۔ زہیں مغرب سے مڈوت 
کی طرت اپے سھور ي_ کرش کر رض توں ' اور اسے داي چپک دار سلمریگ 
کو لئے ہو ئے نی - ١س‏ سلمیگ میں اواابر تیر رھا قیا' جو جنوبيی قطب 
کے نزدیک نہیں تہ سے لا ھوا تا محوری گرٹش نے ایک مرکز گرھڑ 
[ لفطات')] قوت پیدا کردی؛ جس کی وجم سے ابوائیر کے تمام حصوں 
میں قطب سے ا۔توا کی جانب هرکت کااقتضا پیدا هو گیا اس کا نقیجہ 
يہ ہرا کہ ؤبر۵ست زور (دكدد:ا5] روما ہوگکئے اور جب تقہہ سے تلق 
قائم رھا توافوالبر شق هر گیا ۔ مغرب میں امریکە رو نما هوگیا؛ اور 
مشرق میں ایشیا؛ ھندوسقان اور آسٹریلھا وجود میں آگئے ۔- 





ہله وستان ک حشر ۱ سب سے زیادہ زور ھادوسقان ھی پر پڑا۔ اسی کو سب 
سے زیاد: دھتا لگا - اور جب وہ وسیع و عریض ایشیا پر 

جاکر پڑا تو اس کا شمالی مُنار× دھرا نیا۔ اسی سے همالیه روجود میں ایا۔ 
ھردو امریکہ زبردستی مغرب کی طرت جا پڑے عمالی امریشہ لنکر گاہ ہے 
چوفکه زیاث× دور تیا' اس لئے اس کی حرکت نیز رھی اور وہ بہت حم 
کھا نیا؛ جس سے مو؛زی امریکە اور کریں لینک ببی ىیست آے۔ جفورہی 
اہریکه کی حرکت زیاد× سست رهی - وہ نہایت شان کے ساتيه بہتا رھا ' لیکن 
مزم سمیم لئے هوئے - یہاں تک کە اس کے معاذ میں کوه اینڈیز کی بلاہ 
جوٹھاں وجوہ ید یر هو کُئیں ۔- 

اس عارم جدید اشافوں اور توسیعوں کے باوجو۵ ؛ نثاریہ و جنر ایک 
ھی ضرب ہیں هماری زمیں کے موجودہ خد و خال کے نمایاں پہلرؤں کی توجو 
کرديتا ھے ۔ لیکی علبی حلقوں موں کسی آفاریہ کو اس وقت تک تسلام 
نہیں کیا جاتا جب تک کہ مختلف پہلوؤں ہے اس کی جانعچ رقالله هوےہ 
ای آزمائشوں سے فقاریہ و جلر کامیاب نکلا مے ۔- 

ایک اسر فوراً فھی میں آ تا ھے اور وہ یہ ھے کہ جب ابتداً جہلە 
برا عظم ایک ھی تھے تو ضروری ھ کہ موجودہ بر اعظبوں میں انشقان سن 
پھشتر جو مخقلف مرفیاتی تکونات [ ودہذادتہ:ہ ] موجوہڑٌ تھے و× خشکی کے 
ان حصوں موں یکساں ھرنے چاەئے جو ؛سو زمائے میں مآصل تھے ۔ ار بارے 
ہیں فہادت اتای قوی ف اه هم صرت چند مثالوں ٭ی کے برش کرے پر 
اکتلا کروں گے ے 1ا اوقیااوسی [ مناددا۸] شغات کو لو اور اس کے ؛ُڈوٹوں 
ساحلوں ؛ یعلی ٭شرت میی افریقہ اور یورپ اور مغرب میں دونوں امریکاؤی ' 
کی سا خی کا مقابله کرو-ے 


" ڈلکش اتتبامات سائنس جلوری ۔لہ ۳۱ء 

پہلی بات تم یم معلوم ەوگی کم جلوبی افریقہ کے کوہ + دراکئنسبرل ؛ 
اور برا زیل کے کوه 'سراجرا_ ' کی ساخبپ میں بہت کچھ ٭ماثات ھے ۔ اس سے 
پوثر مماڑثات یہ ھ کہ ھہرے کے معدن گویا جرانی ھیں ۔ برا زیل میں 
پالیاں ملق ھیں جی میں ۔ذید ھیرا !سی قسم کے پتیروں میں ملتا ھے 
جن میں که جاربی 'فریق کے مقام کہبرلی میں ملتا ئے سم 

اس نظاريةُ اغزش کی تاثید میں سب سے زیادء دلچسپ شہادت گذفته 
ارضی زمافوں کی آب وھوا میں ملئی ھے۔ اور حووافی فاسل [ آنەەہ7] کے 
ای سسائل میں جی کا تعاق اب و ھوا سے ف ۔ اس ۔ ال میں اھت 
اس اسر ٹو نہیں حاصل ھے کہ برافظووں بی لخزصش پیدا ھوئی بلکہ امو 
اہم یه هے کە برافظیوں کی حرکت قطب جذوبو ہے شروم هوئی ہ 

اس زمائے میں قطب جلوبي افریقه تھا ٠‏ اور جب افقرادی حصے سرک 
رھے تھے تو براعظام بوی ' م‌حوشتالکل “ زمیں کی سام پر آہسقہ آھسته 
پهسل رھ تھے ٠‏ اور ا رچه کرای غااب یہ ھے که قطب ایج والی ۔طعوں 
کے احاظ نے اپلی .اگ قائم رف ناہم بالائی ۔طم پعنی ساول کے پوسلنے 
سے ایسا معلوم ھوا کەه قطب نے ساری سام پر کردش لائی ۔ہ 

اس کا نقیج يە ھوا کے تووس قشر کے سُختلف حصوں کی آپب و 
هوا مخقلف اوقات مھی مختلف وهی > یعنی کبھی ۔نطاقہ شمالی کی سی 
اور کبھی منطقه حارہ کٔی سی ۔هر ایک دور اتنی مدس اک رفا کے ایسعی 
آپوھوا کے موافق لباقت وحووالات کی پھو و نما دوسکو ۔ اور جب وہ 
شور خقم ەوکیا نو چتانوں کی مختلف تہوں موں فامل کی صورت میر ائے 
نشاناس چھوڑ تا کیا ۔ 

علاوہ ازیں کے اس نئے نظريه کی تالثید ہیں بہس ہے امور هیں ' 


سائلس جلوری سلہ ۳۱ء ۵لکشی ا٭نبہامات ۸ 
ايک اراس میں خاس طور پو ‏ وقیت رئیا ھے کہ اس کی تصدیق فلکی 
مشاہدات سے هو سکتٹی هے اکر ٹووس قشر ہیں حرئفقوں اس زسانے میں ھوٹئی 
دیں جس کا ذکر ارضیاتی شہا٥ت‏ میں ۔لتاھے تو بعيه از قھاس فہوں ؛ە اپ 
پہی اس قسم کی حرکات جاری هوں -- 
اندازہ اىایا گیا ھے کہ حھمر+ح سے +مہم*+ا برس هوئے کە گریں لینڈ 
ناروے ہے جدا هوگیا - ایسی صورت میں وہ مغرب کی طرت کم از کم چالیس 
قی فی سال کی رفتار ہے چلا هوگا ۔ فی العال فلکی شاہدات اس پو قطمی 
نہیں هیں ۔ لیکی ان سے ادا فرور پت چاتا ھے کە ۱۸۹۳ء سے ۱۹۲۷ء تک 
کریں ایند مغرب کی طرت ۔اتهه فت فی سال کی رفقاو سے سرکتا رھا -- 
ایکں ا٤و‏ یہ سوال کیا جئے کہ ابنداء میں لغزش کا سھب ُا هوا تو یه 
ایسا مسئلہ ھے جو نظریه کا کمزور تریی پہلو ھے ۔- 
فو شلۂ | غالباً موجودء صورت میں بہتریں دەو ڈبلی کے جالی کا ھے ۔ یعلی 
علق یھ کے اس لغزش سبہب طابٍقه سلمیگ کی تاہکاری [ راناناہدہ الہ ] 
جہلە تاہکار اڈھاء حرارت پھدا درتی ەیں ۔ اور حفاظت کے طور پر ھتافی 
نہوں جو اوپو هوئی دوں وه ا۔قدر دبوز هوں کہ انەر کی حرارت کو باھر نہ 
نکلنے دیں تو یه جمح شدہ حرارت بالآخر چیک دار سلمیگ کے قوام کو ٹرم 
کردەیگی اور ممکی ہے کہ تیوڑے بہت حصہ کو پکھلا دے اس طریقه پر 
سلمیگ کی نہیں ایسی حالے میں اجاتی میں جس میں کہ وہ بلائی سلھلی 
چٹانوں کی تہوں کو حرکت کا موقع دے سکنی فھں ‏ جس کا سیب فاھاً 
سورم اور چاند ہے پیدا شدہ مدوجزر هونا ھ - 
زمھی کی تاریخ اس کے اساکی چٹانوں میں لکھی ہوئی ھے ٠‏ اور آپ 
چتانوں کی تہوں ہیں جو نہایت ھی قدیم ذہانی اور حوانی اٹار تحجر 


۸۲ دلکش اتتباسات سائنس جلوری سله ۳۱ ء 
هوگئے ھهیں وہ بھی اس تاریش خوافی میں اپلی بساط بھر ہے۵ دیتے ہیں 
ای ھی آثار و علائم کو اٹٗر ھم صحیح طرر پر پزڑہ لیں تو ھماوے اس 
سیارے کا ماشی آشکارا ھوجائے ۔ اس راز خوانی میں ؛ ٹھلر اور وجلو کا 
پیش فردہ نظریه لغزش براعظم ھے ؛ جس کی بنیاد جالی ۓے استوار کرفی 
هے “ یہ حالت موجودہ بہقریں کلید نظر آتا ھهے ٭ اور بقوں جالی کے اس سے 





سائٹس جلوری سلہ ۴۱ع چ 


آلات کھا ورزی پر ایک سرسری نظر 
از 
(جناب ' می النہ خاں ماحب * ایل لے جی ؛ ایر ار اے ایس * 
کیو نملت زراتی کال * ااتھور) 


کاشت کے ارزاروں کے لساظا ہے فلصوسقاقی کان کی کل ائلاتس ۓ2 
هے کر عموباً ایک دیسی ہل و پاٹا اور ٥و‏ ایک کورپ و ڈوارڑوں پر 
مشقمل ۵وٹی ھے ۓ ٹک بعض کشتتاروں کے پاس ۔ینچا ثی کے واسطے 
پائی اٹھائے کی کوئی ایک اور چیڑ بھی مقامی شرورت کی مدامیت سے 
پائی جاتی ھے لپکی جہاں خوش قسمتقی سے کی ذخیره سے توڑ کا پانی * 
براہ راست کویت تک پہني جا تا هے وفاں یہ بھی مغقود ھے بمقابله اس 
کے غور ممالک کے حالات پر جب نظو کی جاتی ھے تو وهاں اور چھز یں 
تو در کذار صرت ایک هل هی کی مقعدد تہ میں پائی جاتی دیں جںی 
میں ہے درارک اہ موقع و اسقعمان کے لحاظ ے بہت مفید مے ۔ 

دندوستن ایک قعیم زراعقتی ملک کہا جاتا فے جس کیٰ آباھی کے 
کم و بوش نوے (+۹) فی صەی حفءے کا ھار و مدار زراعت پر ھے اور اس 
پر بھی کساں کے ان ١وزاروں‏ کا جن کی هھقوی پر پیدا وار کی کھی و بیشی 
بی چیہ ہنحصر ھے ایسا ابقر حال: ہو تو کس کو تعجب فہ ہو ۴ ۔ اکٹو 


یم 


اب آلاہ کھاورزی سائلس جلوری عفہ ۳٣‏ ع 
یه دلیل پوش کی جاتی هے کہ ھندوستقانی ارزار " بزرگوں کے “ سالہا سال 
تجربوں اور ترسیم ر تنسیخ کے بعه اھلی موجودہ عکل میں آے هیں ارز و٭ 
هھلەوستانی کی ضروریات کے لئے کسی ۵وسرے !آرزار سے بہقر هیں ۔ اس ۵ئھل 
گو اس بات سے کسی قەر تقریت ہوجالی فک اس وسیح ملک کے مغقلفه 
حصوں میں مختالف قسم کی زمیلیں اور مویشی پاے جات هیں اور بھاری 
قسم کے ارزاروں کو سخت زمیدرں میں یا چیھوٹے بیلوں سے کامھابی کے ساتھھ 
استعمال فہیں کیا جاسکتا اوو چو نک دیسی هل ھہر قسم کی زہیں میں اوو 
کاغتکاری کے قربب قریب ثہام کاموں کے آئگے استعبال گیا جاسکتا ھے اس 
لئے اس کا ببتر ہونا مسلم معلوم ہوتا ھ لیکی جدید قسم کے ہل اوو 
دوسوے آرزار کچھ اس طرم بنائے آئے میں اور اں میں ایے پرڑے ٹائے 
گئے ھیں کہ وہ بہت فائدہ بخش ہیں اور دیسی هل کے مقابلے میں آی کے 
استعمال سے زیاث٭ لفع هوتا ھے ۔ زمیں اجھی جوتی جاتی ھے اور وہ ا ولو 
ہوء جاتی هے۔ اکٹر یہ کہا جاتا ف کہ جدید ہاوں ص ۵یسی ہل اج ہو 2ے 
ھیں , کیرنک چهھوئے بھل ان کو چلا سکتے ہیں پھر ہنەوستاںی ایک وسھج 
ملک ھے جہاں زمھں کہیں سخت ھے تو کہیں فرم ٠‏ فرم زمھی میں کہوے هقے 
چلاے جاسکتے ھیں ۔ لیکں سضت ززہیلوں میں آی ا چلانا بہمت مسنحے طلب 
هے ۔ ایسی صورت میں دیسی هل اجبے رھتے ہیں - جەید ھل گہرے جات هفھیں 
تواکئر جگھوں نیے پر کی اس مخت تہ تک پہلعچ جاۓے ہیں جسی کو توڑنا 
ضر ہوا هفے ٠‏ اور يہ کیفیت خصو مآ پہازی علاتوں میں هوقی هِۓ ۔ بی 
ھاەر۔گاں میں کہیں بڑے ملتے میں اور کھیں چہوتے ۔ جہاں چھل بوے 
ماقی ھیں وفاں بھاری ھل استمہاں موسکتے ھیں لیکں دیسس عل فو جھوتے 
جوے سب ظوم کے بھل چلامائے میں غزش کہ اکثر یہ رجتای پایا :زافا ئے کے 


سائفس جلوری' سلہ ۳۱ء آنے کھاورزی 9ھ“ 
دیسی ہل کومخثلف وجوہ کی بنا پر ترجیم ٹی جائے ۔ حلالک جوباتوں 
دیسی هل کی برٹری اور جدید اوزاروں کہ غیر مغی ہو ۓ کو ثابت کرٹی 
معلوم هوتی ہیں وھی ۵وسرے پلو سے جدید اوزاروں کی عمدکی اور 
هنەوستاى کے حلات کے ساتھ آی کی موزوٹھت کو قائم کرتی هیں۔- 

مختلف حالات کے نئے مغتلف اوزار استعماں کوقہ کے یە معلی ڈرو 
هوتے هیں کہ ایک ھی شخص کو متعہ۵ چھزیں رکھلی پڑیں! گی جی گ, ممکی 
ه ہر غطصس متحمل فہ ہو سکے لیکی جس وقت اں کا فائدہ ایک مرتیە معلوم 
ہوجا ے گا اور استعماںل شروم ھوجاے گا تو' بقوں بپادەر غا× مرحوم کے 
کہ شعر خود ایہ سامح کو متوجہ کر لھتا ہے ' کاشتکار خوت مقوجہ ہو جاٹھں گے 
ارر اس ڈوا سی دق کو گوارا کرنا ھی پسلد کریں گے ۔ خصوساً فندەوستائی 
اغقتار جو بہت جفا کش ھوتا ھۓ ایسی معمولی رکارتوں سے ھوکچا نہیں 
سکتا۔ ضرورت سرت آٹئی هے کہ ای ارزاروں کا نفی لي کے ھی نھیں ھوجاے 
پھ دک وہ کمی نی چیز کو آمانی سے قھول نہیں کرتا اوو قمہ ضزٹ اس کی 
نلی بخشی کا تاشقثار کی سمنجھہ سے باھر ٹوا ای کے انتخاب میں عائع هو ٹا 
هے باکہ ٹی کا ذھلی تعصب اور اوھام پرسّی بھی'“ جس کا ایک بڑا عسبب 
نافٹکاروں کی ھام جہالت هے' اس میں مزاحم ھوقی هے - 

زہیں کی پیھاوار بڑھاے کہ لئے همارے کساں کے اوزاووں کی اصلام 
خروری ۵.۔اس سے یە مطلب نہ سمجھٹا پاھئے کہ موجوہہ اوزار بالکل 
فا ارہ ہیں بلکہ ای کے ساتیہ ھی بمض اور مغیهە چھزیں اختھار کر ٹا 
چاھئے - ۔ ےا 6یسی هھل ہوائی اور بوائی کے لئے آخر میں جوتائی 
کر کے زمھی طوار کرنہ کہ ائے بہت اچیں جیزھے لیکگی شروم کی جوتائیوں 
ۓے نہ ہت قسم کے مقی پاٹنے والے ھل امتعہاں کرا زبادہ فائہ: ملهہ 


۹" 1ھ کھاوزری سائلس جلوری سلہ ۳٣‏ مہ 

- اس قسم کے ہلوں میں مماگی ہل ( ناودہاو ٥٥اہء1۸‏ ) هلد وعتالی 
ً کی شروریات کا اندازہ کرکے بنا یا گیا ه اور کم از کم سو بجات. 
مقصہ ۷ آگرہ و ارفأ میں اس کا رواج دی ۷ن بوەرھا رر ۔۔ 


نمیر ؛ مسالی ھل 





ستھھدوا ا 

تو ہا شا 

یه ایگ چہوٹا اور هلٹا ہل ے جس کو <یوٹے بل بھی آسانی 

سے ٥ن‏ بهر چلاسکتے ١ی‏ اور طاتقےی گا اندازہ کر نے والے آله سے جس کو 

قوت پیما دائںا موےیثر () ە8ء98999 ) کہھتے ھیں یہ معلوم ھا 

ضکہ ممولی ٥وفت‏ زمیں میں اس پر - س کہچاؤ پڑتا ھے حالائک 

کسی ہل پر انھیں حالتوں میں چار ۔اڑٹ چار س کہچاؤ هوتا ھے ۔ لی 

سے اندازہ هوگا کے چپە ڈیسی ہل سے ببی زیادء :کا چلتا کے اور متواتو 
قجرب ےے يهه بھی ثاہے کرڈیا هے کے اس کے اتعماں سے کم و 

نار سس قی ایگڑ پیدارار میں اضانہ ہو جاتا ھے ۔ یہہ ہل جس ۷٢‏ ہر 

ارو٭ عاحہء داعدء مل مگقا هے سواے دنہ و ھریس ج4 سب لو مك 

کا وٹ ای لئے ایا کن غیر بھی می ہل ہے زیادز ہوقی لہ ایر 


وک کے 


ساننس جڈوری سلہ۳۱ع آ لاد‌کشا۵ زری ۸۷ 
اثر کوئی حصہ ثوت جائے تو صرت اُسی حصہ کو تھوڑی سی قیہت سے 
بعل کو از سر ذو کام کرحکتے هیں ٠‏ خاص فاادہ جس کے لئے اس ہل کو 
ترجیم ٹیجائی ھے په هے که اس میں ایک ایسا حصہ ا ھونا ھے جس 
سے وہ امٹی جو ھہل کی فوک سے کثتی فے پالت جاتی ھے ارر ارس کا وہ 
حصه جو پہلے اوبر تیا نیعے اور یعے کا اوپر آجاتا ھے جس کا اثر 
پیدارار پر مفید هرتا هھے ۔ دیسی هل میں ایسا نہیں ھوتا بلک جب فل 
کی وگ زنیں میں جائی هے تو مٹّی صرت درنوں عارت پہت جاتی ھے 
اور پلثقی نہیں یعفی دیسی ہل مثٹی کو پیاڑتا ہوا چلنا ھے اور مستی 
ہل مئی کو پلت ٥‏ یتا ھے ۔- 

می پلٹنے کے بہت سے فائەدے ھهیں جں میں ہے بعض بالا ختمار 
درم یل ھیں - ۱ 

می پاٹلے سے وہ لہ صرت زیا؛٭ بھر بھری هو جاتی هے بلک آُھامیں 
بھی تی میں اچپھی ارم دب کو سو جاتی اور تمام کیڑوے مکوڑے اور 
ان کے انقے بچے جو نیعے کی تے میں هوتے ہیں ۵یسی ھل کے مقابلے 
میں زیاتت ارپر آجاتے ھیں اور موسبمی اثرات خصوصا تیز دھوپ ے 
ہوجاتۓ هیں علاوۃ اس کے ایک بڑا فائدہ ہہ هے کہ اس لہ کی مگٹی 
جس سے سابق نصل نے پوٹ۵ے غل١‏ ے چکتے هیں کمزور هو جاتی ھے اور 
جب يہ پلی جاتی ھے تو اس کو کیهھ آرام مل جاتا ھے اور پوەے اس 
تٹه سے غذا لینے لگتے ھیں جس میں وه کافضی جع ہوتی ھے ۔ اس طرم 
زمیں کی مختلف تہوں میں پائی جانھوالی غذا ے پورا پورا فائد: اُٹھا یا 
جاسکتا ھفے اور اں کی زرخیزی یکساں قائم رھتی دے ۔- 

دیسی ہل ہے جو " کو نو ہلتی ھے اس کی شکل آٹھہ کے الئے 


4“ 1ھ ؛٤عاہ‏ ژرزی سائلس جاب ری ساہ ۲ء 
ہت سم (۷) سے مشابہ ھہوتی ھے اور مٹی پلٹنے وال ہل کی کونڑز سات 
نے ایسے هندسے سے مشابه هوتی ے جس کا ایک خط دوسرے سے ملکر 
زاب قایي پیدا کرتا هو ۔ اسی طرم جب دیسی ہل سے برابر براہر کوئڑ 
پنائے جات هیں تو پہلی جوتائی کے بعد نیعے کی طرت کم و بیش نصف 
زہیں بلا جقی ھوئی رہ جاتی هے اور اس لئے رم بدل کر ایک موتھە 
اور جوتائی کرنا ضغروری ہرتا ھے یعنی اگر پہلے پورب پچرم جوتائی دوائی 
ھے تو دوسری جوتائی أتر 6ہی کرنا پڑے کی . مٹی باٹلے والے هل 
- اکر احتیاط کے ساتیه پکے بعی دیگرے کوفو بلائے جائثیں تو فە صرت 
کوھت کی سطم ہمبار بلی رھ گی اور تاؤزہ کون کی مٹی سابق کوئلڑ 
کو بہر دے گی بلگه اس میں بلا جوتو هوئثی زمیں چہوٹنے کا امكایں 
بہی نہیں رھتا اور یہی سب اسباب ھيیں جں کی وجة سے ای فهلوں کے 
اسقعمال سے پیداواو زیادء ہو جاتی فے ےم 

لی پلٹنے والے هل بہت سی قسموں کے ہیں اور سب اننہ الے موقع 
و استعمال کے لعاھ ہے مفید ہیں ۔ ان میں ہے امسٹی کے علاوہ پنجاب ارر 
ٹری رست فل ( ٥:٥‏ ہ۳ ) همارے کام کے لئے زیادء موزوی هیں ۔ پنجاب 
٭ل ہوا اور بہاری هھونا ےر - 





مائلس جلوری علہ ۳۱ء آلات کھاءرزی ۸۹ 

یه ایک ایسامٹی پلڈلے والا ہل ضے جس سے ٥س‏ انعچ چوڑی ارر آٹھ 
انچ گہری کو فڑ بی سکقی ھے اور ای لوکوں کے کام کی چیز ھے جی کے بیل 
بوے ہوں ۔ اس هل میں دو۵ستّے ہوتے ہیں اور چلانۓ کے لئے اسو؟ ەو 
آدمیوں کی ضرورت ہوتی هے ۔ ساسلے ایک بجہوٹا لوهہ کا پبیە تا هوتا 
هے جس سے کوئڑ کی گہرائی کہتائی بڑھائی جا کتی هے اس هل کے مختلف 
حصوں کا کُىولنا و جوڑنا بہی مشکل نہیں هے -- 

ٹرن رست هہل میں مٹی پلتے والا حصہ اس طرم ا ہوتا فے کہ 
اس کو داھلے بائیی پا سکتے ہیں اور جوتائی کرتہ وق ہر کولڑ ے 
آخر میں یه حصہ ایک طرت سے ۵وسری طرت پلت یا جا تا ضے ٹاک جب 
گی کونو پہلی کوتڑ کے برابر بلے تو آخراللکر می ے بھر جائے . ایسا 
کرنے سے کهیے کے چاروں ارت چکر لال کی ضرورت نہیں رہ جاتی - 





ہل هر طرم کی معمولی ابتدائی اشت کے لئے موزوی ھوتا ھے 
خاص کر افموار زمھی میں اس کا اسقعمال بہت مفید هوتا ھے کھونکہ آکر 


۰ٰ۹ آات کشاد زری سائنس جاوری علہ ۳۱ 
هویاری ہے کام لیا جائہ تو یہ ہل رفتہ رفنہ زمیں کو بہت کچيە سطم 


کوسکقا ھے ۔ اس ہل کی جو اقسم عام طور سے اے۔ئی کے نام سے مشہور 
ضے و× هلکی زمیں کے واسطے بہت اچھی ہوتی ھے اور متوسط بیلوں کی 
ایک جوڑ اس کو یہ آسانی چلا سکنی ھے س۔ 

می پلٹلے والے ہلوں اور ۵یسی ہل ہے جوتائی کرۓے کے طریقہ میں 
تہوڑا سا فرت ھے ۔ دیسی هل سے جوتائی کرنے میں یا تو کویت کے چاروں 
طرت کوا با کر جوتائی کی جاتی ھے ارر بی کویت میں ختم ھوتی ھے 
پا اگر کییت بڑا هے تو اس کو چلد نظری حصوں میں جں کو ' ھلائی “ 
کہتے ھیں تقسیم کرئے هر حصہ کے چاروں طرت سے جوتائی کرکہ بیچ میں 
ختم کرتے ھیں ۔ اس قسم کی جوتائی اور اس کے بعد پا ٹا یا سراوی 
وغیرہ چلال کا یه اثر ہوتا ھے کہ ؛ھیت بیج میں گہرا اور کناروں پر 
اوٹچا هو جا تا ھے جس کی وجە سے بارش یا سینھای كا پائی بی میی 
زیا٥٭‏ بھرا کرٹا ھے اور زیاد٭ پائی کا کییت میں بھرا وھلا مضر هوتا ھ 
می پلٹنہے واے ہل چوٹکہ کل مٹی ایک ھی طرت پلنے ہیں اس لئے ای 
ھلوں بھی اکر دیسی هل کی طرم جوتائی کی جاے گی تو مذکورہ بالا 
نقصان اررو زیادء ھوکا ٭ ان ہلوںے جوتائی ك۴( صعیم طریقہ يہ هے کہ 
جوٹائی کہیت کہ بیج سے ھروم کیعائے اور پہلي کونو کے دونوں 
۔روں پر دافنی جائب کی ئھوم کر جوتائی یت 6ٹنا 


ائر نہیست بڑا 


ہو تو ایں 


ہیں بشرئایکہ ہر ھلائی میں پیلی کرنڑ 


ں‌ سے + کی فلاڈی ہذاکر جود 


بیيچ سے “زا 


ٹی کرسکتھ 
وم کوجاے اور فرحری 


غق 000 
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5 سرک عصصمم 
کس 2۶ .: ۰ 1 0 
4 ہت رص مہ صن سے 07د ینان سے ےکھت چ ا ارہ 
عد 7 کبیا رڈ ای فر سی با پا وو ا| و مم ہد 7 ای 
کہہے ھی ھر : ۳ تا اب سکرو پک کے ۶ رہ یج سس کے اد 
یج چ ےھ ِ٭ - ےم ہے مط کگی۔ ہسیپ --: 2د 2 گار ہی : 
نے کر ےہ سد ےر وب رن سر سے ۱ 


فبھر م ماٹی پلٹ والے ھلوں ہے جوتا نیک صحیم طری؛نه 


نَّ 


7 آلات کغاورزی سائنس جلوری سلہ ۶۴٢‏ 
جوٹائی فیسی ‏ و ای .- ہے جاے آائھ ڈديیے کی سطم" میں جوٹائی 
سے غخرابی ٹم پیدا ہو سے 
ثرورہق هل سے ۴م کرنے کے لئے ھرکولو کے آخرپر ایس کا متّی 
پلٹلے والا حصہ داھنے بائیں بد لینا چادئے تائه سب کو و سے ببرچے 
رہیں اور ززہیں ھموار بلی رھۓے یا گر ٤یت‏ ھووار هو تو ایسا 
کرنا چاھئے ھ جپان ہے پیلے جرقاثی روم کی گُئی ھے وهھاں ٭وسری 
جوتائڈی ختم کی ہے ارر جہاںی ہہاں جرتائی ختم ھرثی تھی وہاں سے 
۵ومری جرتائی شروم کی جاے ۔ ایا کرے سے ئوبت فموار بلارھے کا اور 
اس کی اص میں فاق نہ بیدا ہوگا ۔ تمام مٹی پلڈنے والے ھاوں اور خصوعاً 
ٹر رحت غل سے ہارعیا ری سے کم کرکے کهیت کس قەر ھموار کرمکتے 
ہیں اور اس کا عام اصال بہ هے گه جہاں زہیں لیچں شو بھای سے جوتائی 
شرہم کرکے ا.نچی جکە پر ختم کی جائے تا کہ اونچے حصە کی مئٹی نشوب 
کی عارت بلنکی رفے سم 
کاشتکا. کا صلافع اور زسیں کی پیداوار بڑھاۓے کے لئے جی چھزوں 
کے اخقبار کرئے کا مغبرء دیا گیا ھے لی میں .ان جداید ھلوں کے علاوه اض 
ور اوزار بھی غاعل ھیل جبسے شیرہ ( :و1]) کلیٹڈویٹر ( ۷۰ ٤٥ا:اد۷)‏ ) 
ھیلڈ ہو ( دالمہ!] ) ۔واچائی کے ساان ابر چارہ کی مشیں وفیرہ اں کا 
مختصر حاں ۵رج ڈبل مھ :ے-ے 
ھیرو۔ ىه ا,زار٤ئی‏ ام کا ہھوتاھے لیگی ہم اس کی صرصس و٭ دو 
تہيں ەبیاىی کرت ھیں حى کے ا۔تعمال سے همارا پورا کام کم غرم میں 
کل سکتا ھے ای میں ے ایک کو تفہ شھیرو ابو دوسرے گو کمانیدار 
ہمىرو ' پ٭٭ہ+و] ردنم ) کتے ھیں ۔ تگرله ھیرو ۱ ہہہ!ا ‏ واجہداء ) 
میں اگڑي کے نواری ٹہ کءٹے مس ابھے کی کھلیںی فاحےہ کی ات اس طرم 
للائی گئی میں کە ال کے چلان کے وقت ان کی فوکیں ؤمیں پو ارگڑتّی 
رھویں - اس میں سامنے ایک کڑا ئا غوتا ھے جس میں زنجی, کا ایک سرا 
اگاہا جاتا کے اور ٹو۔راسراجو جوا یا ۔اچی ہیں جوڑا جا) ھے اس کام کے لئے 
جوے کے بیج میں اندر کی ارت ایک گول چھلا گانا اچہا ہوتا ھے جوامٹی 
۔ چلڈنے واے ۔ھلوں اور دوسرے ارزاروں کو بھی زنجیر سے جو میں ام 


سناس ۰+فوری حلہ ١۱‏ غ آلات کھاورزی ۴. 
۵ی ٢‏ ۔. واعجھر کو کاریں کی رس کی طرم ھی ماجی کہ ب:چ میں لگا 

سانے هیں ٭ زنجیر کو اتنا لیھارکہنا چاہئٹے کے +یرو کی تمام کیلیں زہیں . 
پر رکز کر چلیں ٠‏ اکر زنجھر جھوٹی ہوکی تو ہیرو کے ساملے کا حصہ زمیں 

ے اآیا رف گا - نہبر تا تکو نہ دھرو 





اس فیرو سے دو کام لئے جا ۔کتے ہیں پالمی گیووں کے کھیی میں 
پہلی آ بھا ڈیو کے چنھ دنوں رود جلا کر بوڑی توڑنا دوارے بر کے لئے 
کڑھے آیار کرے رقت حب دوتاڈی کے بید اس :بو سو گزو اُها۔؛و یا ؛رڑا 
کروی زیادہ هو تو ای کو ااٹھا کر کے ھا ۔ پپڑی توڑۓ سے لمی غرم 
تک زمیں میی قائم رھلی ھے جس سے فصل کو پاٹو کو کبی سے جاه 
صدمہ نہیں پہلچتا اور سیاچائی کی کفایت ھہوتی ھے اور براػ, کے قریب 
وت ے کوڑا کرکٹ اور خشگگیا۔وں کو گال دیلے سے دیمگ ارر بض درسرے 
مشر '۲۳ھڑوں کے نمل ‏ یں لے گا !ہکان وت ہم ٭و جاتا فے ۔ یہ ڈواوں گام 
ھاتهھە سے ہبی گئے جا سکتے ہیں لیگنی شیر و سے وھی کام فسبِتاً بہت کم وقت و 
خرم میں هو جاے جیں آى کامں کے لئے اور وو شیرو ام تعمال ہوے ھیں 
اور ١ی‏ میں کھاووں کو گہرائی اوڈّال اڑھاے ×انآذام رھتا هے ۔ اگرنے فپھرو 
میں خاص بات یہ هك که اس کی بفماوٹگ یرت سا۷۵ هہ اور گاؤں کے معموای 
مستری اص کو اووی طرح بنا سکتے هیں لوکی اسپراگ ٭ي و بڑے "اھگاروں 
ارر زہینداروں ىے استعمال کی جوز فہ اس میں معمر؟ آسات پھل هو 


0 


لی جرری حله٤6۳‏ 
م۶۴ ری کڈاورڑزی 


5 نے وا ہم ۷ بھی هوا خ_ْ 
میں جس *٭ تاؤی ری ۔ پانچ 75 2 و کہا ن۵٠,‏ ھیرو: 
ا ۰ وری دوتا فے -- نہہر؟ ے ”۰ و 
بٍ۰ پہلوں کا خیرر چے . 
لیگی 
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2 دومگلی ٭ 

شور ے توہے رقے میں ڑڈ“ را 3 یھ وک 

٠‏ 0 بائے ربان ہے نہرارں کی طھاری ٌ جا کے 

1 جو قائی کرئے ہی روگے کے لئے پوکر ۱ ا 

ےی و ری وھ گلا 0 لا نر ہیں پور کھیت میں لہ 4ڑہاے 

: و کا جوا وھ 9 ہس وت -اپرلک فود 

س ے زان ووی ھوجاتی ھ ار و طر۔ خٹک سالی میں جا 

ا وا ا ہے اسرقم ہیں ادیونگ دیرو بہت م 

سد را ا کت ۳ لئے ایک ارر ت۶ 8 9 

:. ا ے6 رر _ کا 

سی بعر کقیدڈ ( ۳ ہی و ور کرٹ درسرا اود و * ف۵ 

چاو نا صا رآمد وی کے نئے فايه ھی کرئی ٥وسزر'‏ رو کرس 

ا9ا نز ںہ بر یدد فموہ اتعل 8و2 سر ابھی: قحم 
4 کت ے سیقعر فرق هوتاه* 
سرتچ ہ 


سائلس جنوری سلہ:۳۱ع آلات کھ!اورزی ٣‏ 


جسکی ہفاوٹ بہت سادہ کے ارر بڑے ا ہھتکاروں اور تمام کی تی کرے والے 
زمیفداروں کے کام اسکتی ھے کانھور کلڈیویٹر کے ةم ے شہورۓ ۔ یہ ملەوحقالی 
شررریات کے لحىاظ ے طیار کیا گیا فے ارر چونک اس کا خاص کام کہڑی نەلی 
میں کوڑائی کرنا اس لئے اس میں چرڑانی کھٹاۓے بڑھاۓے کا النغام رکھا 
کھا هے ناکئه فصل کو کوئی فقصاى اه پہرنچ سکے ۔یە بات فرور ھے كکە اس 
کو استعماں کرنے کے لئے فصل کو قطاروں سیں برنا لازس ھے اور اکر فصل 
تعاروں میں ہوئی هو تو اس کو چلادر روزآدہ اتنے بڑے رقھە کی کوڑائی کی 
جاسکقی ھے جسکو کھرچوں سے کوڑۓے کے لئے مزدورہں کی ایک فوج امتعمال 
کرفا پڑے می ۔ اس کے اسةھبال سے نەصرت خرچ اور وقت کی مفایت کی جامکانی 
ھے بلکە کم کے ؤمافہ میں مزدوروں کے لئے میں جو ادقحد ہوّی هے اس ہز 
بھی قابو پا۔کتے هیں علارہ اس کے ئلڈیرریٹر ہے برمات کے آخر میں ای 
جوتائیوں نے وت بھی کم لیاجا۔کتا کے جس کے لگے اسیرنگ فھرو امتمول 
هونا شض اور اس طرم اس کے استعول سے اسیرنگ هیرو کی ذرورت کم 
هوبانی هے علاوہ پرڑئی کے اس میں کہرائی کپٹانہ بڑھائے کا بھی 
انظام هوتا ے - نمہر ۷ کا نیو رۂلٹی ریٹر 
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ا یم سایق نصل کے ٹیونٹہ ا لئے میں بھی بہے مث ۵یتا۔ھے اور 
دیسی ہل سے کم اؤ کم جوگنا کم کرسکتا ۔ هے ئلٹھویٹر بیلوں ہے چلا پا 


۸۹ آلات کھاورڑی سائلس جلوریٰ سلہ ۲ 
جاتا ھے لیکن ایک ایسا ارزار بھی ھے جس سے کہڑی فصل ہیں ہاتھه سے 
گوڑائی کی جاسکنی ھے اس کو ہیا ہو (ہبالہہ1] ) یعني ھاتبے سے گوڑائی' 
کرلہ کا اوزار کہتے ھیں سے ٹہھر ۸ دینڈ دو 






ل21 ج 
٥‏ ۱ ا ا یت 


یه ارزار ە٥ر‏ .‌ بافوں میں کام کرلے کے لئے بنا یا گھا ھ اور گورھی 
ہے تھائی گذا ؤیادہ رقبه گی کرڑائی کر۔کتا هے ۔ اس کو ٹہوٹے ادتتار 
بھی بە 0-7 اسقعمال کرسکتے ھیں بشرطیکہ نصلیں تطاروں میں ہوئی 
جائیں . یه مکی ۔ کیاس اور اسی قسم کی ۵وسری فصلوں میں گوڑائی کے 
لئے بہت ٭وڑوںن هے - 

سیلچائی کے سامانوں میں چرس * بوڑی “ تھیکلی اور چرخی زھلاہ 
مسۃّ٭ہل میں ہ چرس کی نٹی قسہوں کسی قدر ترمیم کے ھا مفالف 
حصس لک میں رائس ہیں اور اس کو نار مرت ٠‏ پڑ ٠‏ پررواہی اوو 
گھرا بھی کہتے ہیں ۔ اسی طرم بیڑی کے کئی نام تہرڑے تہرڑے پر ہے 
ھوجاتے هیں اور اس کو ۵وگلاو پروپا کہھتے ھیں ۔ ان کے علاوہ بعض اور 
اِسی چیزیں ھهیں جو مختلف گہرائیوں سے پائی اہازۓ نے لئے بہت کاو 
آمك ہیں ۔ ۔ي؟ بھڑوی کی جگہە ہیں پمپ اجوا کم دیسگتا هے اور جس 
گہرائی پر بیڑی اائی جاتی ھے رھاں چون پمپ اکا کر زیاہہ پائی اٹھا 
سکتے ھیں ٠‏ اس کز جلائے کے لئے دو آدسمی فی ۵وت ھیں اور بمٹی 
مرکاری فارموں پر صرند دو دورتھی اس کو چلاتی ھیں ے 


تیر 


:۔ائلس جلوری سله ۳۱ء آلات کشا ورڑ ی ۷ٛ۹ 


۱ جس جگھہ ٢۔عتتار‏ کو گوں پر ذو یا تھی . بیریاں . لاا. بڑٹی یں 
وداں خصوصاً چھں پھیپ کے استعمال ے پوت فائّدہ دوتا ھے ہم فتگ گھرائی 
ے پائی اڈھا کر ایک ایگڑ کی سینچائی عموماً لوگلٹہٴ میں ھوتی ه٠‏ 
زباد٭ گہرائی پر کام کرنےہ !ور زیاد٭ پانی اٹھاتے کے لئے در پہیوں ولا ٭یں 
)مپ اچھا ھرڈا هفے جس کو چلا نے کے ائے +یار ں کی طاثت سے کام زم جا تا 
هے ۔ اگر کسی جگهہ پالو, اڑھانے کے لئے کوئی مستقل اہزار اگائے کں ضرورت٭ 
ھوتو یه چیں پمپ ١س‏ کے لئے بہت طاسب ہو گا چنانچہ باھوں“ مں 
کفر سیاچائی کے لئے کاویں پر اس کو کات ھیں ۔ بادیو بالٹی ایک اور 
۔یفچائی کا ارزار ہے جو ٠ی‏ جگھە سدتقل طور , لنائی جامکتی هے کیوٹک 
اس وو ایک جایە سے ۵اوسری جگوە جاں جلك ہنذنقل کرفا خالی از د3ت نہوں 
فہے۔ یه تلاب اور ۵یگر خزانوں سے جں کی کہرائن چار فت کے قرب هو 
پانی اٹواۓے کہ ائے بت عار آمد چبز ھے اس میں اوبے کہ دو برتی ای 
تھانچە میں اس طرح جڑے ہوے جوں که جب ایک میں پائی بہر تا ہے تو 
ووسرے سے خائلی ھونا هے ارر ٢ی‏ ارم پافی کی دھار کا ایک باصلاہ 
بنا رھتا ے-- ٹور ۹ چون پوەپ 
۲ 





۰ آلات کھاورز ی سائٹس جذوری حل٭ ۳۱ع 

ٹی کو رت اک بول چلا کا ضہ وس کے چلاۓ کے لئے ایک لوکا کا فی 
ہو گا بھیونسا اس ہیں اور اچھا کام دنا ھے . بلد یو باائی ہے ساض آگھ کھفئے 
ہیں ایک آیکز کی سیاچائی ہو سکتی ےہ اور اثراں میں کچھ ھیب ۓے 
قو یف کہ بلھ یوپااگی کسی قر زیاءہ مگ کبھرتی ھے۔ جں مقا اتی پر 
بی ا ۵ ۔قور عام کے وهاں پانی ای کے لئے بیڑی کے بجاے مصريی 


اسکرو احتعہوں نا جا ےکا عے ۔ یه ایک لوہے قھول ہے مغابہ ھوتا هے 


اور ٥وسر١‏ پالی س ازپر ایا جاتا هے جیسا کے تھے ىر ہیں دکھا یا گیا ھے ۔ 
فمھر ٠١‏ بلد یم ھا لی 





دھول کو فاستہ سے پکو کر گیماتۓے ھیں ٹر پائی چوڑیوں کی مھ ”ے” 
اریر چڑھتا ھے صرتص ہو عورقیں اس کو بضوبی تمام کی چلا سکتی ھیں 
کائپور کے قرب ر جرار ہیں قہر کے کفارے اکثر کالتکار اس کو اعقعمال؟ 
مرا ہیں اور آی کا وی بھاے ےے کے ای کے ادنیاں ےآ عرت کفازی 


سائنس جلوري سلہ ۳۱ ء آلات کشا ورڑی ۹ 
موتی ھ بلکە کم بھی جلك هوتا ھے لیکی ان ۔ب اوزاروں ے جتغا پانی اٹھایا 
جاسکتا ہے وج بہرحال معحەوہ ھے اگر ؤیادہ پانی اّوانا اور کسی بڑے 
وق کی سینچائی کرفا ملفاور ہو تو انجن پرپ استعمال کرئے میں کات 
هوتی هے بثدرایکه ایِسی جگه خوب پائی۔ل سکتا ہو اور ١س‏ کا خزانه کافی 
بڑا هو !کو مماسب سامان استعمال یا <ا۔.. اور انتظام ٹیپیگ هو تو جھیل 
و تالابوں وفیر× ہے پانی اگھ نے میں نغایت ہوتی مے ۔ علاوہ اس کے صوہجات 
متعدء آکر٭ و اون میں نل ملا کو اکثر کنوڈیں بناے گئے هیں ارر ای سے 
کم خرچ میں زیادء پانی ١آیایا‏ جانا ہے ۔ ان کنورں اور انجی پمپ کے تغصیالی 
۔الات انغاالهہ هم کسی آئلد× فرصت کے وقت لکییں گے ٠‏ سر ۵سمص هم چله 
مقفرق سامانوں کا ذکر کر کے اس مضموں کو ختم کرنا چاھتے هیں -- 
قہبر ١١‏ مصری !سکرو 


دج 


شع 


کی ا کا ا کی ہے 
ہہ ہہ ون پک 
تک 


۷ح لہ ے۶ 





سویٹھوں کو ہوا چارہ ٤ات‏ کر کہلائہ کا ۵ سٹور عام اھ جس کو 
قھمی گاڈاے ہے کاٹتے ہیں لیک زہیلداروں یا بوے کاشتکاروں کو جی کے 
اس مویشی زیادہ ہوں اس کام میں یہ ٥قت‏ ھوتی ھے اور اکثر اٹروھں 


جم آلات کغاور زی سائلس جلوڑی سلہ ۳۱ عم 
چار کی فاکافی مقدار پر ااتفا کرنا پوتا ھے جس کا مویٹیوں کی 
تواناگی پر مضر اثر ہوتا ھے ۔ ایسے لوگوں کے لئے چارہ کاٹنے کی مغییى 
بہے کار امم چبز ھ ۔_ 

نمبر ۱۲ چارہ" کا ٹنے کی مھیں 


ہد 

وو و 0 

3 7افز ۰× جا 
دو ا 





یچ مھیںىی کئی طرم کی ہوتی هے جس میں ہے ہفنٹگس سومیلکس 
( عەلپسنڈ واہہ1ا )کئی کی مشیں زیادہ امتعباں ھوقی ه٠‏ اس مثیی 
سے دو آ۵ەمی اور ایک لڑکا مل کر دس مس فی کہنٹہ ھرا چارہ اور پان 
جو و جوا گی ساب رٹ ۷ت سکئے غیں جس گو اتدے ھی 
وقت میں کاثنے کے لئے جوە آدمی لکانا بڑریں گے ۔ یہہ مشیں قریب قریبے 
ہر قسم کا چارہ کاٹنے کے لئے سوزوں ہوقی ھے ۔ جی لوئوں کو اس سے 


زیاكء چارہ گائئے کی ڈرورے خو رہ ممھں کی اوں اور بھاوں وفیزء ے 


حائئس جلوری سلہ ۳۱ ع آلاے کھارر زی ۱ء۹ 
چللے والی قسمبی خروہ سکتے ہیں ۔ اسی طرم بی ہوڑ ۔ کٹائی و مزائی 
کوئے ۔ بھوسە اوڑائے - غله صات کرئے ۔ دائه د۵لئے ورس النے کے لئے ميه 
معیلیں ھیں جو بڑے اشاکاروں ۔ زمینداروں اور فارموں کے ام کی چبزیں 
ہیں ۔ اگر کسی صاحب کو ای کے متعلق مزید معلوسات کی خواہشي ہو تو 
و٭ واقم العروت یا سوکاری معكمه زراعت کے دپٹی تدائرکٹرون سے خطا و 
کقابتص کوسکتے ھیں ۔ اى سب کو نظر افداز کرکہے ہم صرت ایک موائی 
کی مشیں ا اور ذکر گریں گے جس کو استعمال کرکے معھولی کاغنکازؤ 
بہی فائه٭ ارٹھا سکتے ہیں ۔ ۓپہ ایک مصری ارزار ھے جو سلد× کے بعض 


مقامات میں رائي اور فو راگ کے نام ہے مشہور ھے ۔ لس میں کچھہ ارھے 
کے پہئے یا توے ایک آھلی تھانچە میں آگے ہوتے ہیں اور ایک جوڑ 
بیل لی کو انگ پر چلاتہے ہیں - 

نمہو ۱۳ نو راد 





بس آلات کشا ورزی سائنس جلوڑزی حفه ۴۱ع 

اس کے امقعمال سے مزائي میں وقت تو قریب قریب اوننا ھی تا 
ھے جتنا ابیلوں سے دائیں چلانے میں صرت ھوتا ھے لیک بیاوں کی تعداہ 
جو دائیوں ؛ٍلانے کے لئے در کر ھرقی ھے نوراگ کے استعمال ہے گھت جاتی 
ھے اور وہ اشتعار جی کے پاس بیل کم ہوں اس کو استعمال کر سکتے 
هیں ۔ ایک نوراگ سے قیں جو بیلوں کا کام ھوتا ھے اور بھوسےہ ؛اویک 
اور اچیا نکلتا کے ۔۔ 


ً۰۳ سائلس جاوزی سلەه ۳۱ ع 


دلیچسپ معلو مات 


از 
[ اتیٹر] 


جاپای کے ایک ماھر حیادیات ڈاکٹو فوگوشی کو ایس بات کا 
زنگی کانور یقیی ھے کە انووں نے انسائی جلد کی رنگت ہدں دینے کا 
راز دریافت کرلیا هے ٠‏ و مدمی هیں کے رنگدار جلە کے اڑکوں کے وائدیں 
کو اب گھبراۓے کی ضرورت نہیں کیونک اب زنگی کو کفور بنا یاجا کنا 
ھے اور اس کی جله کو اتا ھی سفید بنابا جاکتا هے جتنا کە کسی 





یوریەں کی جلد ھوتی ھے ؛ خواہ جلد کی راگ پہئے ٢‏ لی “ ؛زری " “رخ 
یا زرہ ھی کھیوں لف هو - 

ڈاکٹر موصرت کے یقیی کی بنیاد و× تجربات ھیں جو مرودوت ے 
برتی تغذیه اور غدوی ضبط [ امئدہ0 جواںلددا0] کے اثرات پر کئے تے 
أی کو توقع ۵ے كە جلك کی رنگت بدلنے کہ علاوہ وہ فسلی امتیازات میں بی 
تغیر پیھا کر۔کیں گے - 

موصوت کو جا پا نھوں کے أوسط قد کو بڑھاے ہے زیاذہ ڈلچچھی ھ - 
پندرہ پوس کی معلت کے بعث آم و ایت کرسکے هیں کە غیر خوار کی 
کی حالئت میں کچھہ اثرات کار پرداز ھوں تو انساں کی قتوتوں میں تھدیلی 


سائلس جوڑی:عفہ ١۱‏ ع ۵لچسپ معلومات ۶۴ 
پیدا کی جاسکتی هے ۔ اسی بنا پر ائییں یقیں هے کے پستہ قد قومیں 
طویل القامہت بنائی جا سکتی هيیں ےہ 

برقی تغذيه کے ممّعاق جو ان کے تظریات ہیں ١ى‏ میں ایسے بچوں 
کو خوبصووت بنانا بھی شال ھے جو بچپنئے میں بد شکلی کے آثار دکیلائیں ۔ 
ان ٤ا‏ یە بھی دعوی ھے که دمافی طور پر کمزور بچے صعیم حالت میں 
لئے جاسکتے ھیں س۔ 
۔۔ جس حالت کو فشار خون | ٭ وہ٣‏ لہا8 ] کہقے هھیں وہ اس 
ک2 خوں وقت پیدا ھهوتی هھے جب کەه قاب اض وظایفئه کی انجام دھی سے 





قا صرو رھتا هے ارر جسم کی ھرفریاں اور ورید میں وہ تازہ خوں نہیں 
پہنچا سکتا جو پیھییڑوں سے ا ؛سین حاصل کرتا هے ۔ فشار خون بللہ ب وی 
هو سکتا ھے اور پستا ہوی سے 

فشار حوں سے مراں و× قوت هے جس سے خوں ئنالیوں کی ائەرونی 
جانب عمل کرتا ھ۔ھزاروں شرائین [ نت ا<تاء۸] لاکھوں صروت شعریه 
ا دہ اعھآااامەت٢‏ ] پر خقم ھوثتی ھیں جو باآخر چناف وریدوں [ آہ/اہ۷] پر 
مختتم فوتی ہیں ۔۔ 

پالیوں کے اس جال سے ئُضرت وقت غلرظ خوی کو ہہس کچھە ۔زاحمت 
ہے دو چار دولا پڑتا ھے۔ مزاحیت اس قدار زبردسم ہوٹی آھے کہ خوں 
اؤ خوث نالیوں میں دورہ فە کر ۔کتا تیا؟ٴ لیکن قاب میں و۷ وت رکھی 
گئی هے جو خوں ٹھپ کر کے شرائیں میں پہنچا دیتی ھٍ سہ 

شرائیں میں فشار خوں کی وھی کیغفیت ھے جو کسی شہر کے آبرسائی 
کے فلوں میں فٹار آب [مّیں::ہ ۔؛۷] کی هوٹی هے۔ جب سی سیب 
ے شہ نل ز وزہ/] شکست ہو جا تا ہے یاای میں زنگ آ جا تا هے تو انەر کی 


سائنس جاوری علہ ۳۱ع _ دلچسپ معلومات بی 
طرت ہے اننا فشار ہوتا کے کە نل پھت جاتا ھے اور پائی نکل پوتا ھے 
جس طرم فشار آب پائی کو ارفعے سے ارنعے حوض میں پہنچا ٹ رتا ھے 
اسی طرم فشار خون خوں کو جسم کے بعید تریں حصوں ٹک پہنچا ٥‏ ینا فے ۔- 

ایک دوسری ۔ثال ہے ہم اس امر کو واشمص کرفا چاهتے هیں ۔ فرضں 
کرو کھ ایک جم غغفیر ھے جو ایک بوے فال میں جیع هے - هال میں ایک 
ھی د۵روازہ ھے جو بلكف ھے اور مجبع ھال میں سے ٹکلنا چاهتا نے ۔- 

دروازے سے جو اوگ قریب ہوں گے ان پر دور والے لوگوں کا دباؤ 
پڑےگا۔ پس اس طرم مجھع کا جو فشار ہو کا وہ زبردست هو گا اور وہ 
مجمع کے لوگوں پر پڑوے گا؛“ ف۵روازے پر پڑے گا اور ھال کی دیواروں 
پر پڑے کا سم 

ار ۵روازه٭ آ۵ ھا کهھوں یا جاے گاٴ تو ہاں کے اندر والے لوگوں کا 
فشار اتلا ہو گا کہ کچھە لو تو فوراً باھر نکل سوک پرجا پڑیں گے ۔ہ 

دروازہ٭ جتلا تنگ ہو کا اتنا ھی یه مجمعی فشار زیادہ هو کا ٠‏ اور جتنا 
4۵روازہ وسیع هو ا انا هی و× کم هو ئا جب ۵وسرا پت بھی کھل جاتا فے 
تو جو سہولت اور آرام ملتا ھے اس کا تجربہ غالباً اکثر کو ھوا ہو گا۔ 
جس طرم ھہال میں يہ مجبعی فشار پھدا ہوا ھے اسی طرم خوں کی فالھوں 
میں خولی شار هو تا مے ۔ 

ضربات قلب میں جو قوانائی ہوتی ھے وہ فشار خون کا اصلی ماخد 
هے ۔ وس قلب کی حرکت جس قەر قوی اور سریع ھوئی اس قدر نشار 
خوں زیاد٭ہ بلاہ فو گا ۔ جب ھم موڑتے ھیں؛ کسی اور ارم الا زور صرت 
کرت ھیں؛' مشتعل هوجاتے ھیں' یا فص میں آجاے ھیں تو فشار خونں 
ہو" جاثتا قے سہ 


1٦‏ دلچسپ معلوسات سائلس جاوزی سفہ ۳۱ع 

اکر ھرائیں لچک دار ھوں جیسا کہ قوجوانوں میں ھوتی ھیں تو 
فشار خون کی اس زیاد تی میں کوئی خطرہ نہیں ۔ لیکں اگر شرائیں سضفت 
ہو جائیں تو خطرہ ہوتا ھے ۔ 

سخت یا متصلب ( 1اعجذ) شرائیں کے مەلے قوی شرائیں کے نہیں هیں ۔ 
مت غرائیں نازک ھوتی هوں ۔ اور فازک فرائیں فشار کی زیادتی کی 
متعمل نہیں ہو تیں۔ یھی وجہ ھے کہ جب کسی کی شرائیں متصلب هو جاتی 
ھیں تو ڈاکٹر اس کو بھاری وزن اٹھانے یا مشقعل ہوئے سے ملع کرت هیں ۔ 
اس پو عمل کرنا گو ھر صورت میں سمکں فھ هو لیکیں ھے یه عمدء مشورہ۔ 

افساآوں کا فشار خون اس طرم دریافت کیا جاتا ھے کە بازو پر ایک 
لچکدار کف لپیت دیيا جاتاھے' پیر اس میں ھوا بیردی جاتی ھے۔ پر 
فور سے سنا جاتا ھے تاکہ وہ دباؤ معلوم هو جاے جں پر الیوں میں خون کی 
آراز بله ھوجاے اور پھر وه د۵باؤ معلوم هو جاے جس پر خون کی آواز 
پھر سلائی دینے لگے - ۵یکھلے میں يە تو ایک معمولی سو آزمائش ھے لیکی 
اٴس کی اہمیت بہت زيا۵ء ھے بالخصوص زندگی کے بیہە کے لئے طبی 
امتحسائنات کے سلسلے میں طبعی فشار خوں [ ٥٭‏ ہد:ہء۲ ہ851 آددہہہ ا ] چارے 
کے تقریبا ۲۰ر ملی مھٹر کے مساوي مالا جاتا ھے - بیہە کی کمپنیاں صرٹت 
ای ھی اوگوں کا بیو کرٹی هے جى کا فشار ہ٭ا تا م۱ هوتاف۔- 

اس سلسلے مھں داکٹو الوریز اور ڈاکثر استیللی لے یە معلوم کرنا چاھا 
کہ خاس حالات میں کسی گروە کے نشار خوں کا کیا حال ھوتا هے ۔ چلانچە 
الھوں نے کوایڈورنھا کے محھس سان کوژُنٹن کے تہام قیدیوں کا فشار خونں 
دیکھا۔ آی کے تجربات کا ما حصل یہ ھے کہ ھر شخصس ک لئے ایک طلبہعی 
نشار خوں هوٹا ۓ ۔ اگر ٥‏ بوس کی عهر میں کسی شغسص کا نشار خوں 


سائلس جلوری سلہ ۳۱ ۵لچسپ ەاومات ۷| 
زیاد× ہو تو گمان غالب یہ ھے کہ ٭م برس کی عہر میں بھی اس کا نغار 
زیادہ وکا ۔ أی کے نزەیک طبعی فھار خوں کی پست ترحد ٭۹ ملی میٹر 
پارا ھے اور بلند ٹر حد .؛ ھے ۔ طیعی فشار خوںى ان کے نزەیک ۱٠١‏ 
هے * حالالکہ یه ثیبت اس فقار ہے کم ھے جو عام طور پر لوگوں میں 
پایاجاتا کے ۔ اس کا سبب اں کے نزدیک یہ هے کە قیدیوں کو تفارللبقام 
سے جونکہ بعث نہیں ۔ اس لئے لے وہ تیکتے ھیں اور فہ ان کو 
پریھانیاں لاحق هوتی ھیں ۔ أى کے نزدیک الکوھل غشارخوں پر اثر انەاز 
نہیں ۔ لپکی و٭ خیال کرتے ہیں کہ ٹھھاکئو ہے نشارخوں کوگی ۶ ملی 
میٹر ہو٭ جاتا هے ۔- 

جو لوگ کہ قتل' کے ملزم تھے أن ہیں اپنی ھم عمروں ہے نثار خوں 
زیادہ پایا گیا ۔ أُن کو یه بھی معلوم ھوا کہ معانظیں محپس کا نشارخوں 
قیدیوں کے مقابلے ہیں زیادء تھا اس کا ایک سہب ای کے نزدیک یہ 
تھا کە فشارخوں لھتے وت معا فظیں ۓے ایک ۵رخواست ۵ے رکھی تھی اور 


أی کو يیە تشویش تھی کہ ۵رخوامت م۔انظور ہوتی هے یا نہیں سے 


میٹے پائی کی شارک | پچھلے مپینے سذاپور سے خیر آئگی ھے کہ وهاں 
سچھلی اور انساقی گر" جارعے فيوویارک کے تاکٹر ہوسر تبلھو احمنھہ ۓے 


میٹیے پافی میں آدمخور شارک مچھلیاں پائی ھیں ۔ 

اس دربافت ہے یہ أمیە کی جاتی ھے کہ العالی کردوں کے متعلق 
چلد مبہم اەوز پر روقلی پویکی اور انسداہ مو میں سائلس کو ایک اور 
آلہ ہاتھہ آئے گا داکٹر وصوت کہتے ھیں :- 

'"' جزیرۂ نہا ملایا کے مغربی ساحل پر آنھائے متا میں جو دریا پھراک 


۰۰۸ دلچسپ معلومات سائلس جنوری سلہ ۳۱ مع 
ناسی گرتا ھے اس پر ایک مقام تاوک انس [ تہەتش اداہ'آ ] ھے وهاں ھم ۓے 
سمندر سے چالیس میل در میٹھے پانی میں شارک مچولیاں وغھرہ پائیں - 

* ہم کو خوه کوئی بڑی مچیلی نہیں ملی ۔ لیکی کہتے هیں کے سو سو 
پونة کی آ۵م خوو غارک مچھلیاں کبھی کبھی آجاتی ھیں ۔۔۔ 

”ان کی يە فقل و حرکس اس وج سے اور بھی ۵لچسپ ھے کہ بعض 
ساھرینں قدیمات [ وومامادت دا٣‏ ] کا خھال ھے که ایسی مچھلھاں ۵ور سارری 
[ دەنساز5 | کے برامظموں کے تازہ پالی میں رھتی تھیں بعنی اب سے کوئی 
ہیاامہامہما٭ھ [ پچاس کروڑ ] برس قمل ۔ اور بعد ۵ور دیووفی [ ٥٥ادہ::0‏ ] 
ہیں سمنەر کے کھارے پافی میں آئئیں ۔ ”ان سے هھم کو خاس دلچسپی اس 
وج سے ھے کہ أن کے خوں میں بوریا ( دس ) کی بڑی مقداریں موجود هیں 
اور تقریاً تما جانوروں میں کردەدے اس يیوریا کو فوراً خارم 
کردیۃ. ھهیں ےہ 

< جب گردوں میں کوئی فتور آنا ھے تو انسالوں کو بعض اوقات تسمم 
بولی [ وا د۶ لا ] کی فکایت هوجاتی هے ۔ ہم اس نظريه پر عمل کر رغے هیں 
كکه ای سچھایوں میں خاص مطابقت کی وجہ سے یہ سمم ہوئی ایک ایسی ضرورت 
ھوئئی ھے کە اس کے بغیر کھارے پانی میں وہ نہیں رہ سکتیں ۔- 
کیڑوں میں صرت'ستدلاں | جامعۂ میک ٤ل‏ واقع أٹاوا [ کلادا ] کے ڈا:ئر آرتھر 
جا ی۵ __| یس ے حاں ھی میں ایک سلانہ جاسہ ے موتع پر 
کھڑے مکوڑوں کے مقعلق ایک لگچر دیا۔ اس میں يیە بتلایا کە آم کل ای 
حشرات کے مطالعہ سے ٭لچسپی زیادء بزہ گئی ھے ' کھوں کھ انسانوں کے اگے أآیں 
۷ وجوں بھی کچھە کم خطرفاک نہیں ۔ سوصوت لۓے ان تەابیر کا بھی فکر کیا 
جو کلا ڈاکی حکوست کی طرت ہے سب ہے زیادہ نقصان رساں کھڑوں کے خلات 


چائنس جاوری علہ ۳۱ ع ۵لچسپ معلومات ۰۹ 
کام میں لائی جاری هھیں -- 
چے ۔مہ اب اک کوڈی جمھہ؛ ھ۹ قدم کے حشرات دریائفت کے جا چکے ھوں - 
ان میں فر“ چجساصت اور ھر قسم کے حشثوات شامل میں ؛“ ھِ ایی کی 
خصرسیات !اگ ہیں ؛ هر ایگ کا .تصد زندگی جد! گال ھے؛ بعض آى میں۔ 
درسرے یں ١‏ ختلا ف وٹھتے جیں ؟ راگمت موی وھ جداگانھ ہیں ؛ طلاقت اور 
زرر ٭؛ں بھ مساويی نہوں۔ فرش کہ لی کے مطالدہ موں ایسی ۵لچسپی ھے 
کہ کبھی ختم نہیں هو کی ۔- 
ڈاگٹو موصوت ۓے خاس طور پر ۵افی کیڑوں کا ذکر کیا طہ جں کا 
کم عم ھے کہ جنگل کی ہام چویوں ؛ چرھوں ' اور ۔جھوگے جافوروں کی لائوں 
کو دفی کر ۵یا کریں.۔ جب کوئی جویا زمیں پر گر پڑتی هے تو ای کھڑوں 
کا ایک جرڑا وھاں ہاچ جاتا هھے - فو ٭رںہ جانور کے ایچے ہے مٹی اُوود۵نا 
اس د رہ یاں موں ماذہ مر۵ یرد و انا ڈو و ملا جہا لڑڈی ھهے ۔ .- مر۷۵ 
ووادہ کے ماٹھه اپنی مااءٴ َو !وی دی کر دیتا جچۓةڈ۔ ماج اس مفوظ مقام 
!و رھتڈی کے ارر راؤںی ائقفے ۵ی طے اور اپنی فذا ٭رث۷ لای سے حامل 
کوڑوں میں دغلائی طاقت بہمت زبوڈدت بٹلا ئی جاتی هھے۔ اوسط یہ 
ہیس انسائرں کے برار ۷ااۃمس رکرتے هیں ۔ ڈاکثر گی ۓے تو یه نوصل کردیا 


بس ۵لچسپ ملوباہ سائنس جلوری سلہ ۳۱ ع 
نوصوت کا خیال فے که ائندء جنگ ازسانوں کو شاید اس ٹھیں قتوی 
سے کرفا پڑے سے 

تیس روہپئے میں | ٹیس روپئے میں دس لائوہ کیڑے ۔لاتے یں کوٹی خریدار 
ےس لاکیک کھڑے]ے؟ جو لوگ کە مچھروں؛ پسووں' کھٹھلوں وغیر× کے 
ستاے ھوے ھيیں و. کہوں گے کہ آخر اس خبط کے کیا معلے ہہ ۵اس لافوکہ 
کھا معنے چاھو تو کروروں یوں ھی مل جائیں۔ پیر کسے س۔ودا هے کە ای 
کے لئے روپیە صرت کر تا پھرے ۔ے 

لیکی ھم کہتے هیں کہ دس لاکھهہ کھڑوں کے لئے صرت تھس هی روھ ] 

ەینا پریں تو بہت سستا ۔ودا ھے کیوڈئکہ یہ کھڑے ای کاآنے واۓ کھڑوں 
کے انڈوں کو کھاجاتے ہیں جس کی وجہ سے وہ کیڑے پھدا درن سے پہلے ھی 
ختم هوجات ھیں ۔ یه بہت چیوٹے چیھوٹے خر بینی کیڑے ھوتے ھهیں۔ آی 
ک۷ نام ٹریکو گرام [ :دہ جہاہ:]] رکا گھا ھے ۔ اس کی کا2ت کیلیفور فھا 
(امریكە) کے ممٹر ایس ای فلانفڈرس کرتے ھہیں‌۔ و× عرصے سے اس پر کام 
کر رھ ہیں اور اب انووں ےہ اہ طریق کات میں اڈئی ترقی کر لی هے 
کە تقریباً نیم آۓے میں کوئی زار کیڑے پید! کئے جا نے هیں ۔ بڑی ؛ڑی 
تہ٥اد۵وں‏ ہیں یە کیڑے باغ کے شوقینوں کے پاس روانە کئے جات ھیں اور 
وء> پپر ان کو ای کیڑوں پر چھور دایتے ہیں جو بافوں میں پھلوں کا 
حٹھااس کرت رھّے هیں ۔- 

تصیر موجوں |لاسلکی میں جز برقی موجیں استعمال کی جانی ۵ہ ان میں 
کہ کار٢ے]‏ ہوے طوں والی سوجیں بوی ەوتی هیں اور کم طول والی یمنی 
تصیر موجیں بھی آس کل ای موجوں کی طرت توجہ زیادہ ھے ۔ کوقش یہ کے 


-۔مائلس جلوری علەہ ۳۱ ع دئچسپ معلومات شس 
جا رھی ھهےہ کہ گھروں میں أں سے پکائہ ۷ ۴م لوا جاے ؛ لا سلکی روشفی حامل 
کی جاے ' ۵ر۵ کو ۵طع کیا جاے ؛ اور ادراں کو دور کیا جاے سے : 
ہیاں کیا جاتا ھے کہ ار طاقت کے اس قلىہ کر فٹم کر لیا گیا تو صلعےت 
اور طب دوفوں کو ایے مھەاى هاتمہ آ جائیں کے جو اب تک سائنس پر بنە 
تے ۔ چنانچ؛ اس پر غور ہو رھا ھے کہ لاسلکی توانائی کی بڑو مقداروں کے 
پیدا کرنے میں آلات بوں سادے سے تیار کئے جائیں اور صرت بھی کم بھٹے ۔- 
ایک نئی فلی تھار کی گئی ھے >٠‏ اس کی بد۵ سے لاسلکی سے پاڑ کا 
([ئ, لیا جاسکتا ھ ۔ چٹائچە لی کی آزمائش بھی کی جاچکی ھے۔- 
چنانوہ ایک میز پر ایک تار اویزاں کھا گیا۔ لاسلکی کے ھوائی سے اس 
کا فاصلہ چند فت رکھا گیا ؛ ھوائی ٠١‏ فق لمھی ٹائیے کی ایک سلاخ پر مغ2تمل 
تھا ۔ تار کے سرے پر شیشے کا ایک ہرتی لگا دیا گیا۔ اس میں ١فق!‏ رکوا گیا 
تو جلد پک کھا ' تار کے سرے پر ایک سوب کھونس ۵یا گیا تو ٹووڑی سں 
:ھیر ہیں پورے طور پر پک گھا۔ اسب برتی استعمال کرۓے پر کیک پک گئے 
ور پانی اہل گیا ۔ پکتے وقت نہ کوئی غعله اٹھا اور ذہ کوئی اور علاہت حرار> 
کی ظاھر هوئی۔ وہ خلائی فلی جس نے یہ سب کرامات ۵کھائی کو فت لەبی 
تھی اور اس کا قطر پانع انی توا۔- 
ابھی تک ان اعلیى طاقت کی قصیر سوجوں والی خلا ئئی فلووں کا استعمال 
اتجرب کی حد تک مسدرت ھے ۔ لہلا کم قییت پراى کواحتعمال میں ر انا 
اور اس کے ۵ وسرے امثانات کا انکغات کرنا تجربە کرئے والوں کا غرض 


۱۴" ڈلچسپ معلومات ‏ سائلس جاوري سا٣‏ م۔ 
سجرم اورمجموں۔کھا فدود کے | اس وقت عاباء ناوات اس امر پر متەق هو 
7 علام ہے اس کی شا مپکی هے جات ہیں کہ زیا۵ء تر جرم کرنے کی دا۵ات 
مجرمیں کو ان کے آباواجمداثٹ سے ور میں ملا کرتی هے ۔ جہاں آتک 
انسانی معارمات کے ذریعه اصدا۵ و شمار ہے نقوجه اضف کیا !را ھے یە 
ھی معلوم ٭وا ھ کھ ا٥ەف‏ کے قرب قریب تو ۵ایا میں ایسے هی مجرم 
جیں جو موررٹی ٭جرم کہے جاسکقے ہیں ۔ ندف باقی ارسے ہیں کہ ؟سی 
خاسص سیب یا اتناتیه صورت کی وجە سے مجرم هواکے هیں ۔ غروم میں 
یه لوگ ببی ال عام غفبر مجرم شہریوں کے قانوں کا احتدام 
کیا کرتے تھے ۔۔ 
عاہاء نلەمےیات بہت سے مشاھدوں اور آجریوں کے بعد اس نقیجه پر 
پھواچے ہیی ا جرم کرلے کی علات بوی حقیقت میں ایک قسم کامرشض هے 
ارر جس ارم امواشی بدنی کا علا اعاماء و تاکثر کر ہیں اسی ارم آئی 
آنراش اخلاقی کا علام بھی مکی فے ۔ اور و× زماله ةقریب ھے جس میں 
جلون اور فادئی ءجرمون کا علاى ٥ام‏ شفاخانوں میں هوسکوٹا ۔ بہت جله 
يہ معلوم کراها جائینا کہ جس عارم جلوی کے سرب کو ۵اع کرکے جلوں کا 
علاج کیا جارھا هے بعونہ آسی طرم جرم کرئے کی عادت کا سبب دریاقت 
کرکے اوس کا دلاج کردیا جارا کرےا اور و٭ سبب ەموماً مجرسہیں یا ان 
کے مورٹوں کا قشے آورچوزوں کا استعوال وغورہ هو ۔ اگرچداروی تک جوسا کەچااگے 
عاراء صدرم راے قائرنہوں کرنگے ہیں آاھم بپت ؟کچوھ مغید معلو ات حاصل کرلی 
گئی ہیں ۔ اور کوش برابر جاری ھے امیە کامیابی هے ۔- 
غدوه کی ٹرکوب موں خال واآع هوجاۓ سے بہت سے اچھے پابند قائوں 
آ۵می مجرم هوگئے ۔ اور جب اس کا علام کیا گیا یٴلی صرت فەود کی 


سائلس جلوری سلهہ ۴۱ ء دلچسپ معلو مات ۳ 
سے بہت ہے علماء طب و نفسیات يہ قیاس کرت ہیں کە بہت جلد ایک 
زسانہ آئیئا کە مجومینں کی اصلام غدود کے علام کے ذریعہ کی جایا کریگی 
خھاں خانوی میں خاس قسم کی اصلام ہوگی ۔ اور تاریش اجتماعی میں 
ایک افقلاب عظیم رونھا ہوگا ۔ رسالہ ورلڈورک امویکہ ۓے اس موضوع 
پر ایگ مضہون کیا ھے ۔ اس کا اقتقیاس ئاظریں کی ۵لچسھی کے لئے 
پیش کیا جاتا ھے ۔- 

ایک بھہار شخص کو ایک ایسے تائٹرۓ جو علاىم غدود میں کامل 
مہارت رکھتا تیا بخوس علاج دیکھا ۔ مریض کا چہرہ بالکل صات و لوم تھا 
اور اُس کے بشوہ سے طللافم معصومیت علوم ہوتی تھی ۔ ۵رھ سر مؤسی 
کی اوس کو شتابے تھی اور بڑے بڑے ماھم و کامل داکثر ایک معھولی 
موض کے علام سے قاصر رھے تہے ۔ تاکٹر کو بہت جلك معلوم دوگیا کہ اگر موض 
کا صعیح علاى نہیں ھوا تو موت یا جنوں یقیئی ھۓے ۔- 

ڈاکٹر لے لاشعاعوں کے ذریعہ عام جسم کا معاللە کیا - مریض نے بہائی ے 
سویض کے اخلاقی حالات معلوم کرۓے پر معلوم ہوا کہ مریش کے ماں پاپ اس کے 
بچپی ہیں اس کی بد اخلاقی و شرارت سے وپ پریشان رفھے ۔ اور اعلام سے 
ا اید ہو چکے تھے ۔ ریش کو شوطاىی بصورت انسان خبال کیا کرت ے؟ 
املام کا کوئی طاریقه اثر پلیر فه ھوتا تھا ۔ جب مریض مدرسه ۔یں د٥اخل‏ 
ھوا تو اس کی حماقت ٴ جہالت و کافلی کی مدرسیی کو عام شکایت تھی 
فء تو متعاتہ کام کی پرواہ کرتا اور فہ اسقادوں کی ؤاوکوب بزجر و آوییخ 
کا کوئی اثر لیا - جب کبھی غصہ میں آتا تو انے دوستوں کی کتابوں 
پھاڑ تالنا - یا قلم داوات توڑ دالا کرتا - حالت فصہ میں ایسا معلوم 
ھوتا ٹیا ک وہ ۵رحتیقت معلوں ھوگیا ۓے زیادہ تر آی کی صعبت فریر 


۴ دلچسپ معلومات سائلس جلوری سلە ۴۱ء 
بھ معاص ؛ فافرمای اور آوارہ کرٹ لڑکوں سے ھی رھا کرتی تھی ۔ جب وه 
سی رشد کو پہنچا تو اس کی عمر کا زیا۵× حصهہ جیل کی چار دیواری 
میں ھی کذراسے بلک یه کہا محیص هے کە اس شہر کے باشندوں میں سب سے 
زباهہ یه هی جیل میں رھا ھے شراب نوشی کا بہت عادی ھے - عام مجرمیں 
و عاصی جرائم پیش کروہ کا معاوی و م۵4 کار هے ۔- 

یه طبیب ذره۵ سر کا ماھر تیاہ اس نے یه پتھجہ اخلد کھا کہ صرت 
فدودوں کا اخقلال صرض کا سیب فے مہ 

یه واضص رھے كکه جسم السالی میں متعد۵ ضدود هیں اور جب ا١ی‏ 
میں کوئی خال واقح ہوا تو کوئگی لە کوئی مرضں ضرور پھدا ہو جاےگا ۔ 
طبیب حائق ے مرض اور اس کے سیب کو شلاخت کر لھا اور سھجھہ گھا 
که ایک ایسا شخص جس کے چہر٭ و بشوہ ے طفلاله مععومیت ظاھر ھورھی 
جے. کس طرم ایک ھاٹی مجرم کی سی ولدگی بسر کرتا رها ھ ۔ طبوب 
ۓے معلوم کر لیا گہ ۵ ماغ کا وہ حصہ جس ہے ریزش دویعہ فاک بر آمه 
ھوتی هے۔ وء غھر طبعی حاات میں ھے اور یھی سہب مرض ھے “- 
چانچە اس حصم کا علام شروم کا ۔اور بہت کم مرصہ میں مریض کو فائدہ 
هونے لا ۔ رفتہ رفقه ۵و۵ سر بھی جاتا رھا۔ اور تندرست وق ھی مریضں 
کی اخلاتی حالص بھی بہت اچھی هو گئی ۔ 

جب مریض نے ۵وا بالکل ترک کر ٭ي تو کچھە روز کے بعد ھی مرض 
سابقھ پھر عوث کر آیا۔ اس مرتھہ دوں سر اول دفعہ ہے زیادہ سخت تھا ۔ 
اور بد اغلاقی و جرائم سے اس کو پہلے سے زیافت الفت ھوگئی تھی ۔ یہاں تک 
کە پہر غریب کو جیل خالم جانا پڑا۔ بعھ رھائی وہ اس طبیب کی خدامت 
میں دوبارہ حاشر هواء اس ۓے اس کو اسی دوا کے استعیاں کی هدایت 


سائلس جلوری سفہ ۳۱ء ۵ لچسپ معلومات نا 
کی ۔ پھر رنہ رفنہ اس کی صست اور اخاق مو٥‏ کر آے۔ یہاں تک کہ 
وہ تلدرست اور پادنه قالوں شضس هو گیا ۔ گر و× اس مرتھہ زیادء عرصہ 
تک دوا کا امتعمال کرتا روھاہ 

اب اس کو مطالعہ کتب کا شوت تھا۔ شریغفانہ زنەگی گذارٹا اور پاک 
روزی پھدا کرتا تھا ۔ فمیش کے لگے اس کے سرض اور بد اخلاقی ئی اصلام ھوکئی ۔ 

اس قصہ سے صوت یہ دکیانا مقصوك هے کہ موض اور جرائم میں علاق 
شرور ھ ۔ اور مرش کی اصلام کے ساتیہ جرائم کی اصلام بھی سیکن ھے ۔ اکرچ<ہ 
سرت اس قەہ یا اپے ھی چلد واتعات سے علمی فثیصہ اخذ نہیں کر سگتے 
کە تہام جرائم اسیٴ خلل غدوهہ کے سبب ٭وتے هیں ۔ لیکن رفتہ رفتہ علہاء 
اس طرت تومہ کرے جات ھهيیں ۔ بہت جلھ یه فتیجہ ملکشف ھوجاے گا 
کہ موض کا چرائم سے بہت آربھی قعاق رھا ھے .اور اس وت پے شک 
قانوی و طب میں ایک کرو القلابی رونا هوجاے گا 

اسی وائعه کی تآثید میں ایک واتعه يہ ہے کە ایک شخص اسی طبیب 
کے پاس حاضر ھوا۔ بظاھر وہ کسی مرض میں مھتلا معلوم فە هوتا تھا- بلک 
اس کا بشرہ معصومیت طفلانہ کی مجسم تصویر تھی - لیکن وہ اپنی زندگی 
کے پندرہ سال جھل ہیں ہُذار چا تھا- اور عادت کے خلات مرض جرم ے 
تلگ آ کر طبیب ہے غشکایت رن آیا تھا - طبیب ۓ علاب کیا - مریش همیش 
کے لئے تنەرسے ہو گیا ۔ یعلی اس سے جرائم کی عادتیں جاتی رهھی ۔۔ 

اں نظاثر اور سی قسم کے حالاتص پر غور کر کے اطبا ١س‏ معاملہ مھں 
اکاں کے قائل ہروتے جات ہیں کہ جس طرم آم اسراش کاعلاج هو رھا ۵ 
اسی طرم جرائم ۷ علاِ بھی ہوا کڑے گا لیکں افسوس فی کی اطہاہ: الین 
اار اس اوگوں کے ۵رسیاں جو انسائهت کی خددے کرنا چاہتے اور کر رف ہیں 


ٗ۱( ۵لچس۔پ معاومات سائاس جلوری سلە ۳۱ع 
ایک ھیرار چیں حائل هے ۔ اور وہ دیوار جہل هے ۔ مگر اب خادامان اذساقھیت 
نے اس پر توجہ شروع کردی ھے - تھوڑا عرصہ هوا کە شہر یو یارک اسریک 

میں ایک الجیںی قائم ھوئی ھے جس ئے چار لاکھهہ پارنک کی رقم صرت اس 

لئے جع کرٹەی هے کەه یه تعقیقات کی جاے کم کیا واقمی جرم کرۓے کی 

عادت کوئی مرش ھ ۔ اگر مرض ھے تو اس کا لاج کیا کے سم 

و٭ لوگ جو اپلی اولاٹ کو کسی جرم کا عاٹی مجرم ۵ یکھتے ہیں 

ای کو چاھئے کھ و× اس پر کافی توجہ کریں ۔ اور اصلام اخلان کریں ۔ علا 

پر بھی قوجہ د۵یں ۔ یه علمی ؤماقہ ھے اس لئے ہر موش کا علا علم کی 

روفلی میں ھی ھونا چاھئے ۔- 

اہریکہ کا ایک علمی وساله اس ۔وقوع پر اس طرم روثنی دالتا ے 

کە ایک روز ایک سشہور امیر یوپارک میں غدودوں کے معااي طبیب 
کی خدامت میں حاشضر هوا اور اس سے علاج کی خراہش کی ۔ بظاہر اس 
کو کوئی سرض لم تیا۔ طبیب ےے بہت جلد معلوم کر لیا کە مریض کو جرم 

کوۓے کی خواهش پیدا ہوگکئی ھے ۔ اور چاھ جرائم کا ارتتاب بھی اس ہے 

ھوچا ھہ۔ طبیب نے فدوٹوں کا خلل معلوم کًَیا۔ ید خلل ١اس‏ کو مدرسه 
کے زمانه میں ھوا۔ اس وقت سے جبولت؛ دغا؟ فریب اور سرآہ کی طرت 
اس کی طبیعت راغب ہوۓے آگی۔ ابر سب سے اول سرقم کاارتتاب اس 
نے ان گھر میں ھی ائنے وائدیی کی فقدی اڑا کر کیا۔ طبیب ے اپنی راے 
لوکے کے والدین کے ساملنے پیش کرت ھوے مرش کا سبب اوو ملاس کا طریق 
بھاں کھا سگر والدیں نے علام مجوزہ ہے انعار کھا اور خیال کیا کہ تھدیل آب 
وھوا سے آرام مرش سمگی ھے ۔ چنانچە وہ لڑکے کو ۓ کر ایک طویل سەر 
پر روانہ ھوگئے ۔ مگر انسوس سریش کو کوئی لقع نہیں ھوا ۔ اور اس کی 


سائلس جلوزی سله ۳۱ع ۵لچسپ معلومات را 
وجە اس کی قواے عقلی کی کہزوری ھے ۔ اور جو جرائم, اس لے کئہ ہیں 
وہ بھوتوٹی و جہائت کے حبب سے سرزٹ هوئے هیں ۔ الھوں ۓے طبیب ے 
۵رڈواست کی کہ وہ عدالت سے اڑکے کی بریت بسہب مر کراٹ۵ے ۔ چنانچه 
طبیب کی شہادت پر سابقہ جرائم کی سزا بیگٹنے ۓے سے ملزم بج گیا ۔ 
اب والدیی ۓ مریض مجرم کو طبیب کے سیرٹ کیا جس 2ے عمل جراحی کے 
ذریعە صرت غدودوں کا علاى کردیا ۔ چنانچہ وہ لڑکا ہایت ٹیک جا 
عالم و فاضل ہوکر ایک مشہور یونیورستی میں شعر و الاب کا 
پروفھمر مقور کیا گیا - 

ہاوصدف ان حالات کے فمارے اکثر ملماء کا یہی خیال ھ کہ یه سب 
باتوں کقابی ھیں ۔ حقیقت میں ان کا وجود مادیات میر کہیں نہیں ھے ۔ یعنی 
جرائم کا دفع ۔عض ملاج فدی۵ سے سمکن نہیں کیونکەه مطقل قسم کے 
جرائم میں یہ کیسے ہوسکتا ہے کہ جملہ امراش یعلی جرائم ک۷ صرت ایک 
ھی سیب ھو۔ اور نتیج ایک دوسروے کے مقفاد اور مغالف ھو۔اسی 
ائے وہ علماء جو اس کی تائید میں هیں جرائم اور انسانوں کی ڈسمیں مقرر 
کررف ہیں - اوو قسم وار و جرائم وار ان کے علام و موض کی غلاخت 
کی فکر میں ھهیں -- 

اسی ةقسم کے ایک طہھب کو لیریارک کے جیلخان کے پندره قیەیوں 
پر اپنا تجربہ کر پا پڑا ۔ ای کی رائے ھے که پلدرہ “یں سے چر۵؟ رم 
ہیں نے اپے دیگیے جو صرت ٥و۵‏ کی خرابی کے سہب مجرم ہوکئے تھے 
اثر شروم میں هی ان کے رااەیی متلبہ ه,کر آن کا ەلاج حرادی کرادینے 
تو وہ جیل خاله میں د۵اخل فہیں ھوسکتے تھے .-. 

اس قہام: مضہوں کا خلاصہ حقیائت میں ایم هے کم اوہ وقت آگیا ھ 


)0)۸( ۵لچسپ معلوما۔ سائنس جنوری سلہ ۴۱ عم 
کہ السا اس طرت بھی قوجہ کریں کہ جرم کھوں کیا جاتا ھے - کھا واقعی 
یہ ایک مرش ھے اور کھا اس کا علام مثل دیگر امراش جسمانی مکی ھے 
جو عالات و واتعات لک کئے ہیں ای سے یہ ضرور ثابت فورها هے کہ 
مسمتقیل خوثگوار ھے ۔اور انساں ضرور اپلی اس کوشش میں کامیاں 
ھوکر رھیکا کہ دنھا سے درائم کی هہیشہ کے لئے بیم کلی ہوجائے اور 
یہ عمرالیات کی سب سے بڑی کامیابی هوکی سے 
[س٠۔۱.م])‏ 


سسسإم--۔- 


سائنس جلوری علە زي2 ۹‌'"( 


شذرات 


از 
(ادیٹر) 


اس فھپر سے وسالہ سائلس کے جوابے سال کا آغازھهوٹا هے ۔ پہلا لمبر 
جلوری سلفه ۱۹۲۸م میں شابع کیا گیا۔ اس وقت جو افراض و مقامه 
پیش نظر تھے وہ یہی تھے کہ ملک میں جدید علوم بالغصوس تجرہی 
علوم کی اشاعت کی جاے ۔ جس کا سب سے بڑا ذریعہ اخیارات اور رسائل 
ھوتے ہیں ۔ اس اشاعت کی صورت بھی تھی کہ سائلس کے مضامیں اور 
سائلس کی جدید تعقیقات کو ارشو زباں میں اهھل ملک کے ساملے پیش 
کھا جاے ۔ یز یورپ اور امریکہ کے اکلشافی کارناموں سے اھل هلە کو 
آء کيا جاے۔ہ ارر ای میں ١ى‏ علوم کی طرت رغبت اور شوت 
پیا کھا جاے سہ 

ای تیں برسوں میں سائلنس ئے اہ ان اغراش و مقاصد کو کامیاہی کے 
ساقهہ کہاں تک پورا کیا ھے اس کا فیصلہ قاریی کرام پر هے ۔ البنت چلە 
امور ہہیں بھی گذارش کرنا هیں ۔- 

پہلے سال تو رسال وتت پر دایع ھوتا رھا لیکن ۵ومرے سال کے 
وسط سے اس کی اقامت میں بہت کچھە تاخیر هودے لگی+ جس ۴ ا 


.۲ شفذرات سائئس جقوری سلەه ۳۱ء 
سبب مضامہیں کے لئے بلاگ وغیرہ بلوانا تھا يہ تاخھر کچهە ایسی مقعدی 
ھوئی کے گذشتھ سال تمام اسی تقاخیر کی پذار ھهوگیا۔ ارر جمله رسالے 
پچولے سال آخری چنف ماہ میں اشاعص پذپر ھوئے - اوکی بعمدالدہ کہ 
اپ رققه رفقه ج_له ثقتوں پر قابو حاصل هرتا جاتا ھے چنائچە سال فو 
کا یه نیا پرچہ تووڑّي سی تاخیر سے شابع ھورھا ھے اور ١مید‏ ھے کە 
آئلد٭ ہے هر پرجہ ان وقے پر شایعم هو 

ھنەوستان کی انباری دنھا میں یہ عورش قو یہ عام غے کہ وسال 
وغیرہ وقت پر فایع نہیں ہوتے اور پھر ہر بار علعدہ معذرت کرقا پڑتی 
ھ ۔ ھہہیں افسوس ھے کہ بارجو۵ اپنی کوششوں کے ھہم بھی اس مرض میں 
گر ققار ہو کگے - حاقوقت یہ ھے کہ کسی رسالے کی کامیابی کے لئے مضامیں 
کی فراھمی اہم ٹردی جزۃ هے ۔ سال ؟رشته کی تاخیر کا سب سے بڑا سبب 
مضامھی کا وقت پر لے انا تھام۔لیکی ہم ۓے هیت لہ هاری جس کا ذتیجہ 
بيه ۓےۓ کھ مضامیںی کی طرف سے ایک گونه اطمیلای هو یا ہے لەه صرت 
جامعه عثمانیہ کے اساتفۃ و طافا قامی معاوذفت فرساتے هیں بلکە ھهندرسقای 
کے ۵وسرے گوشوں ہے بھی مقید اور دلچسپ مضامیں مستقاً وصوں ہو رھۓے 
ھیں ۔ جو اس امو کی دلیل ھے کے ساڈلس سے دلچسپی بوھتی جائی هے - 

کامھابی کا دوسرا جزء ادارة انتظامی ھے - یعنی اس کی طھاعت وفیرء 
کا انلظام جیسا کہ سب کو معلوم ھے که یه رسالم انجیں ترقی او٥و‏ کی 
طرت ے شایع ھوتا ضے جس کا دفتر ١وونگ‏ آیا۵ ۵ کن هے- اس لئے لامعاہ 
اس کی طباعءت کا افتظام وھیں فرتا هھے۔ اور ۔ہ ماھی رساله کے لئے ادارۂ 
تحریر اور ا۵ارۂ انقظامی کا مطقلف المقام ھونا کوئی هر کا باعث فہوں ۔ 
لپکی بد قسمتی ہے انجیں ترقی اردو کے مطبع میں ابھی ہلا سازی کا پورا 


سائئس جھوری سلہ ۳۱ ءع شقذدرات ۲ 
انتظام نہیں ۔ ١س‏ لئے بلاک بنواۓے کے لئے باھر بھیجلا پڑتے هیں ۔ وفاں ے 
ای کا وقت پر وصسول هولا انی اختھار کی بات نہیں رھتی ۔ نیز بعض معاوٹھی 
کو اس کا علم نہیں ھے کہ مضامھیں وفیرہ کہاں بھیعے جائیں اور غکلیں رو فیرہ 
کسی طرم بذائی جائیں جس سے مضامھی مازل مقصو۵ پر ۵یر مھں پہنچتے ھیں 
اس لئے ہم نے آ ۷ اطلام“ کے علواى ہے اس قسم کے جہلہ اور یکجا کرد 
ھیں تاكکه مضامیںی کو مسافت زیا۵ء فے طے کرئی پوے اور طبامت میں 
خواہ مفواہ تا خھر ائە هو۔ےہ 

ففس مضامھی کے متعلق یہ مرش ھے کہ ” سائلس “ جیسے رسالہ کے لئے 
ضروری ھے کہ جدید اکتشافات جو ہوتے رمتے ھیں ان ہے اھل ملک کو آئاء 
کرے یز جو غیالات بمازلہ اصول کے قائم ھوتے جات هیں آی کی مناسب توفیم 
و تشریم کوتا رھے ۔ اس ساسلم میں ضووری ھے کہ اصعاب فکر کی سبرتوں ے 
بھی واقذیت ہم پہلچائی جاے بالغصوس هندوستانی سائنس دافوں کی قاکه 
اودو خواں طبقے میی بھی اس طرت رفبت ارر شرت پیدا هو ۔ چنائچه ہم ۓے 
ساں گذشتہ کسی پرچە میں ”' رانائجی“' [مھہور مدراسی ریاشی داں] کی 
سھرت پر ایک مقالہ سپرد قلم کیا تھا ۔ ھم چاهتے هیں ئە هلدوسثان کے جتنے 
بھی سائلس داں ھهیں اور ان میں ہے بعض تو ۵ نیا سے خراج تسین وصول 
کر چکے ھیں ٴ ا کو سیرتوں کا ایک سلسلہ روم کردیا جاے جس میں اپ ےہ 
کار فاموں سے مفصل بعث هو ۔ ساتھہ ھی بیروں هنە کے مشہرر سائنس دائوں 
۷ تفذکرہ بھی ضروري معلوم هوتا کے - همیں امید ھےہ کہ قارثیی کرام اس میں 
هماری معاونت فرمائیں گے ۔- 

آخھر میں ہم کو یھی عوضش کرنا ھے کہ ہم کو خوٹ اپنی خامھوں اور 
نقائس کا احساس ھے ۔ اس لئے سمکی ۓے کہ رسالہ ویسا فہ ہو جیسا کہ آے 


۶ شذرات ساڈٹس جفنوری سلہ ۳۱ء 
ھونا چاهئے ۔ لہذا وسال کی اصلام ہے متعلق قارثین کرام کی طرت سے هر قسم 
کا مشورہ نات شکریہ کے ساته قبوں کیا جانُگا ٭ اور حتی‌المقدور اس سے اتدہ اتھا ۓے 
کی کوشش کی جائگی ٭ 

ھندو سقان کی ۵نیاء سائٹس کے لئے سال کزغتھ کا سب ہے اھم واقع جامعە کلکته 
کے پروڈیسر سی - وی ۔ واس کو مشہوو و معروت فوبل پرائز کا ملنا ھ - هھقدوسقاں 
اس پر جتنا فخر کرے ہجا هے یہ ۵وسری مرتبھ هے کە کسی هندوستائی کو 
یه افعام ملا ھے ۔ پہلی مرتبە یہ انعام ادبیات میں داکڈر را,فدرا اتھہ ٹیگور کو 
سمل دٍئا هے ۔ 

پروفیسر رای نے جو تعقیقات کی ھے اس ہے طبعیات میں ایک فئے 
وباب کا ١ضافه‏ رتا ھے۔ هم انغاالهه آئندءہ نہیر میں اس سے مفصل 


بعمث کر یں گے 


سائلس جنوری حله ۳۱ و 


ہ۔صے 


فنانادت 
مہاں یی خادتت 


او 


جگ موھی لال صاحب چتر ویدی بی ایس سی ایل ئی 
کلوڈالعلمینں حیدرآباد دکی مطبومۃ نولکشور پریس لکھلؤ 1۹۳۰ ۴ع - 
صتحات ( تتطایع چھوٹی ۔ مانے گا پگ ارر قیت درم نہھں ) ۔ 


مبا۵ی فھاقات اہک مختصر رسااه ھے حر ابتدائی ثعلیم کے لئے بہت 
مہیھکں هے کہ ایک حد تک مفید ثابت هو ۔ جب اس کا پہلا ایڈیشن مجھه کو 
دکیلا ہا گیا تما تو میں نے ۔صاف صاحب کو اس کے متعلق بہت کچوه 
مشور دیا تھا جس میں ے بض کا طبع ثائی میں لحاظ رکھا گیا ھ ۔ 
ائئر مقامات پر مصلف لے اپلی ھی موضوہہ اصطلاحیں درج کی ھیں 
ہرتو هوتا اگر وہ دارالٹرجمہ کی وضع کردہ اصطلاحیں استعمال کرت ۔- 
پہلے ایڈیسن کی بو ذسبت ۵وسرے ایڈیشی کی افکال کسی قدر بہٹر هیں سد 
ایک ھی منوان کے تحت غلط میحہ بھی ہوا ہہ ما جو کے ۴م 
کے تحت مصنلف ے بیخی دہاؤ کو بھای کر ۵٥یا‏ ھے جو نیج ھے بھضی انجذاب 


م۲۴۳ تبصرے ساگٹس جلوزی سلہ ۳۱ مع 
٢‏ اکثر مقانات میں مصلف ۓے ایک بھاں ہے جو نتائم ۔اصل کئے وہ واغفم 
نہیں ھیں۔ ایسے نتائيم کا حاصل کرفا طلبا کو غلط طریقۂ استەلال کی 
تعایم شیتا ھے مث ایک مقام پر مصلف عصاحب فرماتے ہیں کە ' پو٥ے‏ بمی 
ملل جافوروں کی سانس کے کارہونک ايیسڈ یس کو خارم کرت ھیں۔ پس 
پنھاں پوەے کے پھیپوڑے ھیں “ ۔ سائس میں کار ہونک ایسة گھس کے خارم ھونے 
سے پتیوں کو پھھپھڑوں کے متلاظر قرار دینا کس طرم ثابے ہوا ؟ 

۵وسری جگهھ فر ات ھیں کے 

ساقبل تجربہ سے ظاھر ھے کہ کاربونک ایس کیس خارم ھوگی؛ 
لھکی اس کی وج ہے فلی کے پائنی میں کوئی قبدیلی واقع فہ هو گی ' 
کھونگہ کاوی پوٹاش کا معلول فرراً آے جذب کر لیتا ض۔ پس ١اس‏ کے 
الەر ائر کوئی تبدیلی واقع ھوگی تو آکسیجن کی وجہ سے جس کو بی 
استعمال کرت ھیں۔ ھم ٹيیکھتے هیں که جب اس طرم سے تجربہ کیا جاقا 
هے تو رنگیں پانی پلی میں چزۃت جاتا هے ۔ اس ہے صات ظاھر ھے کە پودے 
تنفس ے عمل میں ھوا سے آکسوجی حاصل کرت هیں “ [صفعہ ]٦٦‏ 
بغیر اس امر کے ثابت کئے هوے کہ تلنفس کے ۵ررای میں جو کیسیں باتی 
رہ جاتی ہیں اں میں آ کسیجس نہیں ھوتی بلکہ صرت کاربی ڈائی آکسائذ 
اور فائٹرو جی هوتی دھی' يیے نتیجہ النا کک پوٹے تلفس میں آکمیجی 
لیتے هیں کہاں تک ۵٥رست‏ ہو ۔کتا فے - 

ہایں هہە اس میں شک نہیں ھ کک یه کتاب بحیثیت مجہوھی اس 
موضوم پر ارد٥و‏ میں ایک اچھی اور قابل قدر کوشش ھ - 

(م٭ەبپ) 
ستجزوزسنت 


سائٹس جاوری سذمۂہ ١۱‏ ء ۳ 


اطلاع 


(ا) اشامت کی غرض سے حملە مفامیں اور تبصرے بنام ایڈیڈر سائلس 


۷ کاب ووت “ چادو گھاتٹ حیدرآباد کی روافہ گئے جائے چا ھئیں -۔ 


)٤(‏ مضمیں کے عاتیه صاحب مضمون کا پورا ام مع تگري وعہدہ وغیرہ 


(۲) 


(۲) 


(٠) 


(۹) 


۵رج هونا چاھئے قاکە انی کی اشامت کی جا سکے؟' بشرطیکہ اس کہ 
خلات کوٹی ھدایت ئه کی جاے سد 

مشموں صات اکھے جائیں تاکە ان کے کمیوز کرئے میں دقت واقع ە 
ھو۔ دیگر یه کە مضمون صفحے کے ایک ھی کالم میں لکھے جائیں 
اوو دوسرا کالم خائی چو ۵یا جاے ۔ ایسی صورت میں ورتق کے 
دوفوں صفسے استعہاںل ہو سکتے هیں -- 

شکلوں اور تصویروں کے متعلق سہوات اس میں هوگی ئک ملعد٭ 
کاغذ پر صات اور واذەم غکلیں وغیرہ کپینچ کر اس مقام پر چسپاں 
کردی جائیں - ایس صورت ہے بلاک عازی میں مہوات ھوٹی ھے۔- 
مسودات کی ہر سیک طور ہے حثاظات کی جاےگی - لیکن أن کہ 
اتفاقيه تلف هو جائے کی صورت میں کوئی ذمہ داری نہیں لی جا۔کقی ٠‏ 
جو مضامیں سائنس میں اشامت کی فرش سے موصول ہوں أمید ھ 
کە اید یتر کی اجازت کے بغیر ۵ومری جکہ غائع نہ کئے جائیں گے - 


۲۲ اطلاع سائلس جنوری علہ ۳۱ م 

(۳) کسی مضموں کو ارسال فرسانے سے پیشتر سلاءب ھوگا کە صاحباں مضمون‌ایڈیٹر 
کو ابنے مضموں کے عنوان ؛ تحداك صفعات ؛ ت۸دا۵ افکال و تصاویر نے مطلع کردیں 
ڈاکہ معلوم ھوسکے کە اس کے لئے پرچہ میں جگە فکل مکے گی یا نہیں ۔ کبھی 
ایسا بھی ہوتا ھے کە ایک ھی مضہوں پر ۵و اصعاب قلم اٹھاۓ هیں ۔ 
اس لئے اس قوارہ ہے بچنے کے لے قبل از قبل اطلام کردینا ملاسب ھوگا۔ 

(ھ) پالھوم ا صفحہ کا مضمون سائلس کی افراشض کے لئے کافی هوگا۔ 

(رو) مطمومات براے نقد و تھصرہ ایڈیٹر کے قام روانه کی جائی چاھئے ۔ 
مطہومات کی قییت ضروردرم هوئی چاھئے ۔ 

(٭)) انتظامی اسور واشتہارات وغیره کے متعلق جملم مراعلت ملیجر الجیں 
ترقی اردو اورنگآباك دکں سے ھوئی چاھئے ۔ 


سائٹس اپوبل سلہ ۳۱م حامل اور عملاىی ۲۷ 


حا مل ارہ صولای 
( 7۸16۷۰۸[۰ھ6۸ تٌاا۸3م 60۵۸7۸۷۸۱5) 
ا 
سردار پادیو سنگھە صاححمب ہی آے رکںی دارالٹرجمه 
جامع۔ عثہا یہ حیدر آہاں ۵ای 
اکر عام کھمیا کے رہوز کا شائق کسی ایسے وسالہ کا مطاله کرے جس 
میں مختلف کھھھاٹی صنعنوں ئ متعلق جد ید ا کشافات شائع ہر ے رھنے 
ھیں تو یم واقعہ ہیں طور پر اُس کی زغاہ میں آجائے گا کہ رساله مذکور میں 
* حا ل'' اور * حہملای “ کی اسطلاحیں بگثرت ا۔تعمال فوی ھیں ۔ فی العقھآت 
نیرمیائی صلعت کی هر ایک شاخ میں کا صنام' مقعدد عملوں کو معرض وقوم 
ہیں لان ياأن کی بسرعت تکھیل کے لئے'ان حاملوں کر وسیم پیا پر 
اسػەماں کرنا هے ٭ چوں کە ای اصطاحت میر جر عملی راز پلہاں ٹڈیں أى کی 
حقیقی اھمیت اور وسوحم فرائف مسلم ہیں اِس نر مفاسب معلوم ھوتا کے نم 
رومان سائنس “ میں زی ۴ کسی قدر تذگرہ کیا جائے اس سے قبل حیلاںی ۴ 
ذکر رسالۂ مذ کور کے کئی مضامیں میں غملاًًوکا ہے ۔ مث جولائر او اکتربر 
سله ۱۹۲۹ ء کے رساله کے مشموں ” مصلوعی مکوں “ میں اگل ١‏ اعاءتہ) کہ 
حاملالہ عھل ہے ' رقیق ٹھلوں کو چر بی کی طرم ٹووس شکل میں قید یل “ 


کرئے کا ذکر ھرا هے ۔ نیز اکٹو ہر سلە ۸ء ہے وسا لەہ کے مضہون < فامھانی 


۲۸ حامل ارر حملاىی سائنس اھریل سله ۳۱م 
کیمھا پر ایک درسی کتاب کی تالیف کا آغاز“ کے ضہن میں ژں تطالیسی 
معاوڈوں کو < کھمیائی تعامل کی سوعت میں ا ضافەہ “ کرنے والا بتایا گیا ھے ٭ 
دونانی زبانں میں کٹا ایس ( ادرآواەہ ) کی امطلام سے وہ عامل مرا هے جو کسی 
چیز کو الگ کر دینے یا آزان کردینلے کی طاقت رکهھتا هھے - 

کیمیائی متعاملات ( وا جوء) کی ُۂیر تعداد ا یسی ھے جس میں تعاہل 
فوراً اُسی وقت شروم ھوجاتا ھے جب کە متعامل اجسام کو باهم تماں کا موقع 
ہلتا هے !اس کے بر عکس ؛ يە بھی قرين قیاس هے کە بئْٰٰں ١!‏ شھاء کے باھھو 
امدزام سے کسی قسم کا استّعاله واقع فە هو ۔ لیکی بعضش دیگر عاماوں ( ٥٥ہج١)‏ 
کی موجودگی کی وجہ سے ان ظاھرہ٭ معطل آمیزوں میں عاملیت کے آثاو فر الفور 
فمودار ھوجائیں وہ عامل جو اس تعامل کے وقوم میں ممد و معاون ەوتے هیں 
یا اِس کو قیز کرنے کی قابلیت وکھتے یں ” حامل “ کے فام سے موسوم کگے جاے 
هیں ۔ اور اِن حاملوں کے مل کو ” حملانى “ کہھتے ہیں ۔ حامل بظاھر معرک 
یا پی کے طور پر شمل کرتا غے ۔لیکی سب سے عجیب واقعہ جس سے یە 
مظہر زیادہ دلچسپ ڈو جاتا ھے یہ هے کە حامل مفکور کی مقدار اور کیمیائی تر؛ھیب 
موں کسی قسم کا تغیر رو نما نہیں هوتا ۔ اور وہ اِس مہطلب کے ائے بار بار 
استعماں کیا جاکقا ھے - یعلی حاملائه عمل کرئے والی چوز اپنا کام کو چکلے 
کے بعد ویسی ھی غیر متغیر پائی جا تی ھے ارر حاملافہ عمل کے آئے ویسی 
ھی کار آمد ھہوتی ھے جیسی کہ امتعہاں سے پہلے تھی ۔ زس ب؟ەام پر ہم کہہ 
سکتے ہیں کہ ان وہائل پر نظراً کچھہ ہوی صرت نہیں هوتا اور کیمیائی تغیر 
کی رفتار مفت میں تیڑ هوجائی هے آئندہ چل کر سلفیورک ترشم کی صئمت کا 
” تہاسی قاعدہ“ !س بات کو بشخوبي روٹن کر ۵ے کا کە آجارٹی کر و ہار 
کو اس واقعه ہے کس طرم اور کس حد تک فائدہ پہنھا فے - 


سائنس اپربل سلہ ۴۱ ءم حامل اور حملاں ۹ 

تجربتآً ہم دو ایسی آذیاء لیتے ہیں حن کو یاہم ملالہ پر اہ معوولی 
خواس کے لحاظ ہے امتزام کرنا چاھئے لیکی اس طرح معمولی طور پر 
ملاے سے يد ترکیب فہیں پاتیں اب هھم ای کو باھم حل کرکے 
گرم کر ھیں ابر خوب فلاے ھیيں لیکی پیر بھی کوئی تعال 
رونہا نہیں ھوتا ۔ انجام کار ھم ایک اجٹیں مائ۵ء کی پہایت 
ھی خفیف سی مقدار شامل کرے ھیں ۔ بےھ ابقبی عاادہ ' جہاں 
تک ھم غور کر سکتے ھیں ؛ معلرل میں شریک شدہ دوفوں اشغيا میں ہے 
کسی کے سای يا ان کی ةرگیب سے جس نئی شے کو حاصل کرئہ کے ھم 
در هیں اس سے ؛ قطعاً تعلق نہیں راهتا ء یه اجنبی ما۵ہ کسی دفات 
کا باریگ سفوت فہابت ھی ثایل مقدار میں ھوتا هے ٠‏ جوں ھی یه مادءہ 
دوسری ٹو اشیاء کے معارل کے سالهه تہاس کرتا هے تو معلول میں کف 
آجاتا ۓے اور جس تعامل کے ھم متہنی تھے وۃۓ× واقع ہو جاتا ھے ۔ جس 
موثر سا۵ہ نے ٍھ أبال پیدا کيا ھے وہ اپنا عمل کر چکنے کے بمد صرامی کے 
پیندے پر بجنسے بیڈیه جاتا هے ۔ یعفی یه نے مقدار میں کم هوتا ھے اور 
فه اِس گی کیمیائی ترکیب میں کوئی تغیر واقع هوتا ھے ۔ !ہی ۔وثر 
عاں کو ' حاہل “ کہُئے هیں ۔- 

اب سی مضروں یعنی حامل کی ارگزاری اور مفہوم کو ڈھی نشیں 
؛رنے کے لئے ایک غیر ففی عامیالہ مہماں پیش کی جاتی ھے : قرض کرو 
کە کسی مجلس کے چنك رکی کسی معامل پر شور کرنے کے لئے جیع دوئے 
هھیں لیکی مسلل زیر غور کو خادار خواہ عاجیاۓے کے لئے کوئی رکی :یش 
قد می نہیں کرتا ٭ شدت کی گرسی اور موسم کی خرابی کی وجہ سے یہ 
سا اہنے آپ کو کاھل اور خالی ان ھی محسرس کرتے ھیں اور ایس کام کی 


۱۳ حامل اور حہلای سائلس اپریل سلہ ۳۱ ءع 
طرت راغب نہیں ہوتے ۔ می موسبی ؛ژمودگی سے متاثر ھوکر سب 
اِس سسئله کو کسی آئند٭ موقع کے ائے ملقوی کرنا چاھتے هیں ۔ سی 
ائلا میں ایک اور شخص جو اس مجلس سے فير متعلق هے رہ میں 
داخل ھوکر ان میں شویک دو جاتا ھے ۔ اور دو چار دلچسپ واقعات بیان کرکے 
زی میں جولانیء: طبع اور کام کی رفبعت پیدا کر دیتا هے چنانچەه چله 
لمعوں میں ای سب میں عاملیت ےے آثار یہاں تک نمودار هو جات هیں 
ئہ سب باھم (۔س عام گفتگو ہیں مشغول ہو جاتے ھیں اور پھر صرت 
نصف گھنٹے میں او× اس مسئلہ پر فور کرۓ کے قابل ہو جاقے ھینی حس کے 
تصفيه کے لئے یه مجلس سنعقد ھرئی تھی ۔ چنچە اب و٭ اس سلجیدہ 
معاملہ پر غوو کرکے اس کر افجام تک پھلچا نے کی تدابیر کا فیصلہ کرلیتے 
:یں اس فئے شخص لے اآرکاىی مجاس میں عاملیت کے آثار یا فرائض ٢‏ 
احساس پھدا کردیا ۔گو جب وہ مجلس میں ٹریک عوا تھا اس وقح اس 
کی حالت ۵وسروں سے بہقر فە تی ۔ ایکی اس میں کوئی ابسی خوبی تھی 
جس ۓے ای سب کر ھوڈیار اور چوکنا کر۵یا ۔ ایسے شخس کو ُیھیا کی 
اصطلام میں ” حامل “ کہلا چاھئے ۔ اس ۓے اي کی مشکل کو 
حل کرے کی کوٹی تدبیر نہیں بتائی اور نھ خرود اُس ے کر 
متعلقه ھی میں کوئی حصد لیا - اس ۓے ان میں شریک هوکر صرت فھر 
متعلق گفتگو کا آغاز کا جس کی وج سے وہ سب مشنرل ہوکئے اور جس 
ام کے لئے ابتدا میں أُى کے ذفھی نارسا اور طبیعتیں ا موزوں تھیں اب 
اس کی رک کی وجە سے ان ہیں اس کم کی صلاحیت پیدا هوگئی اور 
رکا ہوا کام انجام پا گیا ۔ فی کیمیا اس قسم کے واقعاص سے مار کے سم 

اسطلام “ حامل “ کے مفہوم اور اس کی تشریص کے بعد اب ہم 


سائنٹس اپروِل سنھ ۳۲ع حادل اور حہلاں ۱ 
آن واقعات کی مزیک وضاحت کے لیے چنك مقالیں پیش کرت ھیں : -ے 
ھ ہہ ُ کا رھ 
اگر ھم ھائیڈروجی ارر آئسیجی کو معمولی تیش پر باہم ملائیں 


تو يہ دوؤں گیسیں ایک ۵وسرے پر قطعا کوئی اثر نہیں کرتیں ۔ ارر اکر 
اں کا یه آمیزہ لا معدرو۵ زمانه تک اسی حالت میں رکھا جائے ڈو بھی 'ن 
میں کسی قسم کے تعامل کا واقع ۵رنا ممکن فہوں ۔ اب اذر اس آمیزے مھی 
پلائیلم ۵دات کی خاوئ سی مقدار؛ پترے ئی شکل یا حفوت کی حلت 
میں ۵اخل کی جائے تو یہ دونوں گیسیں فوراً ایک ۵وسری پر حملد او 
هوتی ھیں ٠‏ چنانچ پلاگھٹم چمک اُٹھتی اور سرخ افبارا ہو جاتی ھے اور 
ائجام کاو تعاہل اتنا تیز هو جاتا ھے کد نهہاۃ: پیدا ھوٹا غے ۔ اس تعامل 
کا ماحصل ' پافی ہی پیدائیش هے ۔ تبامل کے اختتام پر پلاٹینم غپر ہتخیر 
حالت میں پائی جاتی ھے اور اس تعامل کے وقوم کے اھے غیر محدود زا 
قک یہی پلائیئم امتعمال کی جاسکٹی هے سم 
زار سے بعض ” خوے کار وس افروز “ ( × ەنادە7) ەنادسماںھ۸ ) ۵ستیابپ ھهوتے 
هیں جں کی بذارت ارر طریقه استعمال بھی سفوت شہ پلا ٹثینم کی اسی حاملا نہ 
خاصیت پر بای ھے ۔ کوٹلے کی کیس میں اوسطاً ٭ھ فیصەی دائیڈروسی 
شال ھوٹی ھے ۔ بنا بریں جب اس گیس کی ڈونٹی کیوں ۵ی جاتی هے 
تو ھائیڈروجی کو کر٭ ھوا کی اکسیجن کے عاتوه نەاس کا موقع ملتا ھے۔ 
اثر *× ئیس افروز “ الس طرم رکیا جائے کد مغخلوط گیسیں اس حصے ے 
ٹکرائیں جس میں پلا ٹینم شامل هے تو مذکور٭ بلا مہانل کی طرح انہاں 
ہیں پلائینم بتەریس گرم ھوتی جائبگی اوو الجام کار ٹیش اس حد تک 
یہن جائیگی کە کیس مشتمل ھوجائے گی ۔- 

جب جرمنی میں لول کو ٴ ذیل کے پودوں کے ہجائے ' قار کرل کے حاملات 


۳۳۴ حامل اور حملا ں سائنس ابرئل ۔۸ذہ ۳۱ م 
س بنا ٣‏ طریقد اوم ہوگیا تو اوایگم (ساغر آرا؟ی آ؛ساود ) کی اور 
مقدار درکر ھرثی ۔ ارر زاس کو عمد٭ اور سستا تیار کوئے کے اے سی 
زبردست حامل کی تلاش کی گٹی - افجام کار تجربات فے ثابت کردیا کہ 
پلائیلم بہاریِنں * حا۔ل “ھے جو(س کام کو عہدگی سے انجام دے تا ف۔ 

ارندا میں فیل سستے طریقے سے حاصل کرنے کے لئے ایک کیمیادان 
نفتبیلیں ( ےت ەادااداردلڈط ) کو تکسید کرت میں مشغول تَيا ۔وه ایک سفرد 
قلبی چیز ھهے جو تارکول ہے حاصل ھوتی هے اور ھر ۵وا پروی سے مل 
سو ھے - 

عصوںن مطلب کے لئے اس کے پاس سب مسالا مودود آها جس کو 
ایک طشتری میں تال کر نیلے ؟وسی شعلم پر حرارت پہاچا ئی ؟ئی ۔ مگر 
کرٹی مغیدف تیج برآمد نەه ھوا۔ وہ بتدریس بڑرھتی هوئی تیش کو ایک 
تیش پیما کے ذریعهہ جس کا جوفم اُوم مادہ میں رکیادوا ٹیا بغور ملاحظهہ 
کرتارھا -۔ لیکن ١ب‏ بھی کوئی تعامل رو ہمان ھوا . اس سے پپلہ بھی 
اس نے کشی هنع کوشش کی تھی مگر ے سو - ہو د۵فعہ وہ اینے تجرے میں 
خقیف سا تفير کرتا گیا ؛یونکہ اس کو تعامل کے واقع ھہونئے کا کامل 
دقوی تھا اور ھر دنفے اش کا واقح نه ھونا بامدث تعجب و مایرسی 
ھوا ۔ انجام کار حرارت کی توزو س اُس ک تیش پیا آورٹ گیا ۔ اور 
لی اور جوف کا پارا به کر آسیزء میں چلا گیا ۔زس مایوسی کے عالم 
میں وہ گیس کو بھیاکر ازسرٹو یہی شمل شروع کرۓے والا آیا جباکە 
اس کو طشقری میں آباں کے چم آ ثاو نظر آے ٠‏ آ۔یزہ میں فورآً ئف آ گیا 
ارو خوں بخوث“ اس میں حرکت نمو ٥ار‏ ہوگئی ۔ اور پرشو وس کے کە 
یه صاحبپ ھرت ۔ أآاں کے اسباب وەلل سے آگاء هو وہ تعامل جس 


سااس آپریل سلہ ۳۱ ءع حابل اور حملان 17 
کی اُس کو عرصے ہے تھلاتھی ەیں اس کی آنکھو ی کے سامنے پھدا ھوگیا ۔ 
اس تجربه میں “ پار٭ ےۓ حاملاله عیل “ کی١‏ ۔ جب تعامل ختم 
٭و گیا تو پارا بجاسەاپنی سابقهہ حالت میں اشتری کے پیندے پر 
بیڈهە گیا۔ اور اس واقعھ سے تارکول کے حاصلات سے مصذرعی نیل 
کی تیاری کے ابقدائی مراحل کا الکشثات هو گھا ۔ 

<” حامل “ کا خفیف ٹرین ھا ئمه مقعامل اج۔ام کی لا انتہا مقداروں 
ااستصاله کرۓے پر قا٥ر‏ ھے . .مث جب سوتا سلیاثیت پائی میی حل 
کھا جا تا ھے تو ھوا کی آکسیجی آھستھ آدستے سوتا سلفا ثیت کو ۔وۃا سلغیت 
ہیں تم یل کر ديتی هے۔ پائو اور۔و تا سلغائثیت کے تعامل کو بسرمدت 
انجام ۵ینے کے لئے ۱۳ لاکوە گُھاں کے واسطے صرت ایک کر یں ”' یلا تھو تھا “ 
حاملائھ عمول کر نے کے لئے کافی ھوتا هے ۔ یہی وجہ فے کەه یه حاہل 
همارے پاس طاقت کا ایک زبردست معەداۃء هِے ۔ اس کی طاقت کو 
ڈھی نشی کر نے کے لے ہم اس کے عمل گا مقابلہ اس اثرورے کرت ھیں 
جو تیل زنگ ا لودہ کلوں ىر کرتا ھے یا چایک !سس گووڑے پر۔ 
یه آمر ھفغوز زیربعث ھے کە آ یا فی ااواقع کو ئی حال کسی تعامل کو 
جاری کرۓے یا اس کی رفتار کو تیز یا سست کرے پر قاەر ھے یا نہیں 
ای صورتوں میں جہاں اشیاء کسی حاسصل کی عدم م۔وجود گی کی وج سے 
فور ماہل رھتی ھیں یه فرض کرلھا گا ھے کہ استعالہ کے حد سمٹی کے 
۔اتھهہ ظہور پزبر ھوا کرتا ھے -- 

کسی “ حامل “ کی کار تُذاری کی اەمیت کو ذہن نشھی کرنے کے لئے ہم 
یہاں ایک سادہ اور عام فہم واقعه درم کرے ھیں :- 

تالیفی ( نامطادر5) ”آ سمانی رنگ '' بناۓے کے لئے تمام اجزاے ترک 


٣۴۴‏ حامل !رر حملای دائنس اپربل ۔ذظہ ۳۱ع 
کو اوھے کے ایک مخصرسص ہرتن میں گرم کرنے کا ۵۔تور آیا۔ کچھە عرصے کے 
بعف اس برتی کے بجاے ایک دوسرا نیا برتن مہيیا کیا گیاء ایکی اس لئے 
برتی کے اعتعبال ہے "١آ‏ سمانی رنگ “ کے بجاے کوئی فی چیز ۵۔قیاب 
ہو دگی۔ اس تغیر کے کیاوہوه ہیں ؟ عمل سراسر روھی تھا جو بالعوم کیا 
جانا تیا؛ کاریگر یا کام کے نگران کار وھی تھے ' مسالا حسب دستور وھی تھا ۔ 
بلا شبهہ برای یا نیا مگر بعیفا سابقه بر تی کے مشابتوا۔ آ خر کر تعقیقات 
ے نابت ھوا ٴھ نیا برتی عَليتأً اوھے کا نہیں هے بلکه اس کا سر پوش 
تانبیے کا ھے ۔ اسی خفیف ہے اخقّلاتا نے حاصلات میں نمایاں تغیر پید! کر دیا 
تا۔ سریوش ہے ”تانبے کے غائبوں“ ۓ جدا ۵و کر تعادل کے دورانى میں 
ایک طاقنور حاملانه اثر کیا لیا جس سے آسمائی رنگ کے بجاے ایک بالکل 
جدا گان چیز ہی کئی تھی سد 

یه واقعه یہیں پر خةم نہیں هو تا ۔ کیمؿ'ا۵١ں‏ کو اس ٹیر ٘روری 
تغیر سے ؛ لئے تعامل کے ائے ؛ اذ:ا قاً ایک حامل ۵مقیاب ہو گھا جس ہے مستۂید 
هو کر اس ۓ اپفی مزید تحقیق'ت کو جاری رکھا اور رنگوں کا ایگ جد ید ارر 
کارآمد سلسله ۱۔۶ غاف میں آگیا - کرھھائی انتشات کی و ایک سادہ سی نظور 
هے جس سے ابتدا میں صرت ایک نتس رفع کر ۓے کی تد بر گی تی تھی ادر 
انجام کاو اس سے ایسے ڑ!ھم فتائم ہر آمرد هوے تھے یعقی وہ واتہ جر موجب 
تکلیف تھ' اجر عس نے حاصلات میں نہاراں خرابی اور نصر پیدا کر دیا تیاء 
اقجام کار کومیا داں کی سعی جمبل اور دقرق ناد نے ثرقیں اور منفقعت کا 
۔دوجب ھوگیا. کس قدر ش۵غواری کا ساہمنا هوتا اٗر ؟وپیا داں کی عمق 
آرو کار آزمود: اہ اس نقسں کو رفع کر ےۓے اور اہم نا کو ١ذذ‏ کرۓے 


کے لگ موجرٹ ف ھوتی سم 


سنائلس ایزیل ۔ندہ ۳٣۰‏ م حاعل اور حملای نکد 

قرو إگرے صلعت کے کاموں میں ایسے صہل ملاظ ہیں آ ے ھیں جو 
حالیقت میں الویں ” پر “ا۔رار حاماوں“ کے بر اثر ظہور میں آ2 ہوں۔ 
کھرائگی مامقرں میں لان کی انگ بہعت اھم مثال وه: ×تہاسی“ عیل ھے 
جر +مافیورگک آرشے یا توٹرا کے تل“ کی ساءحت میں استعمال فو ٹا هے۔ 
اُس کپل کا آفک٭ ایک ایسا اقسافہ ھے جس میں حەل ارک أ٥‏ ای کار کی 
کی حرثرت ہے ایا ءعیں طرض 1۵١۱‏ کرتاا مس بھ ×تّہای“ مل اب 


۶ سز سے کے 


کہرےک وا کا ديػ کی مگیٹ بسر مت اسقاوال ہو رھا ھے کیم اگد 
ہرذ اذکر ۵8ء مقااةاً برت ؤیادء اگلیف ۵ھ ۔ اس میں ہے ڈہار مثکلاتہ 
اور دڈشراریوں کا ۔امنا ھوا مگر وہ سب مالرب هو کر رہ گئیں اور الجام کارز 
اس ۔د و جرد کا نتیج یه ھهوا که کیر؛ائی تعقیڈات کو کال فا نصوب 
ھوئی. اس ۔دیف آماسی طریقه سے مر تکز سافیورک ترٹه باشثرت !رو ارزاں 
ترار ھورھا ھے ارر ۓے شمار صلاصمی اہور میں استعمال یا جاتا ف۔اث؟ 
اس ہے مٹی کے تیل ( پڈر و لیم ) کی تخارص کی جاتي ھ' ۵ہیکنے ہالی 
اشباء بٹائی جای ھیں ؛ ارھے اور فرلاٹ کی بئی ھ,رثی اشیاء کو مبلا کزۓے کے 
لئے رتیق ساغیورک تر میں غمل ۵یا جاتا ھے ؛ مذبد ارر موثر ھا۵ ں 
بنان کے لڈ ھر۔ال کئی زار تن اتعمال هرتاھے ٢ی‏ غمار اذیاء ایسی ھیں 
جں کی آیاری کے ۵وراى موی کسی تم کسی موقع پر ۔ لمفوورک تو کے۔ ساب 
آے کو وانطہ پوتا ھے ۔ 

اس کہا ی قامدء کے ٹرران میں ایک ١ھم‏ امو ی. ‏ پرش ۱:١۰‏ کے ؛ھ 
سلفرتائی آ؛َسائثرة؛ٴ کر٤‏ ھوا کی آ۲ سرجن ک دا ”و تعاال :کرتاھف ۔ 
خلفر دتائی آ؟سائرک وہ +خشہور چہزتی سی ہو والی گیس ھ جو ادگ کو 


ھوا میں ز جلااے ؛یٹا ھوتو ض۔ ای دواوں ُیسوں کے امازاجھ 


۳4 حاعل:اورحملا ں سائنس اپردل ھ۸ء. ۶۰۲۱ 
سلھ آراڈی آ کسالیک حاصل ھوتا هے جو پانی کے ساتھہ مل کر ساٹھورک ترشهہ 
بلقا دیہتا ھ۔ اس ا۔قزام تہ حصوں کے لثے حامل استعمال کئے جات ھیں ای 
اس خحاا میں بھی سپ سے زیاہ مرثو حاہل مذکورہ بالا پلائیڈم کا سفوت هی 
جے س بعض ارر ا:ياء بھی ھیں جو پلائیلم کے بجائے استعبال ھوسکتی ھیں 
ارو فی!احقیقت امتممال بھی کی گئی ھیں گر ان میں سے کوئی بھی اٹلی 
ڈوی اور مرثر نہیں جقفی کہ پلائیمم ہہ ۔ کچیہ عرصہ هوا هے ٤اس‏ عمل کو 
واقعی ترک کردغا پڑا تھا - اس کی وجم ید تھی کے پلاآینم بہپس جلہ اپنی 
اس ٭ طاسماتی طاتت “ کو گوو بیڈیتی تھی - اور چونکے ىہ ۵ھات بہت زیا۵ء 
تیہتی ھوتی ہے اس لئ اس کی ڈاؤہ مقدار کا مقواثر فراهم کر ا ایک ١ہو‏ 
دشوار تي' ۔ !ذجام کار تعقیذات نے یه ڈابت کر ۵یا ک اس ٢‏ بطلان عمل “ 
کا حذیقی سہب سلفرس گیسوں میں آرسیلک مرکبات کے خفیف غائثبروں کی 
موجردگی ھے ۔ اور ان ھی کے اثر سے حامل مسموم ھوکر اپنی عاملیت کور دیتا 
ہے - ائر لی گسرں کو آواتا رکوفی اور ان پر مقواتر پا ٢ی‏ چھر کنے کا افتظام 
کر ۵یا جائے تو ینک مرکیات کے غائیے ہ١‏ نہیں هوں گے اور پلاتینم غھر 
معدوٹ عرصه تک آئنے ٹی ام قرض کو ااجام ٦ے‏ سکے گی سد 

حامل ' شماچكشّہ انتزاج شی پیدا نہیں کرتے باکه ہے غمار ایس :یىی هیں 
وو ساول 2 ڈراژنس ٤و‏ انج'م دیتے ہیں اس صورت میں أیں کو ”اذدعھی حامل “ 
کہٹھے ہں وہ غااے ۔ائم جس کو ھائیڈررجی پر اکسا؟یک کہھتے ھیں معمولی حالات 
کے تح اەمٌء اھمقہ پائی !وو اکیجی یں بت جاٹا ھے لیکی تحلیل کا یه 
سست: عھل ذرا ہے اسقذجی پلا توم گی ا یزش سے بے جد ٹیز ہو جاٹا هك ۔اس 
صورسا میں بھی یہ دھات غیر متغور رھتی ھے - بعض حامل اس اقسم کہ بھی 
ہیں جو کسی عمل کوسست کر ۓے کے لئے اسقعہاں ہو تے ہیں ۔ اور ١پ‏ لئے خوے 


ں۳ حامدل اور حملاں سائلس اپربل سله ۶۳۱ 
کو “ سلبی حامل “ کہتے هیں - 

به خیاں یی کرٹا چاعئے که دنیا میں صرت پلاٹیٹم ھی ایک حاہل 
ھے ۔ یا صرٹت ُ۷ 7 عذصر ' ح'!ساوں کی دعھدر" تدان ہیں ہي ہے اعلی زاور 
افضل ھے غالبا ایی ارڈ شے نہیں جو سناسب حالات کے تحت اسی 
حاملااذء حیثذدیت سے عول قه کر سگھی ھوءاغیاء ک و٢‏ بڑا تروہ جو 
×تردوں (9ل ا۵4 )ء کے فام سے وسوم هے بعض حالات میں وہ بی پ٭ی 
کام ۵ یقا ھے ۔ جب گئے کی ءکو ؛ پائفی میں حل کی جاتی هے تو شکر اور 
پائی کا تہ آہیزہ اما غیر عا۔ل رھدا شے ایکنی ائثر ھائھڈرو کاورزک ڈرشہ 
یا نہک کے تیزاب تی خفیف سی مقدار اس میں غامل کی جاثے تو 
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آمیڑزے ہیں فور ت3عاسل شردم ھوجاتافے اور دونئی قسم کی شکریں :5 انگوری 
شکو اور ٹہری شکو بِنں جاتی هیں مہ اور یه استعمال ش۸ ترشہ ڈھ تو مقداو 
ہیں کم دوتا ھے اور ذء اس کے خواس میں کوئی تغیر واقع ھوتا ھے ۔ یا وھے 
کی مہختلف ا3سام کے ترے اس تعامل کو مختلف شرحوں سے پھدا کر تے ہیں ۔- 
و٭ حاہل بھی بت :ہووت رکھتے هیں جو خا-روں ( ومھودمتا) کے کروہ سے 
ملقب ھیں ٠‏ یہ فعاری حامل هیں اور ذطرت کے کاروبار میں ممتاز حصہ لیتے هیں ٭ 
وھ آبوی تک دارالڈجربہ میں تیار نہیں ک؛ائے جامکے ۔ 2ہ لازسں ھھے کم عذا 
کے ناحل پذیر اجزا خغم هونے ہے پہلے حل پذیر مادوں میں تھدیل هو ج'ئوں ۔ 
معلوم ھوتا جے کہ غذائی نالی ہیں بعض خامرے پرشدہ ہوے ڈیں جن سے 
غدا میں یہ تغیر واقع <وجاتا ھے ٠‏ ذٔی ااحقيیات بے کہنا مپالغه آہیز نہیں 
ای <× فعلیات ٭ “ بئی رەہڑژڑ مروز حملان ھی کی ایک شاعخ بننا جارھا ھے -۔ 
ویسپہسیسمجسہَسومبے‌ھسٗو“ہبم‌بژسٗیسمممسمسمسمسسسمسأبیاکھڈأمجسیؤتچڑسأ|آٗأٗست‌سیسیسسجسمسٹھیے 


مسںپسسوسودوسسیس-٘وسمٌآ٘ی" 
عومکےےکہھحککہ صسر٤حًٌھ.دۃدػؤد-”سع-ت‏ 


-- 1 وجوم رععادءدناذھ ٭ 


: -- چیہآم اد چناع + 


سائنس اپریل سقہ ۳۱ ءع حامل اور حملاں 7۳ 
یه حامل؛ تضھر کی صنعنوں می کارآمد هیں ۔اور اسی صنعتوں کے دوزای 
میں سله ٣۴‏ ع میں جو کے مالت *۴( کشکیفه ) سے 3یاسٹوس ( ہ٭9اہ+:0]) 
ک وجوٹ کا پہلے پہل علم هرا تھا تیاسٹیس میں ٴ جو کے فاحل پذ یر 
فشاہته کو چته حل پذیر اشیاء میں تمدیل کر کی طاقت پاگی جاٹی ھہ۔ 
ٹی اغیاء ہیں سے ایک تخمیری شکر هے ۔ ی۔ فکر بەض دیگر خاەروں کی 
سدثٹ ہے ا :کعل ارر کارناک ایسرة :یس مبںی تبدیل کی جاسکتی هے - 
مگلاً اس قام کا اک خسرۃ زالُیەیس  (‏ ت٥صسر2‏ ) هے جو خمیر (٭٭ہەلا) 
۴ جزواعظم هے ۔ خامرے بیشقر حرارت کے لئے ئی حس هوۃقے میں - اور 
سب کے سب ایے پائی کی مودودگی میں تلف هوجاتے ھیں جس کی تیش 
پائی کے درجه جوی سے کی قدو پست ھوتی ھ ۔ ان کی ترکیب کی 
پیچیدگی نے ١ى‏ کے ۔طائعهہ کو د۵وار بنا دیاھ - اور یه ۵غواری ' ا٢ی‏ 
مشکلات سے جو آي کو ماحدہ کرۓ میں پیش اتی ہوں اور بھی بزہ جاتی 
ھے - تہام دیگر حاملات کی طرم ٥‏ خامروں میں بھی یه عجیب خاصیت پائی 
جاتی ھے کھ و× زھر کی موجردگی میں ان اثر کو کیو دیتے ہیں - کئی 
شور میں ای ا حامالہ عمل لسوفقی ( |ہ1:مااہ0) پلاٹیلم کے مشابہ ھوگا: 
ھے ۔ تمباکو کے پقوں کو محفوظ کرنے میں خذمروں کی عاملیت بہت اہم 
حصہ یی ھے فی ز؟اد آ ب کے اخرا ٴ صفاعی اضلات کی ۵رسقیٰ ؛ اور ریت کے 
حست تقطیری عہل سے پانی کی تخلیص میں ان خاروں. کی احمیت اھر 
فرٹی قد اقالیا اد کہا اف آئیز' نہیں کا جب مم ناک گر مین 
کے اُس راز کو معلوم کرلیلگے جس سے یه جاندار رگ ریشوں میں اہ 
فراض و ادا کرت ھیں تو حیات کے راز تیم کا مقدہ حل ھودائیا سے 
ہ۷ ٭ 


سائنس اپربل سلہ ۴۱ع حاىل اور حملاں ۹ 

قی 'لحقیقت ان حاملا لہ عمل کر لے وائے تعاماوں کے عظیم راز کر سہجیلے تے 
لئے کہیں ۵ور وف۵راز جستجو کر ۓے کی قرورت نہیں ھے ۔ :و۵ انسانی جسم 
ایک ایسا دارالنجربہ ھے جس میں مقواتر بے شمار تعاہل اور مجیب وہ فروب 
تغیرات وقوم میں آتے ہیں ۔ خوراک حو کیائی جاتی ھے وہ جزو بدن ىں کر 
هقی ١‏ گوشت اور خون میں قبدیل ہو جاتی ھے اور جسم کے قمام اەضا کو حس 
وہ حرکت کے لئے کافی حرارت اور تقویس پینچاتی هے ۔ علی ؛ذا' 'قیای نباتات 
میں بھی اسی قسم کے تغورات ظہرر میں اکر پھولوں میں مختلف رنگ اور 
خو غبوئیں پیدا هوثی ہیں . حیوانات اور ھاتات میں یہ تہام تغیر ملاسب 
اورموزوں عاملات ھی کا کاوقادہ مے ۔ 

“حاملاں “ کی ةآوجیہات جو *٭ برزی لیٹس کے زنائے سے لےکر ( جوسب 
سےپھلے اس ۔ظہر کی فارت عمقّوجہ ھواتھا) موجودہ زمالۓے تک کی ئًٔی هھں سب 
نا قابل اطمپناری هیں ۔ بعشض ۵یگر علوم وہ فلوں کی ماوح ام کیمھا کے ہروجه 
طربقوں میں بھی بقدردج موور زسافہ کے ساتہ سانہ تبەیلی واقع ھوتی رفقی 
ھے ۔ اور“ حون ' ے متعلق جو خیالاص اج ظاھر کے جاے هیں بہے !غلب 
ھے کەوە کل غلط ثابت ہو کر غیر مروم اور مڈروک هو جائیں سم 

حاملات کے انتداو کے اس ۔خنصر ے اتلہ کر٭ کے یعم ' ھر خغسص آی کی 
اس اھہوت کو بخوبی سوج سکتا کے جر وہ اقتصادیات کی ۵لیا میں رکھتے ھیں 
جب صلافی امور موں وہ استعمھال کئے جات ھیں آو وقت اور معلے کی بچت ے 
علاوہ ایند کی مقدار بھی بہت کم صرت ہوتی ھے - بنابریی وہ صات ظاہر هے 
که آے کی وساطت سے خرچ میں فہایاں تخفیف اوو حاملات کی مقدار میں بھی 
اضافء هو جاتا یے ۔- 


- و ونادمعظ ٭ 


۔۴ حامل اور حھلاں سائنس اھریل سنہ ۳۱م 

مزید حاملوں کے اكکثات کے لئے مقواثر جستجو ھورھی فے اور یە 
جستجو ھمیشہ جاری ورھیگی کیرں تھ جب ایک حامل ملکشف ہو جاتا ھے 
تو اُس ہے بہھتر حامل حاصل کرۓے کے لئے مزیه تعقیقات اور تفتیش کی 
جاتی هے +: اور اثر (إس تفحص میں کامیابی فە هو تو یه کوشش کی 
جاتی هے کە کم از کم حالات میں ایسا تغیر واقخ هو جائے جس ہے حامل کے 
طرین عمل میں اصلام هو جائے ۔ ١اس‏ ١عر‏ کی توضیص کی لئے ھمارے پاس 
تسثیقات کا ایک ہالکل غی جدا ید طریقہ مرورجوٹ ھے جس کی مد٤‏ ہے کسی 
حامل کے لئے محرک یا موگٹد تلاصش کۓ جات هیں ۔ مثلا ٹائپڈرک ترشۂ کی 
صلعت میں ' اموفھا ارر ھرا نو ماف ح<املوں پر سے بسرفمت گزارا جاتا 
هے جس سے امونھا اس ترعے ميی تبدیل هو جاٹی هے ۔ موجو ٥ہ‏ زمالم کے 
مروجهہ طریقہ میں حامل عموماً پلائیلم کے ایسے جال کی شکل اخقیار ٴو اهنا 
ضے جس کو برقی قوت س حرارت پہلنچتی هے ۔ بوضش خ۔یس دھا تیں 
وقنا فوقناً پلاٹینم کا بدال خهال کی جاتی رھی ھيں ۔ اور ےس زن میں 
اوھے کی طرت سب سے زیاث٭ توجم کی گئی هے زس میں شک نہیں کہ 
خالص وھا اب حامل کے طور پر استعماںل ھوٹا هے لیکی یع اتنا موثر اور 
کاوگر نہیں مگو افعجام کار تحقینات ہے به ۔ملوم هوئًیا کے اگر لوے میں 
بعش دیگو ٹھائوں سم تانبا “ بمیقھہ ' ٹنگسڈن ؛ وغیرہ +ٴ کی خفیف سی 
مقدار شامل کو جائے تو لوھا ؤباد٭ معرک ہوجاتا ھے اہر (ِس سے بھی یقیناً 
وھی کام ایا جامکدًا ھے جو آم تک سرت پلائینم سے مخصوس تھا سے 

تقریباً تمام اہم صلنعتوں میں حاملاتص اور أى کے ساقھہ مداسب برندوں 
( وموزجروز)) کا استعمال کیا جاٹا ھے ۔ طواات سے بچلے کے لئے ھم یہاں صرت 
چند عنعتیں کا مغتصر ڈکو کرے ہیں : ے 


سائاس اوردل نہ ۶۳ خابل اور حملان سس 
تالیقی ربر ۔ حفه ٭۱؟۱ ع س۔یٹیرز  (‏ طاہ[]ا) لے تضاعف ترئیبپ 
( صمنادواء صبراہط ) کے عبل سے آئیسرپرین ( ٤ہع‏ چہہا) کو مصلوعی ربہر 
میں تھدیل کیا ۔ یہ عمل بہت ھی سست تیا اوراباھااً زس میں سپھنے 
صرت فو جاتے تھے ۔ لکن 'دٹائی سوںیم “ کی حاملانه شرکت سے 
یه عمل صرت تیں گہنٹے ہیں صمکول ھوجانا ھے >٠‏ اور زس کے استعمال 
ہے بہت بلند تھش کی ضرہبرت بپی مد.وس نہیں ھوتی ے 

٣‏ ربر کا گند انا یا اانا ٭ - ربر ٹو گند کائے ئ اپتدائی طریقه 
میں يھه لاص تَهائه !اس کو بلەه تیش پر طریل عرصے تک گرم 
کرنا بوتا تھا ۔ کق ایر ( :٥ج‏ ٥٦٥ہ0)‏ نے معلوم کیا کە اکر رہر اور کندکگ 
کے آمھزڑے میں میگلیشیا ز ود٥‏ مع ) یی ٹشریک کیا جائے تو اس موں 
صرت ایگ چرتھاثی وقت صرت ہرتا مے ۔- 
اتھاووں ٹو خھک کرفا'ٴ۔السو کی قسم کے ۶+ حشکندۃ “ ٹھل جو وارفش 
اورروغنی راگرں ک جزو اعظم ہیں ہرا میں تھلا رکونے سے ان کی 
کسیە ( جمنا5[:م×0 ) هو جائی ھے ۔تیلوں کو خشک یاسضے کرے ۴ یه 
قہل بہت سسے ھوٹا ھ۔اس عول میں سرعت پیھ ا کونے کے ائے میاگا فیز 
دای آفساثیک اور سیندور بطور حامل امتعماں کَمے جات میں .۔- 

ط٣‏ +حاملات کے اٹر سے تيیلوں کا رذگ التنا' ۔ کرۃ ھوا کی آکسیجی 
ہے تار کے تیل کا رنفگ بسرعت کا ثلنے کے ائُے حاملات کے اثر پر 
عثمت راے نے متعدت تجرے بیان کئے هی ۔ یہ ایت ھوا ھ کە 
تیل میں ۲مم ٹی صدی ” کو بلت سوپ " کے ٹریک کر2ے سے راگ 


کاٹنے کی مدت میں بپع فہمااں تخفیف هو جاتی ھے ۔ فوز قھل ہیی 


؟ضموسسیمےمعدد.-د۔ 











۶ وداد+ٰنئ۶ ]أہ دم ناد2ادصدء ان۷ ٭ 


0 حامل اور حملاں ۔ائلس اھریل سلہ ۳۱ ءع 
بہتربی قسم ۴ دستیاب فوتاھر - 

“” چربھوں کامختافا “ وھیل یا بعض درگر اتدام کی مچھلووں' وغیرہ ' ے 
تیل بد ہو اور یە مز× ھوئے کی وجە ہے ماہون ساڑی دا کھائے ے لئے کار 
آمی نے تھے - فائیڈرودںی کے ممل ے یہ تیل کلیتا پے ہو بنائے گئے هھں - 
اورٹپیورس یاملجہد کل میں منققل کئے گئے هیں ۔ اس عمل میں ةکل 
([:ماء:ل ) حاملانہ عمل کر تا ھے ۔ اس کے متعلق ھم زسااە سائٹس کے کسی 
گزھتہ برچہ مھں “ مداوعی مکھں کے “ قہن میں لکڑھ وکے هیں -- 

' مطعی احقراق ' ٭ تاہاں غلافوں کی ساخت میں ہ إء ۹۹ فی صدی 
توو ریا میں صرت ۹ع م فی صد عھریا کی آہیزش حاملاف عمل کرتی ھهے 
جس ہے افتھائی تفوی, حاصل ھوتی ھے ۔ اس کے متعلق ھم جارری 
سله +۱۹۳ ع کے پرچە میں ×نھر میٹیوں “ کے ضیں یں بالتذەیل لک 
وکے ہیں _ ” مطحی احقراق “ بہت سے عملی کاموں میں استعمال 
ھوتا ھِے -۔ مث؟ معلولات کا اآرتکاز؛ دھاتوں کی امامت ' وغیرہ -- 

×_+ زتگنی' شعاەوں کے حاملانہ عمل کے متعد۵ کارنانے ھیں - ما هائیة روجی 
ارر کلوریی کا اسقزام - ائیوۃیں اور ستارچ آثھودائیڈ کے آئی مداول 
۷ چلھۓ ھی ملت میں ہے ونگ ھوجانا ایسیٹوں کی آب پاغیدگی -- 

( مدداہت٭ ہ حلارامء۸+(]) 

۸ امو نھا کی ت لیف میں نائیٹر و جی !رر ھائیڈرو جن ا امتزام بسر ھت 
حاصل کر نے کے لئے سفوت شد۷ لرھا بہتردئی حاءمل ثاہبے هھرا هے !رر 
اراس میں ط فو صدی ایلومیڈیئم ناسفیق ملا یا جائے تو حامل کی 


۱ وەلامھھ ام مولوں وإ جو ---۔- 


حُٔ 





حامل اور حملاں سائنس اھریل سلہ ۳۱ 

ھاملوے میں نیایاں اشافە ہو جاتا ھے اور اونیا کی کا فی مقدار حاصل 
هوٹی ھے ا 
+ ڈیا ٹی حاملااہ دہل ۲٢‏ ۴ راک عام مظہر جو فووڈے ھمارے ساہاے یروش 
آتا رهتا ھے يہ ھے کے راگیں اشهاء ارو ارقوں ( داہہ ٥ع(“‏ ) کو روٹلی 
میں وکزمے ہے أں کارگ ۵۵۰م پڑجاٹا هے ے ؛ ارر ڈواٹی حاملاتہ نکوسد “1 
۷ا صلاعی ا ععمال فوڈرگرافی اور یقہو ؛ُرانی ے عماوں ٭وں پارا جاتاھھ 
تالیڈی رالرں ۔الکرھل کی کو ریائی قالیف۔ تنویری ؟روسی اور گیسی آیادھرں 
کی تخارص وغیرہ وغورہ > میں بی حاہلات ک امتعمال ھوتافے ہے 


وسسجوس+ہى--حح 


وءء ہج ڈازات: نا -داًحا ٭ 


دمادلزدہ ء:ااداہ0 ەامطا۳ + 


وہ ہے 


سمل سائقس ٹھریل علہ ۳٣‏ ۶ 


تابکاری 


( اہ ناءد“مزل۵3؟1) 
از 
۔یه غاہ محمه صاحب ہی - اے ۔ متعلم ایم ۔ ایس ۔ سی 

گزدتہ چنٹ سالوں میں جو اڈکشا فات هوئے ہیں وہ اپلی آرمیت کے 
العاظ سے تاریخ سائلس میں ہایەہ مہتم بالغانی ھیں , برلپە “اور 
ہر قاہکاری “ کا انکشاے ۵ور داغرہ کا عہد آنریں کا زماذہ ۓے ۔اس کو تاریخ 
سائذس میں وھہی اذا بی دیئیےت اوراقیت حاصل هے جو نیروڈی کے کلیة 
آجاذب (یباداا٭٥ەع‏ أہ ٦٭8٦1)‏ کو یا داروی کے ذظار یٴ ارتفا (دملاتاہ٢٢‏ اہ (:ہعا1) 
کو ھے ۔ برۃیہ اور تا:کاری کے واتعات فە عرت تارغی در پر ایک ۵ردرے سے 
ملے هھوئے هیں بلکه ان کا ایک دوسرے کے بغفور مطالع نہایت ۔شکل ھے پی 
ھم یہاں اول ‌الذکر پر کچە روغلی دالوں کے - 
برق کی ساخت :-- 

فیراد ے ( بدا:ہ٣)‏ نے نمکوں ( دا8 ) ترغرے (نایتنھظ)ارر رعا یں 


(میءق) کے معاولوں پر تجربات کئے اور ای کے ایصال بر کی آو جوپہ کی - ایئے! 


ك۳ تا بکاری سائٹس اھ یل ہفەه ۴۳۱ ءم 
کقثاب , تجربی تحقیقاتص “ ٭ ( :دا حدددہ؟ آمادہ تھا +چستا ) میں اس ۓے اھ 
عو معہور کلئے پیش کئے ۔ہ 

)١(‏ برق کی مستقل مقدار کی صورت میں (خواء تسلیل ہوۓ والا سوصل 
کوئی بھی ھو) برقی کومھوائی ش_ل کی مقدار بھی مستقل ھوتی ھ ۔ 
چھا نچە ھائیڈرو اورک ترثه و سلفیورک ترقے ے معلولوں کا ارتاز 
( دمننصاہءەەن) ) 'ُچیە بھی هولیکںی لی میں ایک کولاں جاصواںہ :رت گزارفے 
سے مساوی مقدار ھائیڈروجی آؤاك هوئی ۔- 

(ہ) مختلف مطلرلوں میں !کائی مقدار برق گزار ۓۓ سے آزاد هوۓے وار 
اجزا کی متدا ریں امنے کیرھا ئی معەاداوں ( فامہأہ:::[5ا اه نسہ نت ) کے ۶۰نا سب 
ھوتی ہیں مثا کادر ۔اغفیت - فرس سلفیت سود یم کلوراثیة کے محلولوں کی 
برقیا ےد کی ( ندراء:ا :1ا ) کی جائے تو ان معلرلوں سے آزاك شد×دعاتوں میں ٤٣۶:‏ : 
۴۳:۲۷۶۵ کا تناسب ھرتا ھے جو ان کے کیمھائی معاە٥لوں‏ کو ظاھو کرتے ہیں ۔۔ 

جساکھ جااستن +۔گّرئی (زرمەمما5۔[) نے سله ۱۸۷۴ م میں !وو 
فلمہو از ؟ ( دطااما صامٹا ) سے سفه ۱۸۸۱ء میں بقا یا کە ذیراۃے کے کلیات کا 
لازمی فوجه تا ئە برق کی مج ھری ساخت تسلیم کی جائے ۔ ستو لی ش 
سله ۱۸۹۲۱ ع میں برت کی ”نطري اکئی“ کو الگتراں یا برقیە کا نام دیا 
ایکی نوراتے کے ئُلیات ۵ھاتی مو صلرت ( واا!اءدلدہ)) پر حاوی لا تھے 
اس لئے برت پر زیادہ روشنی نہیں پڑسکئی ہہ 

ہوا ارر کیس معموئی حاات میں برق کے لئے غیر موصل هیں ۔ لپکی 





٭ نھراۃقے کے معرکتہ |1را نعتیقات کا مجمرمھ ىہ دعطحدمعدءڈا آحادءت ءا “ کی 


٭ضورت کیا کا - َٰ 
نہ کک کی طیمی کیا باپ ارل ٠١‏ چھت0) جا ءداسمط) ×وا] 1 ممارہل' 


سائنس !چریل سنہ ۳۱ع ٹا بکاری وھ 


جب بلاد قوہ ( لثاہہاہ۶) کی وم روہ باؤ پر گیس میں گزاری جاتّی ھہ 
قووت مور ھ,جائی ھے ٹای میں معیب مظافر نظر آے ہیں مدٴی بر قیرء 
(حا مہ دہ'۔ و ہا ) ۰یا ؛یڈّوة (بادحت0٥)‏ جوارو 3 اجزیرر کاءراز ئی 
جاثا هے ۔اس پر 7 قطاروں کا ایک ۔'سله فظر آا ھے جو ۔'ص انەداؤ 
میں حرکمت کرتا هہ ای ۴ لام گواق ا١‏ ٹن پ 5:11١‏ 6013 ) سے کھ ےه شعام 
با زٹر برقنری شماع راچا ۔ ا١س‏ وتت کے نظارببی سے اس واقع ک توجیە 
فامیگی ری سرولیم کروگس ظط (جؾ امم . ۷[) ذ اس گا پایت اہوئەو 
مٛف سر مط اہ کا ۔ اور بپڑوی حد تک وہ لےاقت گا قروب پاچ گیا 
اس ئٍے بقابا ئه یه مظھر ”ئئی حاات “ کے مناٹئی ڈرات کی وجە ے هیں 
یھ حالص قٍ س عااٴْع اور گیس ہے مخاف ھے اورکرسی حاات کے .1 بلاە 
میں اعایت ترمے اے ” باائے گھ ای“ (وںہہ:دع۔د:الا ) ” یا اشعاہی حاات “ 
(امدناد8) ممجما چاهئًے۔کرو کس کا يہ خیال پہایت ا نقلاب ایز آیا۔ 
بھانں باا ہیں اس لے برق اور ےا کے تالق پرررٹلی دای ۔سرجے چے 
ٹھامسن ( ددیمدید [7.3) 21 س کم کو آگے وڑھا اٹ اس فے مو بات سے ہر ذڈرہ کی 
کووت ارٴر ا١س‏ کے برقی بار مبی وتمّد معلرم نَیا اور اس کے بعد مز دد 





هی سس تر 





رعاداھ دب اادنم ددد7 ںا دندری دہا ور تمہ 050۸18 حددبت۸ھ۸ ٠‏ 

. ؛ہا(ہ۰۱۸ ۷۷ ]1 رتا ر ۷۷×٭) دم . ۷۱۷) 

(597:)187(9' 19 , 1706 :آ۲ ,926 'وویلوسن .۷۔1 

( 1891 ) د۱ادھط۔ ۔ ۱اط5 با.۴ ۵:ااددوء :75 (دھ ماحدہ!تا ٭0:|: 1 
(1۱903۶ ) ءعل:ءناصہہ) ' ںودت) ناوں:ء(11 رااءاماء اتا آہھملکدلہرد 1 
(292:1897 ۔4النظ ”سط .[.( 


سائنس اپریل سلہ ۳۱ع ٹا ہکاری ۴۷ 
کرلیا گیا ۔ توامسن نے بتایا کهە کھتھوة شعام کا هر ڈرہ کمیت میں سب سے ھلکے 
معاومہ جو ڈر یعنی ھا یڈ رو جن کے مقابلەه موں-- هے اور :١س‏ چو برٹی بار 
۴ فے۔ زیر برقھری شعام کے ہو ذرء کو ×برتھه“ ( دہ:ہه(تا ) 
سمجینا چاہئے ۔ ایے بر قیے تمام مافی اثیاء میں هو سکتے ہیں ۔ کوئی 
ایسا برکی بار نہیں معلوم ھوا جو برتیه کے بار سے کمرتر ہو ۔ پس 
ھم فتیجھ نال سکتے جیں کەپرت کی ساضخت جوھری ھوٹی اور برق ۴ 
جو ہر برقیہ کہلاٹا دے ‏ 

برتیه کی تعقیقات کو لا ۸م ٭ [ بروء۔ × ] کے انکثشات ہے بہت 
تقویت ھوی ۔ ررنڈئی ( دہ ەیادہظ) ۓے برقیوں کی ایک عجیب خامیےت 
معلوم کی ۔ برقئے جب ؛یتھوت سے باھر ننکائے جائیں تو بھائْتے هیں اور 
کسی ٹووس سے ۔زاہم دو کر لا دعام میں تبدیل هو تے هیں - لاغعاعیں ھوا میں 
سے گزرکراس کو سو صل برت بنائی ہیں ۔ کسی ٹتووس سے مزاہم هو 
کو اس کے اذدر نغوذ کرجاتی ھیں - بعض ا دیاء مثلا؟ بیریم پلا ئنو حیا ائیة 
کو مقمزھر ( دہ نام ہنا8) کر دیتی ہیں س 

برقیہ کی ۵ریافت سے پہلے ما۵ہ کی ساخت کے متعاق ڈائٹن کا نظریهہ 
کاقی سہجھا گیا لیکن برتیه کی ۵ریافت نے اور بالخصوس اس واتعہ 
ۓے که اس کی کویت عناصر کے جوھر کے مقابلے میں بہت کم ھوتی ھے 
وا د۵ازنوں کے خیالات میں انقلاب پیدا کردیا ۔ اب رجحان اس طرت 
ھونے ا٤ا‏ ک جراھر انھیں برقھوں کے ترکیب و اجتمام سے پیدا هرتے ہیں - 


لو ای خھالات کو عملی جامہ پپنالے کی کوشش کرۓ لگے - میں اس وقت 
ارات 





خکمسوموتمسرے سے 


۲ 
(5۱, 177 - .014.00 . :با٣‏ ہج :ہد / دفھادماا ۰ن 








ٹایکاری کا انکڈاٹ ھوا جو اس خدەوس میں یہت مفید ڈابت هوڈی - 


: ۱ لاشع'ع کی دریاقت کے بعد یه معلرم تھا که خلاثی فلی میں 
دا بکار عنا صر : . ک 7 
لا غۃ'م کی پیدائش کے ساتهه شیخه میں طاقنور تزھر نار 





آنا ھے ۔ اب یم خیاں پیدا ھوا که آیا نفروف پزیر شعام کے اخرام کی 
خاصیت آرھر کے واتعہ سے اندررفی طور پر متعاق هے ؟ مہ سله ۱۸۹۲ م میں ہیکرل 
أ:عدرںںتا ٭ج نے مختلف متزھر ای کا امتحان کیا ۔ اس ۓے دیکھا کە 
یورانیئم !زوا۔یئم فافیت کو اندھیرے گہر٭ میں کغف سے تفک کو عکاسی 
کی تَخّی کے لیجے رکوا جائے تو ایک کوزہو عسی اثر ۵کیائٹی دیتا ھے ۔ 
بعد کے ترربات بے معلارم ھرا کە دورانیام کے تہام مرئبات اہی قسم کی خاصیت 
رکیتے ھیں ۔ متزھر شے سے ئٹکلنے والی شعاع کو بیکرل شعام کہا جتا هے 
ارر اس خاعیت کو تا بکاری سے 

دورانیام سب ہے بیاری عنصر ھے اور نظام ۵ری ( دہا: 5 دالماہ٣‏ ) 
کا آخری رکی ھے۔ اس لئے بعششں ارگرں نے يە ۵ریافت کرلے کی کوشش کی کہ 
آیا وه خاصیت دؿورانهام کے سوا کسی دوسرے عنصر میں بھی موجوہ ھے ؟ ۔ 

چلانچە چند ھی ۵نوں بعد ما۵ ام تورريی ( ٥ہ‏ 0۷۸۰۰ )ور 
شمدت (ا[نساہت5) ؟ نے آزاداه طور پر بۃ یا کے ٹابکاری کی خاصیت 
تھوریم اور اس کے مرکبات میں ہوں پائی جافی هے دس مادام کبروي نے یہ 


8ی ك یگھا کہ دو رانیم کے بعض 3و رٹی کچد ھات (٭٭ہ) مثلا بج رایاة 





.1903 ) وصد۳٣‏ , مرمءننھدہ دا د اوھ داہ ۲٥ص‏ ہت ۴ دہ دعرا 8ع اہ" ٭ 


اس کے عاوہ انسائیعلو پیکہا بھی ملاحظہه هو - 


0 ئ 1896 ۰لت ىداجسہ٥)‏ ؛ و + 





۹م قبتاری سائلس اپزیلن عل ۴٣‏ ع 
رات ۸ میں تا نار کر ۔قدار با رژادء ہوئی صا ال ے 
خواں کھا کہ اس میں ثەرڑیْ سی تابتاری ایوراایم كٔی وُجہ ہے ھے اور بقیە 
ار ۴ءء دار فامعام تاکار منص هرنا چاھئے ۔ اس کا خھاں بالگل 
میم نکلا - جڈنچہ کیاری نے ایک نٹ ملصز کو جدا تھا ڑٍئ ا قام ای 
ےہ اہ وط پولیدة کی مھامبیت ہے پولوغیم ( ص:دہاہ۶) رکھا م اس کک 
چقت ھی ۵فوں ب٤ث‏ اس ذپ اور ایک علصر حاصل کا جس کی تابارن 
پوراٹھم کے مقابل میں ہزاروں نا ٔے اوراس کا نام ٭زیڈةیم × یعلی 
* ابکار عتصر “ رکھا گرا ۔ مادام کووری ےۓے اس کا رڑی +و هر ۲۶۱۲۹ معلوم 
کیا۔ قی مارئے ( زبد0ا ) ۓے اس کے طیف ( میںجاءم5 ) ۴ امآحاى تھا جو 
تمام معلومہ عفاصر کے طیوت سے مختلف تیا ۔ ي بیس سی خاصؤقوں صین 

خاری اروں ( عطاءہا ەەاھا|ھ ) کے مشابہ هے اور گروہ ٥رم‏ کے آخری خالهہ 
میں اس کو جگہ کی ثئی ۔ ریقا؛م کئی دریائے کے بعد معلوم ھدوا کە 
ریڈیم کے تغیر سے ایک تابکار مساخرم ( مم ادددھ1 ) پیا ھوتا ھے جس کی 
ما لوت زبڈائم کے مقابلہ میں ایک لائپهە گنی ھوتی ھے ۔ ریمزی ۓے اس کو 
فیٹی ( 6اا ) کا فام ۵ یا ۔ بعش لوگ اس کو ربڈاے ( 8840 ) بھی کہتے 
ھوں اور طریمات میں عام طور پر ریتئم المونشم کہا جاتا ض تو بیر 
2(وہ اتا ) یی بلیلڈ ے ایگ اور تاہثار فاص انٹہلم ( دداہااء۸) دامل 
کھا . حال مین ہولت وة ([ہہج ]ء8 ) ۓے ایگ اور علنصر ائھو ایئم 
( دوَهہہ!) گو ۵ربائنص کیا ٢‏ ی کے علاوہ چھھ ارو تا کار ادھاء کی گای جس 

کا تخمیاں ہلل یہاں فور ضروری هے سآبتہ وہ واتمہ خالی از ۵ آچ۔ تی ہیں کہ 
معمولی علامر ہوٹا۔ ۔قھم ارر روبیڈم میں تاہکاری کا معا ا ٭ کھا گیا ۔ لیکی 
پی کے مقعلق ہمارے ملومات وممع نہیں -> 


سائلس اپریل سلہ ۴۱ء .۔. قاباری ٠‏ 
تا بکار عفادوے کم و ×ش راقف ھوڑے ہمہ وہ دیگھنا۔ 


ڈاتاری کے خصرمواہ 
چاھش که ان کے خوٴس گھا ھیں ؟ تاکار عناەر کو معموأی۔ 





علاصر سے سختاف نہیں سہعهنا چاهؤل. ان میں معمولی طابعی و کھھیائی, 

دراس کے قلاوء قاہگاری کل غاصیت سس قل طرر پر پائی جانی هے ۔ چنائعچە ردام 

رومی ساید ١٥٥ات‏ ھے ۔ ہوا سوں کھولنے ہے فورا ۔یاہ ھوتی :ھے غالاً ااگر ائرة 

با هے ۔ این هار کھہیائی سارک میں یھ ہے یم سے مثابہ ھے چنانچە چپ دھات 

سے محاصل کرت وتت دونوں کے اور آڈڈز یا روماایڈز یک ساتی؛تر یب کرۓے 

هیں اور۔انگکا سری الہاؤ کیا جات هے ۔ے- 
اب د٥‏ یکهنا چاھث کەتابکاری کی خصوصیات کیا ھیں ؟ ررتورفورة 

( ل:ہ؟ :اا٦‏ ) ے حسب ڈیل لنتاط پیش کئے سم 

(ا٥فك)‏ یھ اوک بے امقیار عمل هھے ۔معمولی ئکیپهائی و طببعی تغیرات کی 
طرم ہم اس پر قابو نہاں حاصل کرکتے ۔ای کی رفتار میں کھی. 
زبادتی همارے آذیار ہے باھر هك ۔ 

(ب ).ا بکاری علاصر کے تمام مر؟ٴباب ے اس خاصیت کا اظہار ھرتا ھے 
یعنی یھ ایک مجوھری ۔اصیت فے اور اس پر حالت تآرکیب کا اثر 
نہیں پرٹا۔ 

۰۱( صنھر کے حمىی حالات کا بھی اس پر اثر نہیں هوتا ۔فیں مطرم 
هے کھ معھولی تغیرات پر تیش ارر دباؤ کا بڑا اثر پڑتا ض . 
لیکی تاباری ای سے ىپے آیاز هے ۔ جنانچە تاثار غئے کو ٥و‏ ھزار 





حسسوسممومسپوچجد' 


04 : ڈراز اھدنا , ٢ا1‏ اسوزقرظ امم درا 5 ٠‏ 
957ا - قەمٴافزاہ8 جزوطا مہ د٥مممادبان5‏ تا یی لہا ہ) سنا : "٠.‏ 


کے ا مھ 











سالفس اوریِ لہ ۱٣ء‏ ۱ 7- 7 ۰ ٰ ۲ 
درجہ امڈّی تی گر کر نہ ے یا وم مرنتگ سر۵ کر نے سے 
تابکاری کی غرم میں کھی ؤبادتی نہیں ہوتی ۔اسی طرم مہاواں 

ٌہاؤ پر تابثار سے جتنی تابثار ہوتی ۓے آتلی ھی ۔لاء میں 
وبی ھوتی ہے 

(٥)یە‏ ممل حرارت باز ( آدبد: ەطاەعتا ) ورٹا هے یعلی ٹابکارانەہ اشعام کے اخرام 
کے ساتههە حرارت ہیں خارج هہرتی هے جس کی مقدار ام کھ,ی' ٹی 
عہاو ں میں خارم شد٭: حرارت ے بہت زیاٹء فوٹی ھ٠‏ 
پس تا بگارالە تغھر میں توافائی کی بڑی مقدار آزاد هوٹی هے ہہ 

(س) اس عل میں ب, شعام “ یا اغعاعی ذرات خارم ھرتے ھیں سے 

اس کے بعد هم تابکارا نہ اشەام کے خواس هر بعث کریں گے ٠‏ تاببار 

اشیاء سے بش شعام کا اخراج ھوتا ھے اور جیسا پہلے بنایا 

گیا بیکرل نے اس ۴ مشائدء سب ہے پہلے کیا تھا اور ا۔وجہ سے الکو ہوکرل شعام 
سے مردرم گھا کیا ۔ بیکرل شعامیں یں بعض دلچمپ خواس ہروتے ھیں۔چلاقعیہ 
وہ ھوا میں سے گزر کر اکر روانرں (وتہ|) میں ۃبدل کرتی ہیں اور ا۔عأرم 
١۔کو‏ برقی موصل بنادرعی ہیں ٭ بنگرل نے بتایا کە غیر موعل مائع ۔ ما کاربی 
دای سلفا ثرة پٹرو لیئم اپتھر اں کے زەر عمل برق کے موصل فو جات ھں ٭ کرو 
) جاق ) لے دیکیاکہ لاکود' اہرک ارر راڑی اس _طرم موصل ؛لتے ہیں ۔ مادام 
کھوری تے بدایا کہ ان شعاءروں ے فہل سے ذارر ا۔یار ٠‏ ائسیلنڈ ! سیار بڑے ٥رصه‏ 


بیکرل شعام ہ 


کیائے متلز فر ھر جاتے دوں ۔ انی شھاموں کا دکا سی کی آختر+ر بھی اثر ھوتا 
.ا9ا ناڑا وا اا زھمٴ وود حجادارو ج٣‏ آامد- ۔دنادط واج داجعدادا ٭ 
کا موا ۔ومادہبا "و زادھ دا مہ ]۹+5۷۹ زلم واءدا:مادڈا 


903 مات رونا خللہ مدمدائڈنڈ روا ×5 روواہۃددادہ؟آ + دہ + 93۰3 





سائلس اپربل عله ۴۱م ڈبکاری ابد 
ھ ۔ ڈوا اور آکسیدن کر یە ارژری دار ( ٤ووادہ:0‏ ) رڈیٹی ہیں ای شە٥ٴع‏ 
میں تھہرائی عااوے ببی ھرتی هے چنانچە ایمزے وساتی ے بتا یا کک ریڈۂم 
ٹیگ کو پافو میں حل کرنرسے پائی تعلول هوجاتا ھے ۰ ا۔طرم ھائیڈروجی 
ویرونوی ۴ آموزہ ای شم'عوں کے عمل سے فائرة روجی بروىائرة موں تبدیل ھوتاۓ۔ 
گیزل لے دیکھا کە داوری گلدک مھیں نما میں تبدیل ھوٹی ھ ارر بھگرل 
ےتا یائہ زرھ فاہفورس سرخ میں تبدیل ھوتی ھے ۔گیزں ۓ بتایاک اکر 
انكھہ بل کرای <ئےہ اور پیشانی کے قروب ریقائم کی ٹلی پکڑی جائے تو 
پر4 شھکھہ ٠‏ 1زفر ہو جاتا ھے - گر انگھە باہ رض لھکی ١س‏ یں سے ووشئی نکاتی 
ھرئی معلوم هھوٹی ھے ۔اگر ردائم کی ئلی کو بھی کے قر یب لد ؛ینٹوں 
تک راهیں تو جڑے پر زخم بٹڑجاے دیں - مکوڑے اور حشرات لی میں 
بلھ کرے سے مر جاے ہیں - سرطاى وفھرہ کا بھی ای شعاەوں کے ذریعہ ماج 
کیا جانا ھ ہے 
لھگی_ ہھکرل شعام کو سادہ اور یکذات نہیں سمجھٹا 
چادئے ۔ ای کو مار طور پر تھی قسم کے ذراے 
پر مشقول, سمجھا جات ے ۔ اروتور اورھ, حله 1۸۹۹ م میں دیکیا گ 
ہھکوں غعام میں میں ارک تو ہآمائی انجذاب یڈیو میں هوٹی ھیں, جو کافك 
یا ھوا کے چند سمیرے رکجاتی هوں دوسرے نز پذھر قعامیں_ میں جر 
و نئی ملی مھٹوِ )۴ ذو س۔کتی ھوں ول ان ار کو ا 2 اف 
(۸۱) یادہ جع ۴ ام ہیا ارو ٹافی اکر کو بھٹاِ )ھ) ل ہہ فعام 
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مہ رو رخعروطیبہ ضثا ٤ھ‏ ۰ب۲ 


بھکرل ٠ھ‏ تحریم و 








ومومسیوجسسمصجسہ یمرھد مس جک 





ماس ارد سقم ۱م ,و ہم 
ے ۔وسرم کیا َ‫ لھکی پھف نوں دیار “)‌٤‏ ۷۱ ) نے بتّایا کہ ریڈاتم ١‏ ایک 
طاتنور نفرذ اقم ر شعام لی کا ما ۷) یا ہہ اع موں کوربی خارم کر 
فے جو جذب ھوئے سے پہلےٴ بیس سمر موتے لروھے میں سے اور ئئی سمر 
ود مزں سے گزر سکقی هے ۔ بیکرل اور کووری ۓ بای کے ید شعامیں 
٭قااطیسیٰ میدان موں متحرت ہو جتی ہیں ۔ بیکرل اور کاؤت س ے بڑڈیا 
کە یه فعامیں منغی طور پر ؛رقائے +وئے ذرات ھیں جی کی رنتار ٹور کے 
قریب فھوتی ض اوران کی کوھت وهي دوتی غے جو خلائی ٹلی والے 
کفیثوةی ذڈرات کی ہ٭وتی فے ۔ 

حارقتص میں يہ بڑی رنتار ے خارج ہرے والے برتیے ھهیں ۔ شعامزیں 
ملناطیسی اور ؛رقی میدای میں متاثر ڈيهں ھوتیں اور لاغناءوں کے 
مشارہ سیمھی جالی ھیں اور عموباً بہ شعاعوں کے ساتهە خارم ھرتی ہیں 
اور ای! کی ففوزی عااقت بہت زیاد× ہوتی ھے ۔ ان کے متعالق دو )١(‏ 
نظ, پے هیں 0 ار ۓە کە برقی متنا طیسی ٭یعانات ہیں جو ہہ ڈرات کے 
اخراج کی رجہ سے اثور موں پھدا درجاتے دوں ۔ ژ یا براگ ( جج23:0 ) کا خیاں 
س٭ کم 5 جسیمی ( جداب:0ح:60) خزں ارر غیر مآغیر تعدیای مادی ڈرات 
ارت ہیں آم کل عام طرر پر بہلاخیال زیدہ ۔قبرل فے - 

روٹیر فور نے سام ۳ٌَ'"'( ٠‏ میں بّایا تہ عہ غعاعیں طاقتور مقلاطھسی 
نکر ہوثی یں لوکی ان کی سم (نحرأت ہہ شماعوں 


وس ٌہ ہڈہ طرر از برقائے ہولہ ڈذرات دیں 
ا گی ُ2 


و‌ برقی موداں سیںِ 
کی و -- خلات ہوتی دے 
روٹھر فور وذ 0 ار (جہ6) ے اپ تجرباك ہے پا 
ًَ ہار ۷ا میں خو . نفارں مقدار ٭ (جٹس×ہ0] ىق لد 


تاواو کر ایگ مقەارہ میں ذاءطیرہ: ترقی ا ئیاں شوی تھیں ٴ 








ی۲۴ ٹابتاری مُاٹلی اپزیل سلہ ۳ 1 
۱ ۳ 
پسرعہ ڈارہ پرڈو برٹی ہار ڈوتے ١ي؛‏ جو گوت ۶ × او تر۵ے ا ور 
>ىهد۲۴۳ 
فا ٹھڈروہ نت کے جوھر کی کمیت ۷ )؛ ×۰ کرامش سط ذز ٠‏ وکویت ھا ئھڈ روجلیں 
جوھر سے چرئنئی ہو ای ھے وعئی عدرہ ەیلیم کا جوھر فے جس پر ەوغیٍی 
برقتی بار ڈرے ف یں ۔- عہ شعام میں فاُوڑی طااقّت کم وی کے لیکبی ڈاپکار 
مادء کی ررانی قابلیت ارر حرارتی اثر کی یہی لےه دار هوتی ہیں اور 
قاہٹار اشویاء میں سے خار مس مد آرانائی کا بچانوے زیمدی [<۱ج] حعه 
ان ھی پر مشقمل ھرتاهے ۔ہ 
٠‏ تابکا ر عنصر کی تہکاری کے دوران میں شعام کے اخراج کے علارم مموہنا 
وی دو ات جداگانه تغیرات کا ایک سلسملەہ واقع هوتا هے ارر هر تغیر 
بھی خارم ھوتی ھهيیں ٭ روترفررۃت ے سنه م۱۹۰ م میں بتایا ک آورریم 
سے ایک یس خارج ھوتی ھے۔ دارن (00:0]) ۓے ریتام کی اور گیزل (امہ6) ے 
اٹینم کی صعررت ٭ یں !فی دی ٴیا۔ اں گیسوں کو مموماً مسنخرج کہا جاثا هے ۔ 
مستخرج موں خرد تابکا راذہ عا مایت پائی جاقی هے۔ مادام کیرری ۓ بتایاکە رہقگم کے 
ریب ڈرئی جسم ر رکیە دیا جائے تو اس کی سعام :8ي قارکار ھوجائی فے ۔ 
اوڑ شعام خارج کرٹی ھ -غا:با اس سام پر کوٹی چوز مفاررم ( ١ا‏ مہ0 ) 
ھوتی ہوگی جو تابکارآنہ دامل ١وتی‏ ھے ان واقدت سے وج نکلتا ھے کە 
۶ بكا ری موں مائی تغیرات !ھی ہوے دیں ٠‏ رما ٹچە مغقتاف تاہتار 


بعث کرنا اعث طراات فے یہاں ٭م ضر ت ربائم کے تاور یر فور کریںگے - 





چ پے حصۂ زیادۃ تر صننل[:ۃ ہ 0۳۵۵۱٥۵۸‏ :ما : لام5 نے لیا گیا - ارر 
کہیں کہیں انسا ئکلو پھکیا لرر ۷ د٭ط0) لەەناء:ہل]' ە ءنمدچ :ہا :مماء ۷۷ا 
ہے بھی مدد لی کئی - 


بین تاہتاری سائاس اہریل سلہ ۳۴۱ م 
معمولی حالے میں ریائم کا مرکب ٹابازی ے تیفنوں قسم کے غعاعیں 

ممققل تنا-ھوں میں خارج کرٹا هے لیکںی اگر ریئم ۔وکب 5و پان ومیں حل کیا 
جائے !وو معلول کی خشکی کی حداتک تیشير کی جائے یا اس کو معضں 
خوب گرم کھا جائے ٹو اس کی تابکاری کا بڑا حصه نکل جاتا ھے ارر ریتڈم 

نیک کی ٹاباری اعل تیمت پر پہای جائی ھے اس موقع اپرب ارر ج٭ 

فعاءیں وری طور پر ذئل جاقی ہیں اور عہ ےناع کا صرت ایک چرتواٹں 

حص بچا رھتا ہے ایکی اس عہل سے ریم عنصر پر کچھ اثر نہیں پڑتٹا ٠‏ 
کھوں کە ائر ریدئم ٹوک بقہ برٹی میں رکیا ہو تو خارم ٹہ ش٭'عیں 48ر 
س میں آجاتی ھخھہاں اور و× پہلے کی طرح طاقتور ڈابار فوجاتا ھٍ ۔ 
تین مشاھد٭ سے مم ہوتا کے کہ گرم کر ئے کے درراںی میں ایک گوس 
شگے خارم ھرتی هے جسے ریاٴم کا ملنخرج پا فیٹی کپہیتے ہیں اس کں 
مقدار نہایت قلیل فرتی ھے لیکی اگر اس کو برتی میں سے خارج کرٹ یا 
جائلے ٹو ریئم فہک کی تاباری بہت کم ہو جاتی ہے بے گیس طاڈنور 

تاکار هے ۔زلک عانائة پر تآیز ہری عول ررش ہرتا ہہ ۔وینائم کا 
مستضرج گیمائی تر کیب اور تعامل کا ۔یلان نہیں رکوتی ای ذعرس میں 
و دولئم ‌ آرئُلی ڈسیوں (جنہیں کیمیا؛ میں مت ہل گیہیں کہقے هیں) 
کے مشابہ هے ۔چنانجء اہی کے خاند'پ “یں داخل کی گئی ۔اس کا وڑی 
جوھو ۲۲٢‏ معارم کیا گھا ارر اس کا اپنا مخصوص طیف :بی ہوٹا ه ٠‏ 
ای گرا م خااسںس ویڈئم سے مستخرج ىا ہوم کب ممر حجم حاصل ۵وتا 
ض ۔چر اکم مستخرج کے اخر' چک بعد وا فڈا ثم مو لے کے مقاباء میں 
ایک چوتھائی تابکاری ھوتو ھے اس لئ گرم ریئم سے حاصل 
٥9‏ ۹ء بکعب مب ساتخرج میں یں تاجاری ۶ تیں چوتھائی حد هوڈ 4" 


مہہ رب 


سائلسں اھریل لہ ۳۱ء ٹاکاری ۹ 
ہوح گرم پائی کو - احم'۵ سے حال_ جویق میں پہنچا سنا و ستخرم 
٢‏ صرت ایک مکعب ایلي ( جو ٢۹‏ کیاوک رام ریئم ے حاصل ھر تا ے )١‏ 
اتنی کی تآوانائی ٹے سکتا ھے جتلی کے برقی قروس میں ھوتی هے -ہ 

رلقائم کا صسمّے رج مرصہ اک آوآڈائی غارم نہیں گر مکنا يہ اپئی 7 
ریتام کے خلات ةرانائی کا ممتئل .دا نہیں هے ۔ہ ریڈثم کے مستغخرج کو 
میں بنف رکوگر اہتعان گریں آو معاوم ھرتا هے کے ضرور وت کے ساتە اس 
کی تابثاری میں کی ھرجائی هے ۔ پچنانچه چار ۵ن کے بعد اگی تابگاری 
ابتداگی مقدار ے نصف ہو ای هے۔ لیکی مسآخرج کے تغیرات کے درراں میں 
اُس کے اصلىی مغخرج ر تلم میں بھو متناظر تذیرات واّح ھرتے هیں یہ اپٹی 
کورئی ھوی عاملیت کر دو بارہ حاصل کرایٹی ھے م اور ممتغرج کے غ دب ھونے کے 
بعد ای کی ڈاہکاری ۱.ۃد١ا٤‏ ۲ ہو جاقی هے ۔ اگر ای کو اب پائی 
۵وبار٭ حل کر 'یا جائے ٹو پہلے کی ط مٔ ممانخرج کی ایک نئی مقدار 22 
ھوتی هے پس بھ شمل متھا کس ( ہآاباہہہ؛: ) ھوتا هے یملی ھر ۵٥و‏ سہترں 
میں واقع ہوتا ھے ریئم + ریئم کا مسلخرج اور جب شعھام کا اذرام ایک 
مسققل قیہیت حاصل کرلے تو اس موقع پر ۵رنوں تغیرات میں قآرازی 00 
هو جاڈا ھے اور ہویش مستشرم کی مقدار اور رتئم کی ڈاگاری میں تھا" ل0 
کا رحوان پایا جانا ھے ۔ تھا کے مرقع پ_ ائر دریائت گرلھا جائے کە صتضرج 
کی ک می مقدار موحوھ ھے اور تبکاری کی رم کیا هے تو2ءاند'زہل یا جا۔کتا 
هے که ایک خاسص وقت میں کەلا تنفرج ریقا‌ثم سے پیدا ھوتاۓے اور اس 
طرم ریتئم کے مممغےرم +ے راتبدیلی کی غرم معارم ھرٹی هے ور راف ٗ 


۱ 

معارم گا گیا ئە ایک ہال میں وو یشوں سای سا مخ رر ا2 
ہ+ھ؟ 

پھابی رھتۂم کی اوعط عھر یا دور قوم ۲۵۰۰ سان ۓے اس 2 برخلات مسقغرم 


سائاس اپریل سفەہ ۳۱ ء تاہکاری ۷ 
کا اوسط دور قیام 2٣‏ دن هے ۔ 

اب یہاں سوال پیدا ھوتا ھے کہ ار رہڈ٘م کی عہر صرت ٢۵+‏ سال 
کی ھے تو اب تک وکس طرم وجرد پذبر ھے ‏ کیوئکە تاریخی ارر ارفھاٹی 
نتطهُ نظر سے زمیں کی عمر لااووں برس کی ھ ۔ لیکن اس سوال کا جواب 
رآہانی دیا جاسکتا ھے بشرطیکە ہم اس واتعہ کو پیش فنار رکھیں کە ریتئم 
کے ساتوه ساتٹه مستخرج بی وجوٹ پذایو ھے ۔ حالانکہ آخرالذکر کی اأوسط 
زندگی د ساڑھے پان دن کی ھے۔ ھم بجا طور پر یە خیال کرسکتے هیں 
كە جس طرم ریقم مستضرج کی خاص مقدار اس کے ائنے مخضرم وٹائم ے 
ساتوه ایک مستقل تناسب میں هر وق رھتی هے اس طرم ریئم کو بھی ان 
مخرجی کے سائیه معەن میں تعاٹل میں رھنا چاھئے ۔ اب ۵رکھگے کە اس کا 
معرجی علصر کون سا ھے سد 

یورائیم؛ تمام مناصر میں سب ہے زیادہ جوھری وڑن رنٹھتا ھے اور اس 
کے طرف میں خحاوط کی ہوّی. تعدان دیکھی گئی ھے - ان واقعات سے اس فرضیه 
کی تائید ھوتی ھے کہ یورائیم بک ذات اور سادہ علصر نہیں ۔ اورا س خرھال 
کی تائید تا بکاری کے واقعات سے بھی ہوتی ھے - دورالٔیم وریةیم میں ایک 
فسالی رشتّە پایا جاذا چاھئے - حسب ڈیل واقعات اس کی تٹائيیە کرت ھیں ۔ 
)١(‏ ریقیم اور بوریلیم عموماً ساتوہ واقع ہوتے هیں ۔- 

يہ بات مام طور پر دیکبی جائی ھے کە مشابہ عناەر اور موکھات 

یکچجا پائے جات ھيں ثڈا کال وکو بالت ھمیشہ مخلوط ملتے هیں - 

اسی طرم چاندی عام طور پر سوسہ کچھہ دھاتوں یا سونے کے ساتيه ملی 

هوثی پائی جاتی ھے پلاثیام خاندان کے تمام عناصر یکجا ملتے ہیں ارو 

تمام فادر مگڈیاں یکجا ملتی ہیں - مناصر کا یکجا پایا جانا معض 


٢+‏ تاہکاری سائنس اپریل سلە ۳۱ ءع 

١ی‏ واقعات کی آوجی کے لئے سمە ۴۳ء میں روتیرفورد و ساتی ہ 
نے ایگ نظريهە پیش کیا جسے تابٍارائہ استحالہ کا نظریہ ( ٠ہ‏ ہ٭ہ٭٭(] 
دمنادت :”د٣ا‏ ٭ہاءد ۔ منلعط ) کہہے ھهیں ۔ ان کا بيیان یه فے "' ثابکار 
ماٹء کے جرھر قیام اپزیر (+ااماد:لا) ھیں‌اور ہر ائنیہ کے بعد ؟؛چھە 
جوھر شدید د۵ھمائە سے تسلیل هٌوے هیں اور ساٹ تراجزا میں تبدیل ہوتے 
ھیں اور انثر عھ۔ بہ ذرات کو مڑی رفتار کے ساتهه خارم کرے ھهیں “ 

ھم ےھ اور بء ذرات کی ماھیت سے بعث کر چکے میں اور ھہیں معلوم ھے 
که ھە زرہ ھیایم کا مشثبت روان ى یعنی هیایم کا ایسا جوھر جس پر دو برقی 
ةار ھوت ہیں اور اس کی کھیت ققریباً م۴ ہوتی ھے ٠‏ ھم یم بھی دیکه چک هیں 
که بھ ڈرہ کی کمیت ھائیدرودنی جوھر کا اتہارہ سو چاایسواں حصہ ھوثی ھے اور 
يه بی رفتار ولا منفی برقیهہ ھے ۔دپس ٹاھو کے کہ عہ ذرہ کے اخرام سے 
دُسی علصر کے رزںی موشہر میں کھو ھہوگی ھالانکه به ذرہ کے اخرام سے 
اس کی کمیست پر قابل لعاظ اثر نہیں ہوگا ۔ مث فرش کیعئے کہ اوتدائی 
جوھر ھی سے ایک ہہ ڈرہ نکل گیا ثِ بننے وال جوھر کی یت ارل!اذ کر ہے بقدر 
۴ کرھوگی اوراس میں اول!لذکر سے مختلف طدیعی و ؛یمھائی خاس پائے جاتۓے ھیں ۔ 
یعسای تابکارانہ استعاله کی وج سے ما۵ کی نگی شکل پھدا هوگ؟ئی ۔ اگر نئے 
پیدا شدا مادہ کے جرھر بھی قیام نایزیر هوں تو وہ٭ بھی تعلیل ھونگے اور اس طرم 
جروھر میں کئی معیں درجرون میں مساسل استصالہ کا عہل واتع هہوتا هے 
اوربالاخر ایک قیام بزبر ثگے پیدا ھرتی هے ۔ چنانچە ریتئم (٘۲۲ ۰ب۲ 
مھی سے ایک عہ ارر ایک بە ذڈرہ ٹکلنے سے ریقثمرا( ۲۲٢‏ ۔ ۸ط ) بنٹتاھ 





٭ ملحظھ هو انسئیللو پھتیا مشووں '' ہا[ زاءھ ۔ ہلو٢‏ “ 
3 - ]56 ۔ 5 4طز , ہ8 اد٥‏ :۱ظط 





سائلس اپربل حله ۴۱ء تابناريی لغ 
اہمیں سے ایک ەہ رہ پھر خارم ہوٹا ھے ایر ریئم ب ۲١۸(‏ ۰ 8ہ8) 
کی پیدا ثی دوٹی ھے ٠‏ روتثم ب میں کسوقءر بمچدہ تفیرات هود هیں اور 
مالاخر اس سے پولوٹھئم ( ۶٣۱ج )۱٢‏ چہداھوت ھے جے ربڈئررت ( 2“ سدافا 
بھی کھاجاتا ۓے اس کے بعە ءه زرہ کے اخراج ے ربتئم فگ( 6 , صا ) 
باتا هے جس کا وزی جوھر ۲۰۹ ھوٹا هے ارر یہ بولےرت کے خیال کے مطابق 
سیسہ کی ایک شکل هے ان تھا نر ت کر فرع مرا اس طرح بھای ڈر۔کتے ھیں 
٠۰٠ )90(‏ (218) ط ٭چے (8ود) 2060(۸ 
- وریہ“ 
تابغارالہ امتعاله ٢‏ ٭ نظر بم بقائے ا۵ہ کے کليە کی تردیہ فہیں 
کرتا بلک سا۵ ی جرھر کے سارک ٤و‏ واضم کرٹا ھے ۔ چداذچہ ٹابتار ما۵ 
کے جوھر میں سادہ ٹراجزا میں منقسم هو جانے کا صیلاںی ہوتا چے جں ك٢‏ 
واں مجمومی ابقدائی جوھر کے براہر ھوتا ھے اث5 ویڈیگر جوھر ( جس ٢‏ 
رڑٹ ۷ ہم ھ) کی تعلیل سے صە رہ خارم ہوتا هے اور روآام ٢‏ مہتضرج 
پیا ھرتا ھے - مەذرہ هیلیم رواں ھے ارراس کا وزں ۴م ھ او مملشرج 
کا وڑے جرفر ۲٢۲٢‏ لے پس ربلثمم ۴ جرھر ساہ تر جراھر میں تبدیل ھ,گیا 
د وہ نذا نہیں هوا ۔ یہاں غااباً يہ اعتراش ہرگ کە ریڈیم اکر حقیقےت 
ہیں جوھر فے اور اس پر عنصر کی تعریف صادق آنی ھے تو اے سا؛ہ تر اجڑا 
میں تبدیل ە ھونا چائئے ای ا توبوڑا بہت جواب ذرد نظر يہ امتعال یی 
سوجرٹ ۓے لوکی مکمل جواب آئے چل کر ملے کا سہ 
ھم بنا چکے هیں کے تاغارافہ استاء ٢‏ نظر دہ بقائے ماا: کے کلیەہ کے 


جسیسمسسومہسےسحوسصسسصووسوسسعببوجت۔: 


سس ن .سس صص۔صى۔ ...سس /‌ 
1910 دمادما) 60ء سوئہ۸ظ ما اور( ب) وىاونھ0نن) - ما أ۸ا و'دمھی ہ٠‏ 


۴" ڈابناری سائفس اھرھل سلہ _۳٣‏ 
ملقائضش نہیں - امی فرم وہ چلم اور تجربی وااماٹ کی آؤمھۃ کر اھ 
جس بے اس کر وقار اوو عداقے ٢ا‏ ڈروھ علتا کے سی 

ونانچء نظر وہ ا۔تعال گی رو ے تا بثاری کی ایک اھ خصوعیت + ١ں‏ ٹوجھء 
ھونگھی اے _۔ اجروات سے معھارم ہوا ہر کہ ثوام سادہ تا بقار اشوام میں 3 بکاری 
کی شرم وقدم گے ٭اترھ کم غوتی ھ اور یە کمی ایک قادمی سال کے مطابق ھوٹی‌ھے 
لیکی ١ماھالی‏ انظربہ کی بفام هر تابتارالہ حدت (غرم ٹابثاری ) فی ثالیەہ 
ٹوڑلے بالے جواھر کی تەداد کے ۔قناعب ہوٹی ای سے اور ھ کە 
باقی وھلے وال یعلی غھر متغیرہ جراھر کی تعداٴد مرور وقت کے حاتبہ 
فا سی سلساہ کے مطابق کم ھوتی جال گی سم 

قاکارال استعحااء کا نظریہ قاہقاری کی ایک دوسری خصرميیت کی 
بھی قومیہ کرتا کے ٭ روتھر فورۃ ے قابکاری کی جو خصومیات قرار ہیں 
ھیں ای میں سے ایک وە هھے کھ ایک مرارت باز صمل هے اس میں 
کگھر سقدار ٹوا نائی ؛کل عرارت خارم ہوٹی ہے تا بکارں میں مہم خاص 
رفقارے خارج ھو ڈرھے جب تابکاراناۓھام عاك٭ سے ؟کراتا کے تو اس میں 
جلابپ ھرجاتا فے اور آی کی ٹوانائی بالفعل ( جوا دھتتا دلا ہکا ) ہمشہ اہ 
کے عالمہ میں (ەاەءاہ۷ا) پہلچتی غے اور حرارت میں تبەیلی ھرتی هے 
خالس ریتۂم سے ا١س‏ طرم بیدا ھوڑھ والی حرارت بہت زیادہ هوٹی ف ۔ 
بلانچ اس کے ایک خاس وؤنں ے ایک گینٹ میں اتفی حرارط خارم 
ہوتی ھے جو اس کے محاروی الوزی پائی کو حاات ابغار سے 
جو میں پرڈچا سکتی ھے ۔ ازڑتیس (۴۸) ؛ینٹرں میں اٹلی توانائی 
پپدا فوٹی ضے جو مسابی ائرزی پائی کو ١ابن‏ عناءر (هائذا روم اہر 

















3 مم ہا ۰ ہزماہ:ہء؛:۸۷۸ :ا دءٴاء :۰٠ہ٣۱8٠۹۷۱٭‏ 
٣اس‏ کے علاوہ انسائھکو پھتھا اور 1913 ڈءہاتمبجافت) :ووعصاش5 مہ مزبتا 


سائئس آپریل سلہ ۳۱ ٹابٹارں ۳٭! 
آئسیجی) میں تعلول کر نے کے لئے کافی ھے . سیر ( !ا1ا ) کے اندواے 
ے ایک گول بویٹکم کی تخریب میں اتقریباً ٥و‏ سو مایی )1٥×٤(‏ دزارے 
فکلقے ھیں. ۔ لیکں اس پر ہیں توا فاگی کا اخراج فرابر جاری وھتا ے اور 
اے میں کھی یا افلاط نہیں هوتا ۔ اب یہاں سوال پھدا ہوتا جے تھ بلائے 
قوااگی کے کلھە کی روے اس وائعہ کی تومھہ کی طرم کی جاسکقی هے ؛ۂیولکە 
توانائی ۴ اس طرم سے مسلسل طور پر پیدا +وتے رھهنا بقئے توالائی ے 
اسول سے قربی قیاس نہیں معلوم ہوتا ٠‏ لیکی نظریۂ استعالہ ے 
اس وقت کو رفم کها جاےک ا هے ۔ اس اظریہ کی رو ے ٹابکار ىا کے 
جراھر پیچید: ہوتے ھوں اور کثیر توافائی کے ملبع ہیں ٠‏ و٭ انی قھام 
فاپزیری کی وجد سے فہیثے تبدیل هوتے رھقے ھیں ۔ تابباری ایک ہے 
اختھا ر مل ھے جس میں خو۵ جواھر ۔آخو شرے ہهیں جو٭ر کے مغتلف 
حصوں کی جگہ بدل جاتی ھے ؿا آى کا کچھہ حصہ ۔خارم هوجاتا ھے ۔اس تفھر میں 
لی کی ۔وافائی بالقرہ ( بجء متا اداباہ۴) آوالاٹی بالففل میں تمدیل ھوٹی 
ھے جو بلاخر حرارے کی شکل میں ظھر ھوتی ھے.۔۔۔ 

تابکا رائم اتعالہ سے ھم کم و بوش واقف ہو چکے ھی اوو آی 
پور مختلف پہلوی ہے بث کی گئی ھے ۔ لیکن اب ہم 
ایک نقعطةٌ نظر سے اس پر غور کرینگے ۔ تابکاری کی ١همیت‏ طیىی کیمیائی 
زاویہ آا: سے بب بڑھی هوثی ھے - تابکاری کے واقعات ۓ کیجھا کی پرائی ؛نیا٥یں‏ 
ظلافیں . ماثہ کی ساخت اور اس کی مافیتٹ بر ایک لئی ووڈفی تالی ٭ 


٭ نظرید برقیاہ ۱ 


اس کی تفصیل بلات خوه ایک وسیع اور ٥‏ لچسپ مضموں هے هم یہاں 
ایک ۔فتسر خائے پر اکتفا کرے ھن - 

کیقنوۃ شعام کے انکشات اور برقھہ کی ۵ ریائت کے بمه ٹا بتاری کے 
1904-2 سوامنسہ ۷ دا۸( ادد جدھادماتا 7ل رھ 
۰ 07ء جمٹمما ' سفنۂا اہ ہآ عدادہ سرمن ہ۵ ' دمسہا؟ [۰| 





ارەر سا ٹٹس سله ۳۱ء تایکاری ۴ 
واقعافص ۓے اس بات کی تَص؛یق کرتی کے کھویائی جوھر ساد۵ء ٹر ذرات ۓے 
مجیرھے ھرتے ہیں ۔ اس نظریہ کا تاریخی ارتقاء فہایت دلچسپ ھے ےہ 
آنو۔ویں صدى کے ١وائل‏ میں دالتی ۓ الا مڈہور نظریۂ جرھر پیش کیا اس 
کے چند ھی دفوں بعد برزیایس نے معلوہے عناصر جوھر کے ارزان کی ایک فہرست 
فائع کی سا ۱٦-1:1۵‏ ء مور ٭ وئیم پرارت ۓے ایک نظریہ پیش کھا × تمام عنامر 
اہتدائی هائوڈ رو جن کے جوھو کے مضقاف مجہومےهیں “ یہ ایک انقلاہی خیال تھا 
جس میں بتایا گیا ئک حوھر حۃوقت میں ساد نہیں ۔ پراؤت لے ان فوفھه 
کی تايه میں یہ واقہ پیش کیا کە اکثر عناعر کے ارزان جوھر هالیڈ روجی کے 
ضفعف ہو تے هیں ۔ لیکی جے جے ۔آاس ؛+(:9ا5) ۓ دقیق ارر نازک قجربات کے 
بد پتایا کہ اکر هائیڈ روجی کا رڑی جوھر ایک هو تو مختلف عناصر کے اوزای 
صحوحخ آمداں نہیں ہو ے اور پراؤت کا غرضیہ ۵ھوکە سے زیا۲۵ وقمت نہیں 
رکونا ۔ یس پرازت کا نفاریه بہت جلف ترک کردیا گیا ۔تاہم اس کی تاریضی 
اہہیت ے انار نہیں کیا جا۔کٹا -- 
لیکں انیسویں صھی کے ختم پر کھتھرت شعام کا انکھات هوا اور 
ربرقیه“ ا وجرں بت ہوگيا ۔ار؟ يیە قریں قھاس ںإ تھا کہ بر تگے قمام ٴ 
کیمیائی عفاصر کے ا+زائے تر کیبی میں ۔اس کے ثیوت میں دو نقاط پیش 
کئے گئے (الف) خلائی نلبوں میں مختلف گُوسدوں امقعمال کی جائیں تو 
یکماں کیقوودی دعامیں پودا دوتی ہیں (ب) برقھہ کی جو وت 
جوھر کی کہیست ے بہت کم ھوٹی ھے ۔۔ہ 
ت183 ۰ دہ۸لمما , روہاہء:ا:۸۷۸ ٤‏ با:اد:ا6 ١۷ ۰٢۲٢۰۰٢٢‏ ٭ 
65 3. 85 برادظ یدم۸ ند۸5 :مھا .5 ,1( ۴ -- 
ات۸ لدد چان نعامماتا عمسما] .[ .]1 








سائلس اھریل علہ ۴۱م ڈابتاری نم 

یه کہنا آ ۔'ی تھا کە جواہر برقھوں پر مشتمل ٭و تے ھیں لیکن جوھر کے انەر 
برقیوں کے ترکیب و اجتہام نے طریق پر معض خهال آرائی ہوسکتی 
تھی اور يە مسا بھی معرض بسث میں تھا کے آيیا جوھر کی ساخت 
میں معض ملفی برتبے حصہ لیتے هیں ١رر‏ آیا تعدیلی جرھر کی پیدائش 
تے لئے برقیوں کے سوااورامزاء کی بیں ضرورت ھے ؟ 

قا.کاری کے وا نعات نے جوھر کی ساخت پر مزید روغلی ڈالی چو لکہ ٹابتاری 
کے ضروراں میں به ڈرات یا برقیوں کے علاوۃ عه ڈذرات بھی خارم 
ھرے ہیں اور بہه مثیت برقی بار رکیوتے ہیں اس لئے خوال کیا جائہ لا 
كهە جوھر کے اندر مافی برقیوں کے علاوء مثبت برت بوی دوتی هے .ثبت 
برق کی اکئی کو برقیار٥‏ (جہاہ:8) کہا جانا ھے ۔ چولکہ کہ ذرہ کی 
کپھمی بہ ڈرات کے مقاہله میں بہت زیادہ ہوتی ھ اس لئے ظاھر ف کە 
بوقیاروں سے جوھر کی کبھت کا تەلق ہرنا چاھئے - 

تابتاری کی ۵ریافت کے با ساد کی ساخت کے متعلق زیاد× ٹھگی 
کے ساتھ بہت اچهە ُہا جاسکقا تیا۔ جلانچه بیسرویں صەی کے آغاز پر 
سر جے جے تیاٹسن لۓے ١يا‏ مشہور نظريهُ برقیات ( ۲ز ہء:اآ' ءادہ !تا ) 
کو پیش کھا. اس کا خیال هک ہر عاصر ا جوھر منفی طور پر برقائے 
هوے برقیوں کی بڑی تعاد پر مشآمل ەوقا هے جن کے سائہ مثبت برق 
بھی ہوتی هے جو تمام برقیوں کے ملغی بار کے مجموعہ کے معادل اور برابو 
ھرتی ھے اور اس طرم برقی ور پر تمدیلی جوھر بیدا هوتا ھے ۔ تٹھاسی 
ۓے ائے بیاں میں جرھر کے مثٛبحت برقی جمے کی طرت سرت افار کیا 
کھونکہ تعدیلی جوھر کی پھەائش کہ لئے برتیوں کے عاتیە مٹبس برق کا 
7 مم قمما , مملند/ا ۷ہ رحدمد'آ' تمططددہدمن م۸ آ' : ەمعمط٣‏ .[ .]٭* 


ہے ےت 


‌( ٹاہتاری ساٹلس اھربل علہ ۴۱ 
هو نا لا زمی ھے لیکن تھاسس ۓ اس کی تفصیل اور تدریم اہھی کی ۔ 
اور فررة ٭ ے جوھر کے مثیت برقی حمے کی ماھیس پر بہت زور دیا ۔ 
اس نے ایا ئک هر جوھر کے اندر ایک مرکزہ دوتا فے جو اپنی جسامس کے 
لحاظ سے جوٹر کے مقاللہ میں بہت جوھوئا ہوتا کے چنانچہ اس کا قطر ٭ 
صمر شرتا هھ۔ مرکزاءڈبت ؛رقی ذرات یا ؛رقیاروں کی خاس آعداد پر 
مشقمل هوتا ھے۔ اور جوھر کی کھیست کا اأحصار اہی مرکزی برقواروں کی 
قعداد پر ھے ۔برت کا یا عام اصول هے کہ دو مشابہ برقی بار ایک د۵وسرے 
کو رفغع کرت ہیں اس لئے یہاں اعتراش بەوسکتا ھے کہ چھوٹے سے مرازہ نے 
اندر ایک سے زیادء برتیارے کس ارم سمائیں ئے. ۓپس روتیر فورۃة ۓے 
چہ بھی فرض کیا کہ برقیاروں کو بام پووست کرۓے کے لئے برتیوں کی 
تھورڑی سی تعدا۵ ہوتی ے ‏ 

وانچه اکر ہم سا۵ ء منصر هیلئم کے مرکزء> پر فور کریں تو 
معلوم ہو گا کھ اس میں ٣‏ برتیارے فھرے ہیں اور ذر برتیے' پھومہ 
کرۓے کے ائے جو برقیے مم آتے دوں انہیں × ساختی برتبے '' (۹ت0:ات٭اہ اصںاءہ+؛5) 
کہا جاتا ھے۔ راتیر فغررت لے یہ بھی بقایا کە جوھر کے اآدار مر کزء کے 
علاوہ مرکزہ کے اطرات ؟ردی کرنے راے بر تھے ہرے ہیں انروی کر٥‏ شی 
برتھے ( فدمداءءات چمطخواہ٦:8)‏ کہتے هیں ۔ جوھر کی وودالش کے لئے ای کا 
ہرگ اس وجہ سے لازنی ھے کہ مرازہ پر بدوئیں مجررمی مثیت برتی ہار 
درتي ھے جس کی تعدیای کے لئے بھررں میں منغی برقیوں کي ضوورت ےہ ۔ 
چنانچہ دیلیئم کے مرکزہ پر بعیثیت مجووعی دو مثبت پا و دوقے فھی اور اس 











وہ5 لومنس٘طً۷ ۲٦۳٦ ٠‏ :1920 ,97-۰374 ء, انطنے, اۂاعاط. “٢‏ 
س 826-702-1913 1911 -669۔ 21 ونااا انتاح 'قمہ 407,1922 ,31]: 


سائنس اپویل سفہ ۴۱ م تابہکاری ۲ 
کی ئەەلی کے نئے دو ہر تیے باھر ھرت ھيیں ۔یعەنی باغاظ ەیگر ہر جوھو 
کے مراڑہ کا مجموصی ہثّیت بار اوسرے مواھر ے مضتاف شرنا کے ارر 
مرکزہ ۓے مجووصی مڈبت بار کی تعدیل کے لئے گردشی برقیوں کی ایک ذس 
تعدات باھر حلقہ میں ھوٹی ھے ۔ گنی برقیوں کی ت٭ دا۵ کو جوھری 
فہھر ( جع اص آ مدع۸ ) کہا جانا نے ۔ اب یه بات عم طرر پر ئعلیم 
کی + اتی ہہ کە مده جوھر وزی جوھر سے زبادہ بلیا ٥ی‏ چیز ھے ۔ چنانچە 
عد۵ جوٹر سے ۵وری جاول میں کسی ع صر کی جگه کی تەبپی ہولی ف ارر 
حيیاّلیف+ (اء:ا۵ت]() ے خليه ٭ بعضش نقئصں کرر فوراے ہیں٠‏ 
آرہڈرل سای + (۲[[ہ۰8) نے بتایا کہ بعض معتلفالارزان مناعر ایک 
ھی مقام پر ۵وری مبدیل میں وائخ ہو ےکنے ہیں این ہم تم( ا:ا ) 
کا ام ۵یا گیا عم مقا۔وں کا وجو۵ سینتلیف کے کارە کے اہا۔ی اصول کے 
متلاقص هے۔ جس کی روسے سمٹنائم وڑی جوھر رکیلے وال عناصر کے خواس 
مخشف ون چافئیں اور ٥وری‏ جدوں کے سخۃائے ۔قامات پر واقع هونا 
چاھیئے اوکن اگر ہم عدہ جوھ: کو نظا, ۵ری کا ابتداثی أسوں سمجیں تو ای 
دتت کو رئع گھا جاسکتا ضف ۔اس لاحاظ ہے کس منصر ے ھم سمقام و٭ عنا مر 
ھوسکتے هیں جي کے ۔ُرکزہ پر یکساں مجھرعی ؛رقی بار ہو ابر جی کے 
موکزے پو مقبت و مثفی بار کی مختلف تعداہ هو ۔ے 

تا,کاری کے واتعات ۓے کئی عذاصر کی صورت موں ہم مقادون کے وجو۵ کا 
پته ۵یا ۔ ھم آی کی توجھه کرسکتے هیں ۔ چنانچہ اگر کسی جوفر میں ہے ایک 
عه ڈرہ خارم ہوک لے قو اس کے ۔مکڑی بار میں دو کی کھی ہو جاتی فے ار 


کیفومسسپمژٗمسجھتہد: - جسٔعس٢سمسسسسم‏ جسپ/|یچگچأٹس٘مسم۹إآجپںووہہ ‏ مؤ[ممأججگشج”ھ٠ت.۔‏ سھیگمچھمسٰیہج چم جژسژییہمے سحصب٢سسوتص-حجود''‏ 


سے ز 1869 ) 1060 دخ - مرا > سارد:::!] - ٣0:۵‏ : ا:۲( ع لام ٭ 
-- (1914) 1402 ,105 م5ہ- دط0ت)۔ حصبہ'آ : ۲50307 





ھ۸ ٹابتاری سائنس اھریل عدہ ۳٣۱‏ م 
اس ک ھ٤2‏ جوٹر باندر ٥و‏ کے کم ھوباتا ھے اسطرم اسگی چاہ ابتدائی گروہ ے 
مدکر ٥و‏ گروہ پوچھے ھوجائھگی ؛ ب ڈرش کروک اس میں ہے ٥و‏ بے ڈرات پر 
ارم ہوتہ ہیں اس ا ثر ےہ ہوگا ٤ء‏ اس کے مجمرعی سرکزی ھت بار میں 
۵وک اضافہ وگ ارر چبھر کو گروۃء آئے بڑھے کا یعفلی اس کی جگہ پہلے کی سی 
ھوگی دلانکہ اس کے وژن میں پہلے کے مقابا میں کی ھروکی هے چناآچە 
پورائیم ( گروہ ششم ۲۴٢‏ - ت) نے ہہ ڈر٭ فکلذ, کے بعد ۓورائیم ٠‏ (کرو٭ چھارم 
۳۴× ٹا بنتا هے اس کے بەد آخرالزکر ہے بە ڈرہ خارم ھوتا ۓ ١رر‏ دورائیم 
( گرو٭ ااجم ۲۲۴ ے وا ہوتا ھے اس سے پہر بہ ذر٭ نگل کر یورانیم ]ا 
(گرو قشم ۴٣۲-؛‏ 8) بنتا ھ اور یوراقیم اور یورالیم ]ا ہم مقام ھھرں 
اس طرم سوہ کے نئی ہم مقام دوں - 
ٹاہکاری‌نظریاہرقیات | اب دیکھنا چاھئے کہ جوھر کی جو ساخت هھھش کی ئئی 
کے انث نٹرے ار ىی کی ونام پر ٹابکاری گں توموہ کیواکر ہوسکتی ۵ 
تیاسس کے خیاں کی رو ہے جواھر گردش کرنے والے درقووں کے حلقرں پر مشتمل 
ھرتے هہیں - ترک برقییں کے اجتہاعی ف ام کا العصاراوراس کی قھام 
چزبوی فە صرت برقیاں کی تعدات پر ھے باکە ان کی رفتار کی قواائی پر 
بھی ۔ چنا نچە جوھر کے اندر جتنے زیادہ برتۂ, ہوں وہ قیام اپذبر هو کا اور 
انگر تاہکار عناعر ؛رقیوں کے پوچیدہ فظام پر مشتمل دوے ہیں ۔ برتھوں کی 
تعداد کے علاوہ اں کی رفڈار بھی ان کے ٤سی‏ قظام کی قوام پذیرں پر اثر رفیتی ‏ 
اس کو سمجھلے کیلۓے ھم برتیوں کے متدرک نظام کو ۔قحرک ٹٹر کے مشاہہ قرار 
۵ے سکتے ہیں ۔ لٹوکی حرئکت جب تک کائی ہوٹی دہ لٹو اہی طرم گھوتا 
رھیڈ لیگں جب رفتار ایک :اس حے سے کم هو جائے گی تو (ِس کی کیل اس کو 


نہیں سفبھال سکے ٔی اور وہ فورا اپنی الت نو بال دے گا۔اس طرم ائر 


۹" تاگاری سائاس اھودل سا ۴۱ ع 
برقیوں کی خاس تعداھ ایک فظام میں موتب ھے تو جب تک اس نظام کی حرکت 
ایک معیں قسیتىے زیادہ ہو وہ قوام پزیو هوتا شے ارک اأر اںکی زنقار ناصل 
قھہت سے کمتر ہو تو نظام قھام فاپزیر ہو جانا ھے اور خرد کو ایک دوسری 
شکل میں اوانک طور پر مرآب کرے کا ۔ بھی ال ؛رقیوں کے پەھیدہ گروھوں 
۷۴ ھے۔ توالائی کے افعام کی وجە سے برقووں کی ترانائی با لفعل کی ھرجائی فے 
اور ھم فرض کرسکتے هیں ک متحرک بوقیوں کی رفتار آھسق آہمت 
کم هو جاتی ھے ۔ جب رفتار فاصل قیمت پر آجاتی ھے تو نظام قیام ناۓزیر 
ھوجاتا کے اور جوھری ۵ ما واقع شوتا ش اور ابتدائی اجتمام سم 
برقھوں کی ایک تعدا۵ خارم ہوجاتی هے ۔ بالفاظ دیگر جوھر میں استصاله 
هوتا ضے اور جوھر کا کچھ حص خارم ہوکر برقھوں کے دو یا زیاد٭ 
گروھوں میں تبدیل هوجاتا هے - چنائچہ ریت ثم ے استعالہ کے بعد ۵و منمر 
پیدا جوتے یں ایک تو هیلیئم لور ۵وسرا سدآخريم - 

تی بیرلی (ہت:::ا0ا) نے تا بکاری کی دوسرے طریقه سے وضاحت کی ۔ 
اس ۓے بتایا کہ جوھو کا مرکزہ مثبت و منغی برقی ذرات یا برت پاروں 
کا پیچھتۃ: مجموصہ هوتا ھے ۔ نظریۂ ا۔تعالہ کی رو سے یورائیم ے (۸) 
مھ ذرات کے آخراى کے بعد ۔وسہ پیدا ہوتا ھے اور یە (۸) مثیس ؛رقی 
ذرات یورا فیئم کے مرکرزۃ سے نکلتے ہیں ۔ سی ذرات کو مرکز٭ میں مجع 
رکھنے والی طا ققیں هماری معلوسہ طاتەرں سے بااکل مختلفب ھیں ۔ تی بیرٹی 
کا خیال هے که پیچندء مرکزى کے اجزا متتقل فیعاں میں هوتے ہیں یا 
بالداظ ٥ەیگر‏ مرکزہ کے اندر برت پارے و برقھے ھہیشے شہ ید هیجا ن ارر 
جرکت میں رھتے ھهیں ۔ اور جب کليڈاحتھال کے مطابق لی میں ہے کسی 
ایک کی توافائی بالفعل کافی ھوجائی فے اور ایک ذاس قومے اختھار 


سائنس اپریل سله ۳ تاہکاری سز 
کر لیکی ھے توو× مرکزہ اور جوھرکی سرحے سے پرے ئٹکل جاٹا ھے ۔اس طرم 
تاکا ران اشعام کا عمل واقع هوتا ھے ۔- 

آخو میں هھم تابتاری کے ١ایک‏ ۵ لمچپ پہاو کو لیتے هیں جو فااباً 
سائاس کے آئندہ فتوحات ہے متعلق ھے ۔قروں وسطیٰ میں کىمیاکری کا ٥ور‏ 
دورہ تھا ء۔کھہیا گروں کو ا۵نی ۵فاتوں ہے سونا بنانے کی ۵ ھن تھی ۔ چنانچە 
الورٹس میگنس ( :دوہ ۰ ۸) کہتا ھے کہ ” تمام دھاتھں بداتہ مشابہ ارر 
پکساں ہیں ٠‏ صرف ان کے ١شکال‏ مختلف هیں ۔ شکل ا باعث انفاقی اسعاب 
هرتے ھیں اور محقق ٴًَو چاھئے کە ای انفاقی اسباب کی تلاشی کرے ارر اں کو ٥وز‏ 
کرۓے کی کوشش کرے ““'۔ ذالیاً یہ وہم بھی عام تھا کہ ایک قسم ا مجیب 
کیرا ( مدہہ٥)‏ ) معدیں ہیں رڈیل دھاتوں سے شریف دفات کی پھدائی میں 
ممد ھوتا هے ۔ بعض اوگوں کے خیال میں سلنگ فلاسغہ ( تتہاہ د,ہ ‏ امہہہانا٣‏ ) 
بھی اس قسسم کا صمل کرتا تھا ۔ یکن کومیاکری بہت جك اوھ پرسقی کے 
صقرادت ہن گئی اور نشة جدردہ کے بعد مفقرك هوۓے لگی ' چغانچہ بائل ( وار8) 
اور لفازمثے (ممزوزوںما) کے عہد تک اس کا خاتمە ھوئیا سم 

حاں میں ریس دہ:ستسح؟] لے بتایا کھ گو کیھھاگری فوت ھوٹکی ھے 
لیکی اس کی روم ای پھر عو۵ کر آئی ھے اور ہم عناصر کو ایک دوسرے 
میں تبدیل کرسکتے ھیں ۔ چھانچہ دررانوئم ریئم وذھرہ میں تو یە عمل 
قدەرنی طور پر واتع هوتا ردنا غے اور جیسا کە روتھر فور نے بقایا م٭مولی 
مناصر ہیں مسلومی تابتاری ممکن ھے چنانچە اس ۓ ائٹروجی کے جوھر پر مه 
قرات سے حملە کر کے اس کو پاش پاش کر ۵یا اور هلیئم اور فائیڈ روجی 
کے جوافھو حاصل کئے ٭ لیکی مغالناہ عمل یعلی سادء تر اجزاء کو جمج 
کر کے پپچیدہ شکل بنانا شمارے ا۔ای سے ابوی بہت ٥رر‏ دے ۔ پس ننارں 


7 تاہناری سائلس ١ای‏ بل سلہ ۳۲ 
طور پر يە سمکی هے که پاوے ارر تانھے کے جواھر میں مزدد ہرت پارے 
داخل کر کے سوفے کا جواھر حاصل کرلھا بائے ۔ لیکی اس عمل کے لئے ابھی 
موزوں آلاس ارر افی مہارت غمارے پاس سوجو۵ نہیں ۔ الہ ھم بجا طور 
پر ا۔ید کرسکتے هیں کے مسنّتبل توریب میں انسانی فکر اور تجربہ اس کو 
حاصل کر ےکا ١ور‏ فطرت کے پوثیدۃ راز اور مضہمو خزاے ا١س‏ ے 
تبضہ میں آجائیں گے ۔- 


۰ُ 


با سعورع کی نائنیھےت سائلس اپریل سذہ ۳۱ ۶ 


سورے کی ماثثیت اور اس کی روشئی کی تحلیل 
( ماف پھہائی نقمۂ لا سے ؛ 
از 
جناپ سید معصد پرلس ہنا اتی صاحب ایم ایس سی لکچرار طبیعات 
کلھە جاممہ عشانهه ۔حیدرآباد ( دکن ) 


حور اور دیکر سیاروں کی عاغومت کے متعلق قدماے بوے ؟چھہ خیال آرائو 
کی ے لھکں ای کے ہاں کوئی ایسا کار آمد ذریعہ سوجوھ نہ تھا جس میں یہ 
تعقیق ھرسکے کە اجرام ٹلکی کی علاصر پرسشتمل هیں - ان کے فلسفیافہ خیالات 
اور ہے شمار دئچسپ نظر بے دیدت ۵انوں کے أی مشاھداص پر مہلی دو تے تھے جن کو 
درربیی کی مد٥‏ سے خاس خاس ارقات پر تلریند کیا چاتا تھا -ظاغغر هے کە ایسے 
سطاصی معالعہ سے فلکی اجرام کی حقیقی ماہوت کا معلوم کرفا ایک دئرار امره 
چنالچہ ہم جانتے ہیں کە ایک صدي قبل تک بھی متقد میں کے معلومات بالغصوس 
سووم کے متعلق بہت ھی معدون تھے اور عام ور پر یہ ذول ھا جانا تھاک 
سورج کے اجزائے ترایبی کا معیم پت چلانا انسانی ای ےخارج ھے۔ منّاذریی 
کی یہ خوص قسمنی ھے کہ انووں اس اھم مسئله کی تعقیق کے لئے ایک فوایت 
ارآ آاہ ماترہ آھا اور اس کي بدوات قامی طبیعیات کے وہ مور اور ۵رذخشاں 


کاو نا ے ظہور میں آئے جں کے ہا متا بل دلم دیئٹ کے سا بقه انتہاہا* 


سائلس اپریل سعله ۳۱ عورج کی ماھیت ي۴“ 
بہت ھی کم وقعت سے ۵یکھے جاتے میں ےه مفید اله یف نما ( مجہء:ہ:اءم5) 
ھے جس کے باعث ایسے تمام پیچیدٴ٭ ارر ادت مسائل حل ہوگئے جی کے 
بغیر ھیئت داقوں کو باوثوق فعا ئب تک پہچنا ا مکی تھا سے 

سور ایک د۵ھکتا ھوا کرہ فثار آنتا ے اور ہم بظاہر فہیوں جای سکتے 
که ١اس‏ کی روشلی کی کيا کیفثیت ھے وه سرع شعلے کیا هیں جی کو 
سا ر لشمس ( وہ مہہ ) کہتے هیں اور جن کو ہم سورج گرھنی کے 
مرتعوں إر مشاعدۃ کرتے ھهیں ؟ تاج ( حدہ:ہ٥)‏ کی اشیاء سے مرکب ھے ؟ 
یه ایسے مسائل هیں جن پر طرف اما کافی روشنی ڈالتا ھے اور اس آلەه سے 
ھمہارے لئے تحقیق ا ایک نیا س۔یدان کھل گیا ھے ۔ قبل ١س‏ کے کہ (س 
آلہ کی تشریم کیجائے اور أی حیرت انگیز فقائصٍ کا ذکر کها جائے جو اس 
کی بدولت حامل ھرثے ھیں چند اعطلاحات کی قفہیم یہاں پر ضروری ھ ۔ 


. پہلے اس امر کا جانا ضروری ھ کھ کیمھیائی تشریصم سے 
کیمیائی تشریم 7 
کیا مرا١اںٹ‏ فے یه ەر اصل وء> عمل هے جس میں سختلف 


تدابیر اخنیار کرکے اِس کاثلات کی مختاف اغیاء کو ای کے اجزائے توکیھی 
میں تقسیم کیا جاتا ھے مث جب کسی خاص التظام کے تحت پائی میں 
پرتق کچهه عرہصہ تک گزاری جائی هھے تو پافی دو گوسون یعلی آ کسیجی 
اور ھائیکروجں میں تعلیل هو جاتا ھے - بردکس. اِس کے خاس تھا بیر ے 
جب !ان دو گیسو ن میں کیمیاثئی تعامل ( ەەناء <٥‏ اه ٛەدہاً) ) پیدا کیا 
جاتا ہے تو پائی حاصل هوتا ھے ۔پس يہ امم بدیہی هہ کە 
پائی ایک مرکب غئے ھے جو آکسیجی اور ھائیڈ روجن ے ملاپ سے ظہور 
میں آتا ھے اور انی گیسوں کی مزیبد تعلیل جو اس مایع کی ترکیب میں 
ال ھيں ناسیکی هے ۔اس لئے یه مناصر ؛ھلاتہے ہیں ۔اس طرام سیسہ 


۷۴ سوری کی ماھیے سائٹس اپرول سلە ۴۱ ع 
بھی ایک عنشر ھے کیولکہ اس کی تعلیل سے ببز سیسہ کے کوئی اور 
چھز حاصل نہیں هوسکتی ۔ عار هذالقیاس لوھا ۔پارہ ۔گندک وغیرہ بھی 
مناصر ہیں ۔معبولی ٹیک طعام ایک مرکب ھے اور اس کی تعلیل ے 
ھم دو عناصر عرتیم اور کاوربی حاصل کرسگتے یں ۔ پس وہ تمام تداہیر 
جن سے مختلف آذهاء کے ترکھبی اجزاء معلاوم کئے جا سکتے هیں ہر کیمیائی 
ٹثریم ‏ کہلا تی ہھں ۔۔ 

واضص ہو کە سورم یا کسی سیارػ پرزس طرم کھمیائی عمل کر کے ہم یہ 
نہیں معلوم کرمکتے کہ أں کی ترکیب میں کونسے عناصر قامل ھیں لی 
مقسصد کے لئے طیف نہا س کام یا جاتا ھے جو فلکی اجرام سے پھدا ہرود 
والی روشلی کو بآسالی تعلیل کر دیتا ھے ۔_ 

027 ہم ےۓے يہ بہسا 2 دیکھا هے کہ جب سورج کی کرٹھں 
-_] ولاو ریں فافوسں کے آوبزوں پر واقع هوتی ہیں تو ایک 





آویزے سے مختلف آلاوں بی (4:ہ8) نظر آتی ھ جو قوس قزم کے ممائل 
ھوتی کے اس سے ظاہر ف کہ سورم کی ووشلی کسی ایک اساسی رنگ 
کے فور پر مشقمل نہیں ہے کوک ١س‏ کی تحلیل سے مختاف رنعوں پ 
فور حاصل ۵وتا ھے ۔اس امر کی تحقیق کے لئے اکر آپ ایک منھور 
)٥٢::(‏ کو شعام کے راسحقه میں رکییں گے تو دو کیفیتں نار آئیں کی - 
ایک یہ کہ شعام ماشور میں ہے گزرنۓ کے بعد اپےہ املی رامتہ پر بھی 
رھتی بلک منشور کے قامدہ کی طرت منعرت ھوجاتی ھۓ ۵وسرا یہ کہ شعام 
ختلف رنگوں میں بت کر ایک رنگیں پٹی کی شکل اختیار کرلیٹی ھے جس 
کر طبیعیات کی امطلام میں طیف ( دسااءمم5 ) کہتے میں ۔ زی رنگرں کا 


سائئنس اپریل سةہ١٣م‏ سور کی مافیوت نلم 


العرات ( وہآاہا:0 ) بھی جداکائہ ھوتا هے ۔ سب سے کم ملحرت ہرنے والا 
وگ سرع ھوتاھےٴ پیر بالقرتیب نارنجی ؛ زر۵ سبز آسمائی اور ئیلے رنگوں 
ک۷ العرات مڑھتا جاتا ھے اور آخر میں بنفشی رنگ ھے جس کا انعرات 
سب رنگوں میں زیاد٭ ھوتا هے - اکر ای منحرت شدہ شعاءوں کو ایک ۵وسرے 
منشور ہیں ہے گزارا جائے جس کا پہلو پہلے ملشور کے ٹھیک مقابل وشع مھی 
هو تو ایسی صورت میں آپ دیکھیں گے که شعاعیں دوسرے منھور میں ہے 
خارم ھونے کے بعد پور سفید روغنی پیدا کرتی هیں اس کی وجہ یہ ھے کە 
د۵وسرے ماشور میں سے گزرنے کے ب۵۸ شعامیں متضا۵ سمت موں ملندرت هوتی ھ - 
اوپر کے بیاں سے واضع ھے کہ سفید روشلی متذکرہ بالا سات اساسی رزلگوں 

کے فور پر مشتمل ھے اور جب فور کی ایک شعاع منشور میں ے گزرتی ھے تو 
وہ مقعطف ھہوکر اساسی فور کی غعاعون میں بت جائی ھے - چونکە هر ایک 
اساسی فور کا مآعد۵ ارتعاشی ) دا اہ ژہ ہءد وہ۶٣٣‏ ) ایک د۵وسرے سے 
مذتاف هوتا ھے اس لئے يیە اعاسی شعاءیں هماری آنکھە سے ٹکرا کر ہم میں وہ 
احساس پیدا کرتی ھیں جس سے هم مظالف رنگوں میں تہیز کرت ہیں ارر 
بہ حیثیت مجموعی ایک رنگیں پٹی دیکھتے ہیں جس کو ھرت عام میں 
طیف کہتے هیں - ظاعر ھے کہ قوس قزح کا نہودار ہوفا بھی اسی طرح کی 
کیغیت کا نتیجہ ھوڈا چاھثے - یہ اکثر دیکھنے میں آيا ھے کە بارش کے ب٭ه 
جب بائل چيت جاتے ہیں اور ۵دھوپ نمودار ہوتی ھے تو آسماں پر دو 
زبرەعت رنگیں قوسیں نظر آئی ھیں ١ے‏ میں سے ایک ارلیں ةروس ( آداہءسھائہ٦٣)‏ 
اور ۵وسری ثانوی ڈوس ( ورحعطلدہہء5 ) کہلائی ہیں ۔ بعٰش اوقات صرت ایک 
ھی قوس دکیائی دیيتی ھےہ ۔ اس دلچسپ واقعہ کی حقیقت یہ هے کە 





۲( حورج کی مادوت سائنس اپربل سلہ ۴۱ 
کر ہواثی میں جو آ بی بخارات سوجوں ہیں وہ بارش کی وجہ سے سیري 
کی حالت کو پہنچکر بستگی میں آ جات هیں۔ ذور کی ععامیں جب بلٹە 
شدہ قطرات آب پر واقع ھوتی ہیں تو مانعاف ٭ (اءد؛اء؟]) هو کو آسامی 
فور کی شعاموں میں تعلیل ھوجاتی هیں۔ چنانچہ وٹی سات آماسی 
نگ قوس قزم میں نمایاں ھرق یں ۔ 

واغم ہوک جب پور ایگ واسطه ( )١/٥1:8:‏ سے دوسرے واسطہ میں 
ُذرتا مثلا ھوا سے شیغە میں یا شوشہ سے فوامیں یا ھوا سے پانی میں وغیرہ تو 
هر ایک اساسی ونگ کا انحرات جداگانہ ھوتا ھے جو اس امرکی د۵لیل 
هے گک أی کے متعدہ ارتعاصش بیی ایک دوسرے سے مختاف ہوتے ہیں ۔ چونکە 
فور کی اشامت اڈیر (٤‏ كااتا) ہیں موجی حرکت کے ذُریعه مہل میں 
آئی اس لئے یه ضروری ھے کە أى آساسی شناعوں کا طول سوج 
( باجہہاہ:ہ۷٢)‏ بھی مختلف هونا چاهئے ۔ چنائوہ ہم جانتے ہیں کہ سرم 
شھھوں کا طول موج سب سے زیادہ هوتا ھ٠‏ پور طیف کے قاردِخی ؛ زرد ؛ 
سز آسمائی؛ اور پیل حصوں میں شاعوں کا عاول موم ہتەری کم ھوتا 
جاتا ھے اوز سب سے آم ماوں “وج کی میں ایف کے بنفئشی حصہ میں 
پائی جاتی ھیں۔ یاد رھ کە یف جس کو ہم مع+ولیٰ حاات٠یں‏ مشائدہ 
کرے ھهیں کل طیف کا ایک قلیل حصہ هے اور اس کو مرئی طوف 
اھنباء ع5 ع !از )١‏ کہتے ہیں ۔ جب آلات میں نزاکئت پھدا کی جاتی هے 











* قطرات آب میں نور کی شعاعرں کا انعطاف ایک ہے زیادہ مرتیه ھرتا ۓے 
ط لور کی اشامت کے لئے کسی واسطہ کا ھا ضروری ھے ۔ یہ واسطۂ اتھر (ہوتاا5) ۓھے 
جوھر قسم ا مادارنیز فضاے بسوط میں جاری و ساری فو سے 





مائلس اپردل سلہ ۳۱ ءع سوزج کی ماایت ۷۷( 
اور ان کو دیگر شعاعوں کے مشاھدء کے لئے خاس طور پر حساس بنا یا جاتا ھے 
تو یه دیکھا گیا ھے کە یف کی وسعت پہئے کی ہنسہت بھت زیادہ ھوجائی 
ھے بنفٹی حصہ سے پرے جوشعاعیں راتم ٭وتی ھیں ١ن‏ کو بالاے واغشی 
شعام ( دردہ اہ اہ کا]لا ) کہتے ھهیں ۔ اور طیف کے سرخ حصہ ہے پہلے جو 
شعام 2رت ھهیں وہ پائیں سرخ شعام (رہ× ۵ 18٥:‏ ) کہلاتے ہیں ۔ ان کے 
غاثر مطالعے سے ظاھر هو که جیسے ھم ان حصوں میں آگے بڑھتے هیں 
پالاے بنغشی شعاءوں کا عاوں مرج کم هو جاتا هے ارر پائیں سرخ شعاعوں کا 
طارل بڑھتا جاٹا هھے۔ ارلذکر شعاعوں سے کەتر طرں موج کی غعاءیں وہ 
هیں جو تا بکار (ے:نام8 :لہ ) اشیاء سے ہر آ مه ھروتّی میں ۔ بادتبار طاّت 
سرایت کے جس کا انعصار طول “وج پر ھے ان کی تیںی قسمیں قرار دی 
گئی ہیں ۔ یه (عہ بھ اور جہ) شعاعیں کہلاتی ہیں ۔ ان سے کم طول موج 
کی یا بالف ظ ۵ یگر زیادہ سرایت کرتے وائی ( چوناداءہ٥)‏ شعاعیں و٭ ھیں 
جو فن جراحی ارر ڈائثري میں !اس قدار مفید ٹابت ھوئی ہیں ١ں‏ کو 
انتگلی شعامیں بالاغعامیں بھی کہتے ھیں٭ اوو سب ہے زیادہ طول کی 
موجیں جو آي ٹک د۵ریافت ھوئی ہیں وہ لا سلکی پیام رعافی کا کام انجام 
دیتی ھیں ۔ ان کا طرں موچ شش میٹر ھوتامے سم 

جت طیف نما اہقی سادہ تریی شکل میں ایک ترازی گر ( جەئدھا(اہ0٤)‏ 
۱ منشور ارر ۵رر بیو ٹو مشتمل هوثا هے۔ توازی گر کے ایک 
سرے پر جہری س٭ ( :نا5) ھرتی هے جس کے ساہئے مھداء فور رکھا جاتا فے ۔ 


قور کی شعام آ اہ میں حہری کے راسته انل دوتی ھےہ۔ تواڑی گر جو 


قاکھبووھہ جمس۳٭ےہ۔/ کڑٗأڑٗ]‌ِسعکشد موا باج صممملحد 








٭ چہبی دراصل ایک شتات هرتا ھے جس کے طول ابر عرض کو پیچ 
گی مدہ ہے چھرٹا آرر بڑا کر سہنتے ھیں ۔۔ 


"۰" سور کی مایت سائٹس اپریل سلەه ۳۱ء 
میں تسایل ھوجانی ھے اور رر ربوی میں ہے دیکوینے ہر ایی وف نظر انا ھے - 
ہو نشافات ہرے ہیں جن کو ہز٭ کر مختالف عایفی خطارط کے طوں معلوم 
اس ارم ترتیب دیئے ہیں کہ طریف کے تہام حعے اور خارط آمایاں نظر آۓے 
ہیں - ار ۵ررین کو آلە سے علددء کرکے اس کی جگه ایک ارسا بازو (سی) قایم 
کردیا جاتا مھ جس صموں عکا سی کی تعقی رکینے ادر طریف کا نوتو کھیچ لے 
کا معتوں انتظام ھوتا ھے ۔ 

بنملی مشعل ( ءعھدسثا مدع ) (وڈن کر کے طیوف نما کی 


طیفی تشو کے ۱ 7 کی 
شس سس سے ٭٭ری کے سامئثے رکمد یتے ہیں ارر اس پر معھوالی 
طعم ) سو ڈیم اوراٴت ) کو جلا دیتے ہیں دور ہیں میں سے ۵ یکھہ ۓ 
پر سوڈیم کے دو زرد خلوظ ایی ۵و سرے کے بارءل قرب ۵ ائٹی د یتے ہیں _ 
اسی ارم اسٹرا قشوم ( تدم آدا٥ہ:ا5)‏ کی رو شلی کا طیفی مطا ئە گر ے سے 
درر ؛پ4نں میں جہری کے سرخ خیالات (:ءیھسا) کا اوک سا۔اه نظر آتا ے 
لیکن یم سرخ خطوط سو ڈیم کے زرے خارط کی ہم ذےہت ملشُور کے قاعدء کی 
ارت كٌ ملاعرت ہے ہیں ڈازم ( ص]) هُث ای ماں مآودں مور 
خعاوط نظر آے ہیں اور ای میں یع خارغا کا اثعرات سوتم ے زر۵ ختاوط 
ھ بھی زياےء ہو ڈا ھے ۔ اسی مارم دیگر عنامر کی رو ٹھەی کا مطا عم کرت ہےٗ 


سلائس اپریل سلہ ٣۱‏ ع سورم کی ماھیت 1۹ 
نو میت کے اعتباو سے دٹیگر طاووف سے بالگن مختاریف هو تا هے سم 

متقعد۵ اشیاء کو ایک ھی رتت میں بتسلی شعلء پر جلاکر روشٹتی کو 
طیف ‏ ہا کی جہری پر تالا جائے تو ظاھر ہوگا کہ آموڑے کے طرف میں ەر 
ایک شئے سے مقعاق وھی مخصرص ختاوط ان کے خاس معلوں پر دکھائی دینے 
ھیں جو ای اشیاء کو جداکانە جلانے سے پیدا ھرتے ھهیں - واع ہوک مذشور 
ایک عنصر کے طیفی خطرط کے لئے خاس خاسص معل مت٭ینں کر دیتا هے ارر 
کروی ان خطرط کے اضّافی معل بدلنے نہیں پاتۓے اسی لئے ھٍ مختلف ا۵یم 
کے خارط کو ایک ۵وسرے سے بآمانی تھیز کرسکتے ھیں - ۓٍس کسی مرکب 
کی ترکیب میں جتنے علاعر شامل ھہوں کے ان کے باعث طایف میں خطاوط کے 
مختلف سلملے ۵کیائی دیں گے - بعض عناصر ایس ھیں کە ان ہے صرت ایک 
یا دو خطرط پیدا ھرت ہیں اور بعشش ارسے کھ یىی سے متعد۵ مفور خطوط ڈمودار 
مر ھیں ےس لیکن یا۵ رھے کہ هو ایک عنصر کے طیڈی خطوط کا خواہ ای کی تعدن 
کم هو یا زیا۵ء ایک خاص ساسلہه ھوتا هے .. اسی غیت کی یقام پو ھم سی 
آمیزے کی روثفی کا طیفی مطاعہ کرکے اس کے قرکیہی عناصو کا بآسانی پت 
چلاتے ھیں ۔ ایک سرسری نظار میں مشاههك پہچان اتا هے کہ فلاں خارط 
سرتئم کے هیں؛ فلاں اسٹرانڈیم کے ھهیں اور و٭ سبز تگکیریں ھیلیئم کی ہیں ۔ 
دہ ٹو ایک سر سری اندازہ ھے جو عیقی مشافدات: پر مبقی فے ۔ جب معرم 
عاوو پر کسی مرکب کے اجزائے ترکیبی دریائذت کرنا منفاور ھوتا مے تو طیف 
ہا میں جہری ایسی اسلُعماں کرتے ھہیں جس میں ۵و شات ھہوتے ھیں ایک 
شگات کے را۔تے کسی معارم ھئے مث ارھے کي روشلی اور ۵وسرے نگات ز راسلے فامعلوم 
مرکب کی روثشفی آلہ میں ۵اخل کی جا ٹیو ھے ٠‏ آله کو اس طرم ٹرتیب 


۔ 71 0 2 
دیتے میں ذە درنوں طیرت پہلو بە پہاو دور ہیں میں راضم طر پر ۵کھائی 


۸۰ سورج کی ماھیت سائلس ایریل سلەہ ۳۱ ء 
میں ۔ آپ ۵وربینں کر آلہ سے علحدہ کر کے اس کی جگہ ایک بازو تائم 
کرارتے ھیں جس میں عکاسی کی حساس کآذتی ھوتی ھے ۔ پیر درٹری طیرت 
کے فرثو ایک ھی تختی پر حاصل کر لئے جاۓ ھیں ۔ خر۵بیں کی مدٹ ے 


ی قؿوەما یش کھدا ٹی ھے جس ہے نا 
مرکپ کے عایقی خطوط ہے متعلقہ طرل موں صعت کسانم حسوب کر لئے جا 
هیں ۔ پیر اھل فی کی تیار کردہ جەواوں میں معتلف عناصر کے عایقی 2 
گی جو قیمتیں ماڈرج دیں ان ہے مقابله کرکے یه دریافت کر ایتے ہیں کە ئی 
العتیتثت دئے ھوے مرکب کی قرکیب میں کرٹسے مناعو شامل ہیں سم 

اأر کسی ؛رقی قہقمه یا (:ھ مزداہہاتا ) برٹی 3وس سے ہر آمد ہرتے 
رائی رودشنی کو طیف نہا کی جہري پر دالا جائے تو ۵وربیں میں ایک مساسل 
طیف ( ۶٥ہ ))٥00۲‏ دکھائی: ۵ یکا اس فوعیت متف کوہ پالا اوت ہے بالئل جد ١٤ا‏ ہ 
قوتی ھ ۔ یم کوئی انرکھی بات پہیں تیرنکه جب کسی ماع یا آیرس 
جسم کو سفید حرارت تک پہونچا یا جتا هے تو امن سے آمی طرم کا طرف یرد 
ھوتا ھے سم 
سا ۱۸۱۳ م میں پران وذر( ۴ت؟ہ1] ہ۰٣‏ ) نامی ایک جرمقی ماھر مناظرت 
یه بات دروفت کی کہ جب سورج کی ووٹفی کو ما‌شرر میں گزار کی ۵رربوں 
ے مشاددہ کرت ہیں تو رنگیں طیف کے علی التر ئمغ مقعد۵ سیاء خناوط نثار 
آتے هیں ۔ اس نے اپے تقریبا چیه سو ٦+‏ خطرط ۵ریات کئے اور اں ہیں 
افثر کے معل بھی متعیں کرد ئُے ۔ ژعالھ حال کے حساس تارف لہاؤن ے 
غہسی ىایف میں (زاردا سیاہ خطوط دکیائی دیتے هیں اور ای کے متعلق 


تعقلیق ہے کافی معلوسات حامل ھووکے ۔ نا ہم یہ خطر ط !بھی تک فران ەوفری 


سائلس اپریل سلہ ۳۱ء سور کی ىافیت ۸۱ 
خطوط کہلاۓے ھهیں ۔اى خطوط کی حقیقت کو سمجھلے کے لئے ذیل 
میں ایگ تجربہ بیاں کیا جاتا هے جو کسی معمل میں بآ سانی انجام 
پا سکتا ے ۔- 

بنسلی مشعل پر ٹیک ماعام کو جلا کر طیف فا کو اس طرم ترتیب 
دیتے هیں کە دور ہیں میں جہری کے زرد خیالات واشع نظر آئھیں ۔ ایک 
برقي قوس کو روشن کو کے بنسنی سشعل کے آگے تھوڑے فاصله ساس 
طرم رکید یتے ھیں کہ اس کی سدید روثنی ۔ودیم کے شعلے پر سے گزرتی 
هوئی طیف نما کی جبری پر واقع ہوتی هے ا حالات کے تعت سوتیم 
کے مفور خطوط ایک مسلسل طیف میں سیاہ نظر آتے ہیں سفید روشنی کو 
کسی پردے (دہہ::5) کے ذف ریعہ روک دینے ے مسلىل طیف فائب هو جاتا 
کے اور سودیم کے خطوط پھر زرھ نظر آتے ہیں ۔ اکر سودیم کی بجاے 
لیتییم یا تھیلیم کا شعلہ اس تجربہ میں استعمال کھا جائے تو ان عناصر کے 
رلگیی خطوط بھی سفید روشلی کی موجود گی میں سیا نظر آٹھلگے ۔ اور 
برقی قوس کو روک دینے ہے ای کے مغصوس خطوط ٥و‏ بارہ٭ ‏ ہایاں هو نگے 
اس سے ظاھر هے کے هر علناصر کی روشئی مسلسل طیف کے ان خطوط کو 
جذب کرلیتی ھے جن پر خوث اُس علصر کا لیف ۔فتمل ہوتا کے ٠‏ فلکی 
طابمیات میں يیە نتیجے بہت اہمیت رکھتا ہے س 

ایک مرصہ تک فرآنں ھوفری خطوط کی اصلیت کا پته نە چل سا 
اور تقریباً نصف صدی بعد یعنی سلہ ۱۵۵۹ م میں کرخات ()اہدااءء:ک ) 
ۓے ای کے متعلق صحیم راے قائم کی اور املان کیا کد چونکە شمسی طیف 
میں سیا× خطوط موجود ھهیں اس لئے سورج میں ١ایک‏ ایسے ٹھوس 
پا مابِج کا شھونا قروری فے جس کی روغلی سے سلمل یف پھدا 


سائاس اھریل سلہ ۳۱ ع عورج کی ماقیت ۳۷ 
ہوتا ض ۔اور سورم کے اطرات جو فضاثی کرۃ ھے اس میں سوۃیم؛“ 
لوھا ' کھا اسیم؛ کرو یم اور ایلومینم کے بغارات کو موجوں ہوناچاھئے ۔ یہ 
بضاراف سورم کی رو لی میں حائل ہو تے ہیں اور مسلسل طیف سے 
أُى خطوظ کم جذب کر لیے ھیں جں پو مناصر کے طیوف مشتمل هو ھیں۔ 
اگر سور وھای موجوٹ فه هوتا اور ان اشیاء کا معمولی حالت میں مشافدہ 
کھا جانا تو طیف میں اِں ھاصمر کے رذگوں خطوط آویک ان مقامات پر ۵کھائی ۵یٹے 
جہاں اب رای ھوفری خطوط هیں - ظاہر ھے کہ غمسی طیف میں سیاہ خحاوط 
پیه ائش کا اصلی سیب بد هي کد جب سفید حرارت والۓ جسم کی رووڈشتی 
نسبتاً کم تر تیش کے ذضائی کرہ کی ٹیسوں میں سے گزرتی ھے توھرایف 
گیس مسلمل طیغقم سے خاس خاص ختاوط کو جذب کرلیتی ھے ۔ اس لئے ائر 
سیاہ خطوط کا مقابلہ ارضی عناصر کے مفور خطوط ہے کھا جائے قو أُن گیموں 
کا پتہ چل جائے کا جو سورج کر گھیرے هوے ہیں ۔ یہ مقابلہ کڈی طریقوں 
پر کھا جانا ھے جن میں ایک موزبں طریقه یہاں بیاں کیا جاٹا کے ۔- 

برقی قوس میں مختلف١شیاء‏ کو جلاکر ۶“ طیف فہاکی جہری کے ئُصف 
حصے کو اس سے مفور کرتۓے ہیں اور بتھہ حصم پر سورج کی روغلی دالی 
جاتی هھے ۔ آلات کواس طرم ترتیب دیتے ھیں کہ شمسی طیف ١ور‏ یە 
معمرلی طیف درنوں ایک دوسرب کے مقابل نظر آتے ہیں ۔ پیر یه ە٥یکھا‏ 
وزنا وف می قرف او میا میمارت کو ان کا 
پر ٹویک منطیق ھوتے ھیں ۔ النباق کے معل صعیم پر معلوم کرئے کے لئے 
دونوں طیوت کا فوثو ایک ھی عاسی کی تعتی پر لیاجا تاھ۔ اس تعریر 
میں جو طیف نما استعبال کرت هیں اس میں عکاسی کا معقول انتظام 
هوٹا فے ۔ 


سائنس اپریل سنہ ۴۱۹۱ء ٭ورچ کی ما وت ۸۳۴ 
متذکرءہ بالا طریقه پر آعحقیقات کرئے سے اس امر کا الکشات ہوا ه کە 


سور کی قرکیوب میں حسب ذیل ارضی عناصر پائے جاے هیں ۔ 


او ھا سؤریم سوڈیم چٹ 
نھکل فیاشھم سلیکاںی تا نبا 

ٹی ثینم ذیوقیم ھائڈروجی چاندی 
میلگنیز اسکانة یم استر نفشھم گلو سیلم 
کرو میم اینڈوھلیم بیریم جرہا فیم 
کو بالتق نیو بیم اباو مونیم ٹی (ؤاجھہ) 
کر ہی مااہةیم رڈو تیم سیسهہ 
ونیةیم پیلیدیم اربیم پرٹا شھم 
زیلکورہم مینھوشیم آ کسون هھلیم 





مّمذکوہ بالا عفامو کے علاوہ سورج کے وجود ہیں ٥یگو‏ عناەو کی شرکت 
کے ممقعلق بھی گہان کی' جاتا ھے واضم ھو کھ فہرست بالا میں چند اھم 
ارفی عنادر ما گندک ' نائٹروجی ؛ فاسفورس؛ ارسلیک ' کاوردی ' برومیں ' 
ائثلوتیں اوو فاورینں شامل نہیں ھهيں ۔ اس لئے یه سمجیلا درست نہیں کے 
سورج کی ترکیب میں أى عفاصر کو مطلق ػ۵ذل نہیں ہا کیو نک وہ سورج 
کے ایے قطعے میں واتقع ہو سکتے ہیں جہاں پر ان کا پت تجربہ کے ذریعه 
چلانا دشرار ھو.۔ ہم جاننے ہیں کهھ ان میں بیشتر علاصر ایے هيیں کان 
کو تجربوں خافوں میں جب دھاتی بخارات کے ساٹيهه ملا۵ٗیا جاتا هے تو 
آمیزے کے طلیف میں ای کے متعلقہ مغصوس خطوط دکھائی نہیں ۵ یئے - 


۳ سورم کی ماھیت سائلس اپریل سلد ۳۱ 
پور کیا يہ قریں ڈقیاس نہیں کە سورج میں تقریباً تمام ارضی عناصر کو موج 
+وا چانئے اور اکر زیں کو بھی سورج گی حرارت تک پہلچا ەیا جا 
تو اس کا طاوف بھی شمسی طیف کے ممائل هوکا۔۔- 

سفه ۱۸۹۹م میں سر نار می لاکیر ( :ماما دہ[ 517 ) ےی 
تجویز پیش کی که شیسی مظاھر سے متعلق صعیمح معلومات حاصل کرے کے 
لئے سورج کے مغتاف حصوں کا امتعان کرنا ضروری ھے ۔ سوري کے ۵اغوں 
( ؛ەجہ د5 ) کا مطالعہ کرنے کے لئے عفد سم سے سورے کا خیالں پیدا کیا جاتا ھے 
اور اس کو طیف نما کی جہری پر تالا جاتا ض۔ سور کے خھال کو ای 
طرم ترتیب دیلے میں کہ داغ جہری پر واقع هو ای حالات کے ٹست 
شھسی طف کا معائلہ کرنے سے ایک سیا× ٹھجی طیف کے ایک سرے سے 
۵وسرے سرے تک ەکھائی دیتی ھ٠‏ اور فراں هو فری خطرط بالەھوم ای 
مقامات پر پبھل جات هیں جہاں کہ یہ سھاء دھجی آیى کو قطع کرتی ھۓ 
لیکی بعض خارط اس کیذیت سے غير متاثر بھی رھتے هیں۔ یە پہلے بیاں 
کھا گیا هے کە سیاہ خطرط درامل ٭ورج کے اطرات جو نسپتاً سر۵ گھسی لسات 
ھے اس کے جادپ اثر ہے معرض وجوٹ میں آقے ہیں ۔ اس لئے اکر جب کی 
مقدار کو بڑھا ۵یا جاے تو سھاہ خطوط پھیل جائیں گے ۔ ظاہز هے کہ سیا؛ 
خطوط کا ان مقامات پر پھیل جانا جہاں کہ سیاہ دھجی انہیں قطع کرتی 
ھے جذب کی زیادتی پر دلالت کوتا ھے ارو یہی کیفیت تپش کی کمی یا 
٥باؤ‏ کی زیادتی ہے بھی پیدا ہوسکتی ض٠‏ پھیل جال والسے خطوط کے مشادہ* 
سے آی بغارت کی تەیں ھوتی ھ جو سورج کے ۵ھبے میں موجوں ھوقے ہیں ۔ 
یع أوقات دھیہ کے طیف ہیں فرآن ہوفری خطوط ۵ فعتاً ملوو ہوجاے 


سائنس اپوبل سلہ ۳۱ ع عورم کی ماڈوت بس 
ہیں جس سے پقہ چلتا کے کے سی خطوط ے متعلق بغاراص کی تپش دفەتاً 
ہو٭ گئی ھے یا ان کا ۵ باؤ گھت کیا دے ےہ 
سله ۱۸۹۸ م ہیں سورں گر کے رتے جر طیف هیمائی مشائدات 
لساےالشوس سے لئے کئے ای سے سعلوم ھوتا هے کە یە عجیب وغریب اڈکال زیادہ 
ٹر هھکتی هوی عالقروس پر مشتمل هیں ۔ طیف میں جو زیاہ٭ لمایاں 
خطوط دکھائی شیتے هیں وہ اسی عنصر ہے منسوب گئے جات ہیں ٠‏ فائڈروجی 
کے خطوط کے ملاوہ طیف کے زر۵ حصه ہیں ایک ملور خالظر ایا جو سوقیم 
کے خطوط ہے قریب ھی واقع تھا ۔ لی اس زمانه میں کوئی ایسا ارفی مذصر 
دربافت نہیں دوا توا جس کا کوئی طيیثی غخطاس زند خط ے ٹھھک 
انطباق رکهتا ہو۔ اگرچہ بعض تاروں کے عایوت میں يہ غط ہا یا گیا۔ 
ارس لاکیر ۓے اس خط سے عتعلقہ منصر کا نام ۵یلیم رکھا۔ علہ ۱۸۹۵ م 
ہیں جب کہ سرولیم رییڑے معەفی کلے راشفی (ہااہ:اء اد ہا/() هر کچھە 
تجربات کر رھے تیےٴ طیفی تشریم کے ۵ورای الیوں ےہ اس رن خط کو 
٥ریافت‏ کھا اور یہ رائے قایم کی کہ علاوہ دیگر گیھسوں کے جو اس ۸۵ات ہے 
غارم هوٹی ھهیں عیلیم بیوں ایک میس ھے - اس وقے ے هیلیم ا غمار 
ارضی علاصر میں ہودے لا ممالک متدہہ اریکم میں آے کل یە گیس 
معتدبہ مقار میں إہمی کوس ہے حاصل کی جائی ف اوو اس کو بڑے بڑے 
امطوانوں میں بھر کر هوائی جہازوں پر اسقعمال کرے ھیں - 
پہلے ہم لساں‌الشمس کو سووم گرھی کے موقعوں پر ھی دایکھہ سکتے تے 
این اب ڈاکگر جائس ( تەەەدہ[ ‏ 10) کے طریق کی بەولت آی کو ٹی میں هر 
وس مشاھدء کرسکتے ھھی یہ طریقہ ذیل کے اصوں پر انی هے - ۵ی کے رق 
عناوے ہم کو دکھائی نہیں دیتے تم اس کی وجہ یہ ھے کە سورم کی روظقی ے> 


۸۹ سور کی دافیتے سائنس اپریل سد ۳٣‏ 
فمارے کرۃ ھوائی میں ایک چنا چوڑھ کی کیفھت طاری رھٹی ھے ۔ اگر یہ هوائی 
ذات کس طرم زمیں ے عاحدہ ک ر۵ یا جائے آو ؛ عقارے ؛ اساي‌الشمس اور ٹام 
بھی ۵ى کے وق جب کہ ہر طرت ٹاریکںی ھی ٹاریکں ه وا بغوبی دیکھائی 
ەیں گے - یا کم از کم کرۂ رائی ہیں نہر کی حدت اس طرم ؛ھتا ٥ي‏ جائے کہ 
اس سے لسل‌الشمس کی حات ( اا٭ہہاھا ) میں کوئی قابل اعااںکمی واقع ٹە 
هو تو پور لسايںالشوس کا دی کے وۃے ۵کھائی ۵یدا کوٹی تەجب کی باص نہیں 
خوش قةسمقی سے موخرالذکر کویفیت یف لیا کے ثٛریمہ پیدا کی جاکتی ف -ہ 
سورم کی منتشھر روشلی (ااجاا لء:)/:0ا ) کا طیف ٥ر‏ امل وھی ھے جو خوہ 
سورم کا طیف ھے ۔ ای کش ایک ۔لشور والے طیف نھا ے سورج کی ۔ننھر 
وبشای کا مشادہ کر ے سضےعوس شوسی يک دکھائی ۵یتا کے - قر ملەور 
والا طیفم لیا اتال کرتے ہیں تو عایف کی حدت پہلے کی به ذسہت ۶ یق 
جاقی لیگی اس کا طابل بڑہ٭ متا ھے ۔ تین عذشور ولا آلہ احقەمال کرنے ہے طیف 
کے قہام عصے اور زیااہ پھھل جات ھی اور سانھء ھی اس کے خطوط ۔دھم ھوجاۓے 
ھیں وس چیسے جیسے هم طیف نہا کی ط قت کو بڑھات جاتے ھیں طیفی خطوط :2 
سقور ھوتے جاتے ھیں - جب ۵ھکتی هرے ڈاللڈروجنی کے شعلوں کا اس طرم مشا۵٭ 
کھا جاٹا ہے ڈو اس کا طوف جو چئد نہابس ھی ماور خاوط پر مشتمل ھوتا ھے 
اس سے بہت کم متاثر ھ رتا فے ۔ یعلی طیف فہا کی طاقت کو بڑھانے ہے کر 
ھوائی کی تذویر تو کھت جائی ھے لپکی ہائنڈروجن کے مذور خطاوط کی حدت 
میں کوئی فمایاں فرق واقع نہیں ہرتا؛ اگرچہ أی ٢ا‏ ۵رمیائی نصل بڑہجاتا 
ےھ ۔ اس ائے لسسارالٹیس کو مشاهدء کرے وق ایک طاقےت ور 
طیف نما کو اس طرم ۔رتب کرت ہیں کہ اس کی جہری سورج کے کنارے کے 
قرب واقع ہرتی ٹھے ارر منتشر روشلي کی باعث آلہ میں مسلسل طیف ەنھائی 





فلس اپریل سفہ ۳۱ سورم کی ماقیت ۶7 
دیتا نے - 

قلیل تام ۷ طیفی مطالعہ سورم گرھی کے موتعوں پر کھا جاٹا ھے اس 
ےهت میں جب تک کە گرھی قائم رهتا ھے آلات کو ترتیب دیکر کئی ایک فوٹو 
لگے جاے ہیں ۔ تاب کے عاوف میں +وفوایای ختاوط نفار آے ہیں ای سے پته 
چلتا هے کع یہ کسی دھهکقی هویگ؟وس سے مرکب ھف ۔اس یف کو ایگ اەم 
خصوصیت ید فے کہ اس کا ایک سبز خط معہولی شوسی عاوف کے ایک مدھم ذط 
پر ملطبق ھوتا ھے ۔ ارقی ؛یمیا میں اب تک کوئی ایسا عاصر دریافت نہوں 
هوا جس کا کوئی عایفی خط اس سبز خط سے انطایق راوتا هو .۔ اسائے اس کا 
_ تاجی خط ( ٥نا‏ ساندد”ثا ) ریا نیا اور دامائے ساس > بە نیل ھ 
که اس سے متعلقہ عنصر کو دالنەروجی سے بھو ھاکا +ونا چاەیئے ۔ اي کے فاوف 
میں سمتاز خطوط کے علاوہ ئٛی ایک فرای ہو ذری خحاوط ارر ایک مدہم مساسل ىاویف 
بھی دکوائی ديتا فے .۔ جمر سے ظاجرھ دمررب پی ررڈنی کک آُچجددھے 
ٹھوس ڈوا سے ماعکس‌ھوجاتا کے سم 
سوريٍ کی ساخت اور مختلف هہسی مظاہر کے ا۔ماب ' ایسے مسائل فھی 
کہ ان پر بہس کچ بصش ھوچکی اور ھاوز ھورھی هے _ جدید تعقیقات 
اور تجربات کی بنا پر دورج کی ساخمد کے متعاق ملمائے سااس ۷ یہ ماہذیال هے کە 
اس کا وسعای ‏ حھے یدلی مرگزہ ( ودوامں ل١‏ ) معاد بہ ڈباؤ والی گوسرں چر مدآمل 
ھونا چاھھے ۔ ان ؟ُوسوں کی آرش پے التہا زیااء تھور کیجاتی ھے اس کے گرہ 
ضیائثی کر ( مامت ٹاہ ) هونا ف۴ے جو دراصل ایک ماوو سام هے 
جس کی کوقونت اہر کی سو ھے لوک ذفرق صرت اس اقدار فی کہ بمائے بستگی 
میں آئے هوے قعارات آبپ کے یے بستہ وہہ دھاتی بغاراتہ پر مشتمل هوتای 
یہ ابر ایک ایسی ففاء می حرك کرقے ھدوں جس میں غیر سھو شدہ دھاتی 


۸ سورج کی ماھیے سائلس ١پریل‏ حلہ ٣۱‏ ء 
بخارات اسی طوم کثرت سے پائے جات ہیں جس طوم کہ ھمارے کرۂ ھوائی 
میں آکمیجی اور ائیٹروجی ۔ اس فضاء کی وسعت خنائی کرہ کے ابروں 
کے حعو۵ سے پرے تک ہوئی هےہ ۔ اور اسی کے جا ذب اثر ے شمسی طینہیں 
فرایں شوٹری ( دمدذاتہامطتہہ٣‏ ) خطوط پیا ہو هیں ۔ فاکولی( نات ) 
و× بللە ترھی آبو ہیں جوفھائی کوہ کے ۵وسوے حصوں کی ہے سے زیادہ 
روھی نظر آقے ہیں اس کی وجہ یہ ھے کہ اپ سے خارم هونے والی فعامیں 
جاذب فضالو کوہ کی زیادہ موٹائي میں سے نہھں گزر تھی ۱۵ز ( واموعدہ5) 
فھالی کرہ کے وہ حصے ہیں جو نسبتاً مرھ ہوتے ہیں ۔ جب اہستگی میں 
ائے هوے ماد کو مثھر مقدار دنعتاً ,غھائی کوە پر معقییع هوجاتی ف تو 
داغ ظاھر ہوقے ہیں ۔ غیائی کرہ کے ابروي کی چوٹھاں کرانول ( ومادسوہءن0)) 
کہلانی هیں ۔ غیر شغاس غیائی کرہ کے کرٹ ایک اور کرہ ہوتا هے جو شفات 
کھسوں: کی تہوں پر مشتہل ھوتا هے ۔ آي کیسوں کی وجہ طیف میں رنکھی 
خطوط ۵کھا ٹی دیتے فھں بلاء بویں اس کو لوئی کر× ( وممتاو5-م٥دہ‏ 5ا ) کہتے 
میں اس کی وسعت (+٭ھ) سے (٭+٭٭1) میل تک ٥ریائنت‏ کی کئی ھے اور 
ِس کے اہم اجزاء ھید ووجی اور هیلیم کیس ھیں ٠‏ سورع کے اس کیسی قطعہ 
ہیں زاردممت مرفان واام جرے ہیں اور ھینڈاروجی کی ری اس سے 
پھوت پڑتی دی جی کی بلٹھی کو ہزار میل ہوتی هے ۔ لسای الشیس کی 
غکلیں مجیب و غریب هوتی ھیں ۔ یہ شعملے مام طور پر سورم کرھی کے وقے 
دکھائی ڈیئے تھے لھکی اب جانسی اور لاکھو کے طریقہ کی بدولت ایک علیف فیا 
سے فر وئت بب آسالی نقشادہء میں 24 ھیں ۔ لوئی کوہ کے اطراس قاجی فضائ 
ھ جو کچھد کو ھەکتی ھوی نیس اور کچهد ان ٹھوس ذرات سے موکب هوقای 
ش جو سے دورم کی (وشلی ملمکس فوجاتی هے ۔ اس ا ایک اھم کیسی۔ 


ساٹنس اپریل علہ ۴۱ سور کی مافیت ۸۹ 
جز جو ارضی کیمها میں ایک نامعلوم عنصر هھے کاورو نیم ( سدادددہ ) 
کہلاتا ھے ‏ 

جب سے طیف نما فامی اجرام کی تعقیق کے لئے استعمال ھونے لا بالغصوس 
سور کی ساخت اوو اُس کے کوفا گوں تغیرات سے متعلق نہایت ھی کراں قەر 
معلومات حاصل هونے لگے ہیں اور توقج ھے کہ جیے جیسے شمارے معلواثث 
میں اشافہ ھوٹا جائے گا خوه زمیں میں رونما ھوئے والے تفھرات کے اصلی امہاب 
ہے نقاب هو جائیں کے کیوں کە ارشی تغیرات کا مبداء اور معرک سوج هے -- 


سسے(8) ہے 





١ حاٹفس اپرھل سله‎ ٦0 


ھڈ! "- ا 


) 
( ڈاکٹر جلاب عمدالعی صاحب تریھی 
ایل ایس ایم ایف ؛ آئی لیم ی لیرنک آباددکی) 
|٠.‏ جم انسالی کی مغتاف نییجوں ( وہدہەاآ ) میں مشیں کے پرزوں کی 
تریغ طرم شکست وریضت هوتی رھتی ۓ ۔ مطلات جو کام کرے ٹھی اس گے 
ھورای میں تو انائی براہر آزاث۵ ہوتی رهتی فے ۔ جمہی نسیجوں کواپنی 
استعەاہ ثایم رکھئے کے لئے بدں مایتحلل کی ضرورت ضف ۔ بلابریں جسم 
کو اسنہ فہو اور تنذیہ گے لئے لئے سامان کی براہر ضرورت رەتّو ضے ۔ جسم 
کے اندر احتقراق ( دوتاںناددم ) اور آکسر ( دەنەحرماندا::ڑا ) کے اضلاص جلە 
شش اور گردوں سے خارم ھوجاتے ہی - اس نقصای کی تلافی کے لئے فلا 
کی شرور_تا ھہ تاکہ جسم ۴ا تفذیہ هو“ جسمی نسیجرں میں بەل پتسلل هو 
اوو روزائہ کے کام کے لئے حرارس اور ٹواٹائی ۴ بمدۃ موجوه رق سے 
غدا کی تنسیم ب4 
هدا کی تقسیم حسب فیل کی جانی ف بہ 
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7 ۱ کچھ 
ناءیائنی متصعوو0 غیرنامھاتی ماموجہہہا ‏ اسەادی ونمطاته۸٣‏ ح 
۱ 2 
١ 1 75‏ ۱ 
ائٹروجلی غیر ائٹروجلی معدلی ٹیک پالی 
( پروٹوں ) 
سک ۱ 
۱ ھ ۱ ٰ رخ ٢‏ 
( مماستٌال۸ ٭۳]') (دەامدنسہطاذ ) ( +ہہ۴) (ہہ ٥اصا )٢‏ (٦41اءه‏ ۷۰۴( 3 
البوسی ك2 الەومن ما شس کاربوسائڈردھا حیاتینی نباتی ترۓے ٠‏ 
فھرں دٴى ہ٣٣‏ ) جیلیٹیں ( مناطاہ6) ۱ فشاےءّہ غڈاے خام ار تر گی 
میوسی (عاه٭<۸() کیربی ( ددلہہ0٥))‏ پاھتیں کیسیڈوجی تازہمیوہ× سٹرک ( ئیمەو) 
علوٹی (وںا) کریتیں (منامتا) ۱ارئیں انکوری شکر -_سلاہ ایسٹک( سرک ) 
کیسوں ( داہ:ہ۷) امتیریی ‏ ئبنی شکر اکز پلک 


۱ 


۲ هذا سائنس اھریل سلە 
فالٹروبلی اشھاء یا پروٹھی کا اذ حھوانی بھی ۓ اور فبائی بھی ٠>‏ 
کی وو ے ١ں‏ میں فائٹروجی ۱٦‏ حصہ'؛ کاربی ۴ہ ' آکسیجن ۱٢‏ ' فائیڈرو 
۷ اور گنەفک ایک حص ہوتا ھے ۔جسم کا زیادہ ٹر وڑؤں اں هی پر مفتم 
ھے ۔ نسیجوں کی ٹکویں اور اں کی دادے میں ؛ بعضش جسمی سھالوں کی یهائا 
میں اور حرارت کو قائم رکهنے اور توالائی ەے بڑھالى میں! 
سے ه۵ صلتقی ىف ہہ 
چوبی یا ھائیڈرو کاربی زیادہ تر حھرانی الاصل ہیں اکر چہ ثباتات ےم 
بھی حاصل ھومکتی ھیں - ان میں اساس گایسرینں ھوتی هے جو غعبی ترشور 
میں سے کسی ایک مئا رولیں ؛ پا مھتی ؛ اسقریں سے استزام پاتی ضے ۔اى ہیں 
کاریں ' شائھة روجی اور آئمیجی هوتی هوں ۔ان کا وظیفہ ( دمناء۲5 ] غممی 
نسھجوں کی تجەید اور عرارت غریزی کا قائم رکھدا ھے سے 
کا ربوھائیڈ ریت لھا تی الامل ہیں ای میں کارب ' هائھڈروجی اور 
آکسیجی شامل هھں ۔ ان ہے شحہی نسیے [ وںہہڈا دہ ما۸ ] کے بلئے ' پروٹیی 
کے ہضم کرۓ ؛ اور مختلف جسمی افرازات (ہہەناہ::ہ:5 ) اور استفرازات 
( دەثاہستا ) میں ٥ہ‏ ملئی ھ - 
خام حالت میں جو فذائیں کھائیں جاتی ہیں أی میں حھاتینوں کا وجو۵ 
هوٹا هے جح کے نھو و نیا کے لئے ای کا هونا بہت ضروری هۓے - با ئی ترشے 
سبزیوں ارر پھلوں میں آزاد حالت ہیں پائے جات ہیں یا پھر قاوی نیکوں 
[ 4ا50 مدالعالۂ ] سے سلے ہوثے۔ اگر فذ! سے ای کو خارم کر۵ یا جائے تو 
خوں کمزور فوجاتا ۓے -ہ 
معەفی ٹمگ بھی نسیجوں کو مائیەکی اور تغذیہ میں معہ دیتے ھیں 


سائلس اپریل حفہ ۳۱ ء غذا ۳۴" 
سوقیم کلورائة ( فیک طعام) خوفی خلھوں کو معاول میں رکھتا هے ۔ اوھے کے نمکوں 
سے خونیخلیوں کا رنگیں ا۵٣‏ بنتا ھے ۔ کھلشھم ؛ پوٹا غیم' اور ۔یکنیڈیم ہے 
ھدیاں بنتی هیں ۔- 
جسوی نسیجوں کے تغذ یہ اور بدں مایتعلل کے فزرانں میں جو ۔خثلف 
کھمھاوی تغیرات واقع ہو ہیں , أُن سب کے وقوم کا ذریع پائی ھی ے ۔ 
١س‏ سے فضاء کے اخرام میں بھی مد۵ ملقی ھے اوو حرارت فریزی کو 
قائم رکمھتا ھے -- 
بمض آمدادی خذائیں م۸ ۔سالے وغیرہ اس لئے ا۔تعمال کی جاتی هیں کہ هذا 
زود ہضم ارر ذائقہ میں خوشگوار هو جائے اور بعض غذائیں ثا شرویاءت 
بطور معرک اور مفرم استعمال کی جاتی هیں ۔۔- 
غذ ائیں (1) گوشت : س هندوستانى میں گوڈی وھ یکری' گاے اور ؛یھٹنس 
____] کا استعماں ہوتا ھے ۔ ثائے کا گوشت هندووں کے یہاں ممذوع هے اور 
سور کا سلمافوں کے یہاں ۔- 
کوفس میں پروٹوی ؛ چکنائی اور مک ھوتے ہیں ۔ پنا ۓے سے زرد هغم 
اور خوش کوار هوجاتا ھے -- 
اُوشت صرت تلدرمت جافوروں کا اعتعمال کرتا چاھئے - اس کے لئے ذبم 
سے پہلے جانور کا معائلہ کر لینا چاھئے - جائور تھ آو بالکل بچہ هو اور نہ 
بوڑھا هو -۔ جسم اس کا خوب تهار هو آنکھیں چ/ییلی ھوں؛ جلد چکلی اور 
چمکدار ہو اور سافس ناکوار فہ هو سح ہر خلات اس کے اگر جافور بومار ھوکا قو 
و٭ مضمعل ہوکا/' آدسنّہ آھستّہ حرکت کرے گا جلد کھردری ھوکی ؛ آنکھیں ے 
کو هوی کی ' زباں باھر ٹکلی هوگی ' سافس مھں کسی قدر ٥ائت‏ ھوکی اور 
نتھنوں موں جھال بھرےہوں گے -- 


۳ غد۵١‏ سائلاس اپریل علہ ۳۱ء 
کوانے سے پہلے گردت کا ۔عا ثاہ اوں فروزی هے ۔اچھا گوشت تھز سرخ رنگ 

۷ ہوقا ھے۔ بوٹی کڑ بت اور اچکدار هو نا چاھئے اور جگہ جک چرہی ھز نا 

چاھئے ۔ گؤھت کے افدر خویں ہ شر ۔ دبانے سے اس میں گڑھا لە پڑے ۔ اور فە 

و”جتطے - جؤ رطوبت اس میں بب فکلے اس کو فا گوار ف هرنا چاهئے ۔ رنگت 
میں وہ سرخ ہو اور عمل میں ترغئی (كھ ؛ بر خلات اس ى اگر اوھے 
نا قس هو کا تر و٭ نرم ہو گا؛ ژر۵ی مال ہوگا اور بعد .یں کچھە ۔بڑزی بھی 
آجا گے گی' بؤ فاگوار ھوکی؛ اور عول ڈلوں [مەنلصا[۸] هو کا سم 

اس امر کا بھی احاظ رۓے کہ جب پسایاں استعمال کی جائیں ڈو دی کھە 
لیا جائے کہ جھلی وغیرہ کی تھم ہے گوثت میں کچو؛ الا تو نہیں دۓ ' نیز 
اس امر کا بھی اطمیمان کر لینا چاھئے که دەت کے دال تو نہیں ھیں ۔ جب 
پھیپھڑے امتمال کئے جائیں تر ۵یک لیا چاھئے کہ اس کے افدر کوئی 

اڑا وغیرہ تو نہیں تھا ۔ 

ااماو ](1) خشکی کے ڈاویعے :۔ کوشت کو ۵دھوپ ,آل یا 

دھرئیں ہیں رکھکر سکھا ے ہیں اس سے اس کی 
رطوبت خارجم ھوجاتی فے اور خشک ہوۓے پر پھر وہ تعفی پھدا 
ثرے واے جراثیم کی بالیدگی کوروک دیتا ۓ ۔ 

(۷) مک کے ڈاریے :گوئت کی سطم پر نیک چھوک دیتے هیں یا پھر 
آ٭ غور [زیعلی شورہ ١‏ حصدٴ ٹیک طعام ۳۴ حصم' اور فکر ۲ حصہ] 
میں ١اس‏ کو رکھتے هیں - لیکی اس طریقے سے کوقت کی تیوت 
ذ١‏ ثیت کے لحاظ سے کم هو جاتی اف ےہ 

(۶) سرٹی کے رھ :۔ گوشت جب جہازوں کے ةریعے باھر بھیجا 
جاتا جے تواس پر تبرید کا عھل کرۓے هیں اس کو ایک ایے 


سائلس اپریل سفہ ۳۱م فدا ۰۵ 
کہرے میں رھتے هیں جس کی قیش اسر اد رجہ می سے بھی 
کم هوتی ھ ۔ برودت ہے جراثیم کا نشووِفما نہیں هوئے پاتا ٴ“ لھکی اس 
طوم ہے معحغوظ کھا هوا کوثت جب معمولی تپشوں پر رکھا جاتا هے تو 
زیادء× ھرصہ تک نہیں وہ سکتا -ے 

(م) حرارت کے ذریعے:۔ گوشت کو پھلے دبوں میں بلە کرے هیں اور پھر اس 
پر بھاپ گزارتے هیں جس پر دباؤ هوٹا ھے اور جس کی تپش 1١١١‏ ۵وجہ مثی 
هوتی ھے ۔ ایک کھلٹے تک هە عہل جاری رہتا فے اور پھر تی بله 
کردئے جات ھیں ۔ اس طرم کے کوشت میں اندیشہ هے کے دھا کے جذب 
ھوۓے ہے سمیت نے پودا در جائے ' چنانچە ا؛ر ایسا ھوا هھے تو کھوللے پر 
وہ سیاە هو جا تا هے اور ذائق میں بدل جا تا ھ ۔ ناآصں گوشت کے استعمال 
ہے عقلی قے ؛ در شکم ' کی آغتہا ' اشمعلال اسہال بغار اور عفلاتی 
درك پیدا هرے ھهیں ہہ 

(ب) مچھلی :. باعال اور ساحلی مقامات پر مچھلی خاس غذا هے م مچھلی 
ھمیشہ تآازہ اور مو سم میں استعمال [کرلی چاهئے یەنی انتے دیئے سے میں 
پہلے کھولکہ اس وقت وہ تغذیہ کے لئے بہتریں ھوتی ف ۔ ایک مثل 
بھی مشہور ھے کە مچھلی صرت ان مہیفوں میں کھا ا چا ھئے جی کے فام میں 
ار الەھو۔ ایعفی مگی' جوں ' جولائی ؛ اکس - مچھلی تازہ هو تو وہ بسقە 
اوو مخت ھوتی هے اور جب اس کو سید‌ھا کھڑا کیا جائے تو ٥۵٥م‏ نہیں 
گرٹی ۔ آنکھیں نمایاں ہوں ؛ پتلیاں سیاء ہوں ' کلچھڑے سرع اور 
چمھکئے هوئے ھوں اور فاس هورے اور امتوار ھوں ے 
خراب مچھلی کی آنکھیں بھٹھی هوئی ہوں گی اور ونگت خاکی هوگی ؛ 
پے لھک ھوکی ؛ ہو نا کوار ھوگی - جاد آمالی ہے أقر آئیگی ۔- 


(0۹ 


(م( 


()٦ہ(‎ 


فا سائفس اپرہل سفه ۳۱ء 
مچھلی کو خاک کر ؛ دھواں دے کر ' نیک اکا کر' کسی سیال میں 
قال کر اور تيے میں بند کرکے محفوظ کرتے ھیں ۔ لھکی ایسی مچھلی 
میں کسی حد تک ذائقہ ضرور بەل جاتا ھے - خراب مچھلی سے تے' 
ہد فضمی ' اسہال اور افمعلاں پھدا هوتا ھے ےہ 
القے :س الدتے میں وه سب کچھ موجوں هوتا کے جو جسم کی 
ساضس اور اس کی شو ر نیما کے لئے ضروری هے ۔ 
هندوستای میں انقے زیادہ تو مرقی کے استعمال کے جات ہیں ' 
جی کا اوسط وزنں ؟؛ اونس هوتا هے ۔ اس میں سفیدی؟؛زرٹی 
اور چھاکا هوقا ھے ۔ ان کا تناسب علىالتر تیب ٭۹٦‏ : +۳٤:+ا‏ کا 
ھوتاھے ۔ انقڈے کی سفیدی میں زیادہ تر البوسی ہوتا ف ؛ 
کچھ نیک ارر پانی - زرٹی موں گلوب؛و ای [ داد ٥ا6‏ ] اور ایک 
پڑی مقدار چکنائی اور مہکوں کی ھوتی ھے ۔ تازے انتے کا صرکز 
روقنی کے سانہلے رکها جائے ٹو نھم شفات هونا چا ەئے ۔ نیک طعام 
کے دس فی صد معلوں میں اس کو توب جانا چاھٹے سے گندا انا 
اس معلول میں ٹھرئے اکتا هے ۔اندوں کی حفاظلت کی ایک تدبیر یه ھے 
کہ ان کے اوپر موم ' کوند چوھا ۵یا جائے یا ان کو تھل میں رکھا جائے ۔ 
کھزور ؛چے کو ایک یا ۵و سے انتے دینا چاھئے ۔ جوای گو جار سے 
چیهە تک انقے کسے یا نوم برفت التے روزائە۵ینا چاائے ۔ ایک انتا 
تغفذیه کے لحاظ ے چار اونس دودھہ کے براہر هو تا هے - ابالئے سے 
الھوس موں بستگی پودا موجا تی فے جس سے وہ دیر هضم هو جا تا نے ۔- 
دوہ :-.۵ودہ زیادء ٹر عورت ' ثائے ؛ بکری ' اور بھنھس کا استعمال 
کھا جاتا هے ارر کبھی کبھی کووڑی یا کُەھی کا ۵ره: استعمال کیا جاتا ھے - 


سائٛ٘س اپرغ سذّہ ۳ ٰ غف ١‏ ۹۷( 










)ھ۶ھ٠‎ 11۳۶+ 











۰۸ھ ,۸۶ ۹ ۴۲۶۶ھ 





۳ء: 


مختلف غذاؤں کے نطری امتزايم کی فودہ ایک اچھی مثال ف ۔ہ 
يہ یہ آسانی ہکم +وئے والی فذا ھے۔ بچوں اور بیماروں کے لئے بہت موزوں 
فے - ۵وفء صیم کے وقت استعمال کرنا چاھئے یا پھر سوتے وت - کھانے کے ساتھہ 
اس کو نہ پینا چاہئے کھونکہ وہ بستہ ھوجاتافہ پھر فضم یں ۵ تہ واقم 
ہوتی هے۔ کے کے ٥وہہ‏ اور عورت کے دودہ میں یہ فرت هے کہ گاے کے د۵ء 
میں نانئر وجفی !۵ هاء ( کے سی و جی ٥ج٥ 0٥:٥٥‏ ) اور چکنا کی زیادءہ هوٹی 
هھے۔ یه بپمی جاد بستے هوجاتا ھے اور ذکر اس میں تم ہوقی ھ ۔ اس لئے 


)۸ بدا سائلس اپرھل علہ ۳۱م 

جب بچوں [ ؛ مپھلے تک کے ] کو ماں کے ۵وف: کی بجاے کاے کا ٥وهہ‏ 

دیا جائے تو اس میں پائی ملا دیا جاے یا بہتر یہ هے کە چوۓے گا پائی 
ملا یا جاے کھوفکہ اس سے نائتروجنی اور چکنائی کے اجزاء کی تعدیل هو جائی 
ۓے پھر تھوڑی سی شکر ملا ۵ی جائے ۔ بھینس کے ۵رہ میں چکلائی زیادہ 

ہوتی جے ۔ گکدھی اور بکری کا ۵و۵ عورت کے دودء کی طرم ہوتا ھ۔ 
حفاظت :۔۔ ۱ 

(ر) تیم [ دہ ااھاہ5] ۵ء کو ایک سصات برتی میں جوف دیا جاٹا 
ھے۔ اور پھر جو کی تپش پر نے بند کر۵یا جاتا غے ٠‏ اس دو۲۵ 
میں مزه جاتا رتا ہے اور یر ہشم بھی هو جاتا نے - 

(۴) بل پستوری ( تہ ناہععاء:ہ) :-ہ ۵وف۵ء کو آدہ گهنلد تک ہہ۵! سے 
۷۵ ۵رجہ فارں هائّت نگ گرم کرے ھیں اور پھر لے بہت جلكد سرد 
کر تہ حم ٹرجے فارن فاات تک ل آے هیں۔ یه ۵و۵ چند ۵نوں 
سے زیاد۵ء نہیں تھھرتا۔- 

)٣(‏ آمیزی ب یہ مہل فنەوستاں میں بہت عام هے ۔ بالعموم دودء مھں 
پانی ملایاجاتا هے ۔ اور اس کے قوام اور کثافت اشافی کو ہر قرار 
رکھلے کے لئے شکر؛ شیرہ یا بقاشے کی طرم کی کوئی میٹھی چھز 
ملادی جاتی ھے . بعض ارقات بالائی نکال لیلے کے بعد پانی ملا ٥‏ پا 
جاتا هے تاکه کثائی اشافی طبمی قھمت پر آ جاے ۔ گونه ؛ اراروت ' 
نشاسنہ کی طرم کی چیزیں بھی استعمال کی جاتي ھیں جس ہے 
قوام کسی قدر غفلیظ هوجانا هے ۔ اینیٹو ( مامەم۸ ) جو ایک نہاتی 
رنگھی مادہ ھے اس کو بھی ملاتے ھیں تاکه پائی کی آ میزش کا پتە 
نہ لگ اور دو۵ء عمدہ سعلوم ہو 


سائلس اپریل سفه ۴۱ ء فذا ۹( 
دوده ہے پھدا غشد: امراش : ۵ود۵ہ اگر پیت گیا هو؛ اس میں کھٹای 
پھدا ھوگئی ہو یا جاارروں کے سقیم تھنوں سے حاصل ھا کھا هوتو 
اس سے معدے میں شید خراش پیدا هوٹا ھے جس سے تے ھوجائی 
هے یا فاعم پیا ٭وجاٹا ھے ۔ ایسے ۵ودہ می آاہہال منە کی سوجن 
اور جو شش ۵ضس [ اوہ ۳ا٢‏ ] پیدا فوجاتۓے ھهیں. ف٭ودء: ہیں نسا۵ 
بھی پھدا دو جاتا ہے؛ پھر وہ حیضه' میعاءی بغار؟ ۵ ؾق؛ ذلاق ؛ 
پیچش' مالٹاثی بھار؟ اور مقھد۵ پیر اور مل کی بیباریوں کہ 
پھیلنے ہیں د۵ ۵ یتا فے - 
دودہ کے فریہء مرض کی اشادت کور روکنے کے ائے دسب ڈیل احتیاطوں 
برآنی چاھگیں یہ احتیاطیں اس وقت بھی مفیدا ہیں جب کہ مذکررہ بالا 
امراضش می ہے کوئی مرض وہا کی صورت اخقیار کرۓے -- 

)() مریض ٢‏ یوں کا ۵ودۃ: فە لیا جاے سم 

)٥(‏ تھلوں میں کرئی زخم وغیرہ ذد ہونا چاعئے اور ۵ هنے سے پہلے اں 
کو اچھی طرم دھهو لیدا چا ھئے ۔- 

(م) ھھنے والوں کو بھی تنەرست “ پاک حات اور ملتعد ي امراشس سے 
بری هونا جاھئے-- 

۲( دودہ کے پر ٹی صات مقیم کر لئے لئے ھوں. ریسه'جمت اور ٹائھے 
کے برتنوں سے پر دیز چاھئے - 

(ہ) ٹ۵ونہ هر وقت تھا رفے -- 

(۹) جب تک اویو طرم سے جوش فه دے ایا گھا هو دودہ کو ا۔تعمال 
نھ کرنا چاھئے ہہ 


ا ٰذا سائنس اپرپل سنہ ۴۱ م 
۵ودہ ہے تیار شدہ 'ذیاء :ہ جتنی چیزیں ۵و۵ء ہے ٹیار کی جاٹی 
هیں اي میں سے سب سے زبادہ عام یہ هیں :- 

( ) بالائی :ہمہ شود ّینے ( ٥ہءناەوںا‏ ٴاط٥‏ ) کے بعەه ٹیوڑی دیر رکھد یا 
جاتا ھے تو ایک د۵بھز تہہ سطم پر جم جائی هے ٠.‏ اس کر اثار لھا جاتا 
هے ۔ اس کی رنگت زرٹی ۔ائل سفیه ھوتی هے ۔ اس ہیں ٢٢‏ فیصد ي 
چکلائی ھوتی ھے۔ید زیاده تر بچوں کو ٥ی‏ جاتی هے ۔ با قیہائدہ 
دوف: به هضہی کے لئے مفید ھ سم 

)٢(‏ ماااجھی (رءا۷۷) :۔ یعلنی پبٹے ھرے دود: کا پالی ۔ اس کو اس 
طرم بفاتے هیں گٌه پبلے دو۵ہ کو جوس ديیا؛ پیر ہک جھیںی یا کسی 
ھلکے ترشہ کو تال کر اسے بوازڑا؛' جب دودء پھت جاے تو اسے کھپڑے 
ہیں تال کر چان لیا؟“ جو پانی صاپحدہ ہو وھی مادالجبی ھ۔ 
اس میں غذائیت بیت ہوتی ھے اور بھماروں کے لئے عمدء غذا ھ ۔ 

(۴) شھی :۔ ۵ود کو پہلے جرش ٹیا اور پھر اسے تھندا کیا؛ پھر اس ہیں 
مٹھا ملایا جس سے شهر ترشہ إ :6ھ ذا٥ھ]‏ ]. کے جراٹیم کی وجہ سے 
تغمیر شروع ھوجاقی هے ےہ دھی آفنتوں میں غفذ! کے فساد کو روکتا 
ھے اس لئے اس کو پیچش میں ٥یتے‏ هیں - ذ یا بطوس اور زقرس میں 
بھی مفیں ھے ۔- 

(۶) ساوا یا کهویا :۔ ۵ودہ کو پرم آنی پر دیر تک رکهہ کر ٹیار کھا 
جات ھ . اکثر هندوستائی مٹوائووں میں دالا جاتا ھے۔ یہ ذیر فقم ھے 
اور هر وقت اس میں جراثھم کا اندیش رھتا ےھ ۔۔ 


(8) مکیں یا میکہ :۔ یہ دودہ کو متوہ کر کالا جاڈا فے ٠‏ عہدء مکوں رنگەٹ 


سائلس اھربل سلەہ ۳۱ ء ذا 21 


ہیں زرەی ماڈل سفید هوتا ہے ۔.امی اور خ خراب مکون سے سوء ھی اور 
امہاں پیدا هو جاتے ھیں ۔ اس کر معثوظ رکیئے کے لئے ٹیک طعام 
استعہال کھا جا تا هھے - اٰس کا قرام حسب قذیل ھے :-ہ 

چکنائی فٔ8 پا ئی م+ا ً8 


گی یں ہے فوک طعام "۳٣‏ 


گوی :۔- گوں گو یا صات ثد٭ مکیوںی هے ا گھی کے بعد جو سیال ؛چ 
رھتا هے اس کو چس کہتے ہیں ٠‏ اس میں اگر باقی اور کچھ نہک 
ملا دیا جاے قو ایک مفرح مشروب بی جتا هے۔ گھوی سے مٹّھا ئیاں 
ہنتی هيں “سای دال وغيیر٭ میں اس کو دالتے هیں ٴ چھاتی ارر 
چاوں کے ساتھهه ہوی کات ہیں سح عمدہ گھی عات ' زردی ماڈل سۂیه 
ہو تا غے اور اس میں کوئی فاگوار بو نہیں شوتی ۔ اس میں حیوائي 
اور نما ٹی چکنا ثھوں کی انثر آمیزش کی جاٹی هے ث؟ ناریل ' نول 
ابلے آلر ؛ کھلا اور مارگر؛ن ( :ذ۶" :]3 ) کی تحلیل سے اس کی 
شنا خت آسانی سے ہو سکتی هے - 

ذھاتی غذائیں :۔ ان میں چکنائی اور کاربوھا ُڈریڈوں کی مقدار زیادہ 


هرتی سے ارر پررڈین کی مقدار کم هو ٹی ےس 


٦ )‏ ا( گیہری ہے گیہوں کا آا بصورت جپاتئی پا روٹی بکڈثرت ا۔ءتعہال دیا جاڈا 


هے ۔ اس میں ڈاوٹی ٭ر بو [ جو خاس فائڈرر جلی مادہ ھے ] ؛ پائی 

١,۵‏ ۶ فشاسته ۔۷ ۶ ارو شکر اور تکسٹرن [ داءاتا ] ٥‏ نوصد ھوتی 
هیں صمدہ ؟ُیہوں کا آتا رنگےٹ مین سفید ھوتا هے ؛ هاث سے چوھوئے 
پر کھردرا نہ معلوم هونا چاھئے ؛ اور کرئی بد رنہ هونا چاھئے ۔ مرطرب 


۲۴ فذا سائنس اپریل سەەہ ا۳ م 
مقامات پر رکھلے سے گیپوں خراب ھوجاتا هے ' ارراس سے سوء هی 
اور اہہال پیدا ھوجات هیں - اس سے سوجی یا روا اور میدہ حاصل کیا 
جاتا هۓے جن سے مکنلف مثوائیاں بنائی جائی ھیں؛“ جو دیر فضم هیں سے 

(۴ ) موٹا غله :۔ ان کو ؤیاءه تر غریب لرگ امتعماں کر تے ھزں ۔ ام طرر 
پر جوار اور باجرہ استعمالں موں آے ہیں ۔ ان میں گیووں سے غذائھت 
کم ہے اسم 

(۳) چاوں : ۔ بٴعاں اور جنوبی ھلھ کے باشندوں کی یم خاس ےنا غے ۔اس میں 

ررجفی مادے اور ہکرں کی مفدار بہت ھی کم دوتی هے س لیکن اس 
میں کا رہوفائذردیت کی مقدار ۷۸ نیصعد ھہرتی ھے ۔ ای کو بانی میں 
آپالتے ہیں اور پبر پیج نناں دالتے هیں ۔ انس کی وج سے چارل میں 
فذاثیت کم رہ جاتی ھے ۔ پرانا چارل اچھی جگە رکھا گھا ھو تو نئے چارل 
سے زود فضم ھوتا ھے - گیہوں کی طرم اس کو بھی مرطرب مقام پر رکھا 
جائے ٹو خراب ھوجاٹا ھے جس سے مرض بربری ( 801 :ٍ80 ) پیەا ھوتا ھے 

( م) ڈالیں :۔ یە مختلف پودرں کے ایج ھهووے ھیں ۔ هندستای میں جو 
دالیں عام رر پر استعمال میں آئی ھیں چنا ؛ ارھر ؛ مونک ؛ مسور ؛ ارر 
ماش ہیں ای میں انئٹرو جلی اشیاء کی مقدار ۱۷ ۔ ەم ڈ* 
ھوثی فے ۔ یه تازہ اور خٹثٹک د۵وفوں صورتوں میں اع۔قمال 
ھوتی ہیں ۔ تازہ بیي پکا نے کے بعد زروہ٥‏ ہضم هو جا تے هیں ۔ خشک 
ہوءوں میں ناقابل ہضم ساولوس [ ٥دمادااء0]‏ هو تا هھے جس ہے بد هڈمی 
هومکتی ھے ۔خشک حالت میں‌ان میں حیاتیں کی کمی ھوجاتی ۔ف 
مرطوب مقام پر ( کینے سے داایں بھی خراب ھوجاتی ھيیں ہ 

(ہ) جڑیں:۔ آاوٴ غاجم“ چقادر اجر؟ٴاور اراروت میں نغا۔تة '؛غکر 


سا ٹس اپریل سلہ ۴۱ء قذا ۲۲۳ 
اور پائی کی ایک بڑی مقدار ھوتی دے ۔اں میں چونک 
نائٹرو جنی اشیاء کی مقدار تلیل ہوتی ھے ١اس‏ ائے غذاثیت 
دالوں کے مقابلء میں کم ھوتی هے - 

(۹) ٹرکاریاں :۔ عام طرر پر مسقعماء ترکاریاں بوگی ؟ ٹماثر ' پیا ز ' گواھی 
گانتھہ ؟وبھی وغیرہ هیں ٠‏ یہ ایسی زمیارں میں قیار کی جاٹی هیں 
جی میں گادے پائی سے سفچائی کی جاتی هھے ١س‏ لئے ان سے هیغد ' 
میعادی بخار' پیش وغبره کے لاحق ہوے کا اندیثہ رھتا فے 
جب تک يه اچمی طرم سے پنانه لی جائیں ١‏ ان میں ٹا ڈرو جئی 
اشیاء ٢ء‏ نناسعه م۶8 پائی ۔؛ویوھوتا هے ۔باتی قلوی لمک 
هوت ہیں اور نباتی ٹرشے هہوے ہیں - 

(كػ) بیل: . پیلرں میں نباتی ترشے 'نمک' اور شکر اورپانی کی بڑی 

متدار ٹر تی ہیں ۔ تا زہ اور پکے پول بوت صفھں ہوے هیں کھوں کە آی میں 

حباتوں کی مد ار زبادء هو تی هیں کیا ۓ سے قبل انویں اچهھی طرم سے 

دھو لینا چا ١ی‏ کیو کم ١ی‏ میں گردارر چھو ت دار ماد کے لگےرهلے ۴ 

اد یھ ٭و تا یے ۔ کے یا ہہت پکے پیلو ں سے بد دضوں' قے اور ا سہاں 

پبەا ھوے ہ ں -- 

معاون ءٛ۵' : سہ شکر ؛ شمہ ؛ نہک ؛ مسالے وغھرہ غذا کو زیاہء ذایقہ مار اور 

قاہل هضم بدانے کے لئے استعمال ھوتے ہیں س ان سے رطوبت معدہ ( ٥٥‏ اد[ :ادہ6 ) 

میں تیزی پیدا ہوجائی ھے جس سے فضم میں آسانی ھوقی ھے اور اہی 

وجہ ہے یہ چازیں مھاتہی بھی ھرتی ھهیںن -- 

معدئی پائی : - یه نطری اورمصۂرعی درفوں مارح کے ھوۃ ھیں ۔ اول الذکر 

چشموں موں پایا جاتا هے - ایسے پائں میں سوڈدیم' پواغیم ٴ میگلیڈەم ۓے ٹنمک 


اور کار بی دای اکسالْ3 کی طر م کييی گوسیں حل شثد٭ حاات میں 
پائی جاتی ہیں سم 

مصلوعی طریقه پر يیە پائی دوں تیار کئے جاتے هیں کە پائی میں مختلف 

- ۰ 75 وگ 

فوھک حل کر کے گیس سے اس کو سور کردیتے ھهیں - بەضں جرایٹم کاربنں تاتی 
آنسالة ملے پافی میں قدم نہیں رگھتے اس لئے جہاں کا پافی مشةبہ هو وهاں 
سوتے ک5 پانی مفیدک درتا ھے ہہ برماررں ٤و‏ درد میإں ملا کر بھی سوقتے 
ک انی دویے جرے ۔- 

مندیات : سہ |اکو ھل کی متدار کے لحاظ سے ان ملشیات کی تین ةسمیں 


٠-٦ 


کی جا ٹی لوں صدہ 


وائی 
اسورت (اکرھل ٭م) ھلکی (درت*) خیز (صر-5۲) بیر(+ ۔دثث) 
براىةڈی بورتو پورتٹ اتا 
(م برکنڈی قیری ھاپس 
جی رفائن مذیرا بارٹلی 
وھسکی شامپیی 


هھندوستان میں غریب اروگ جو نشے اسقعبال کرے ھیں و٭ چارل ارر 
مہوے کی تخہیر سے حصل هوتا ھے یا پبر نار اور کیجور کا تخہمیر دہ عرق 
یعلی تاڑی اور سیندھی - ایک یا دو اونس کی معتدل مقدار میں ا٤ٗر‏ الگوھل 
استعہاں کی جائے تو ف٭ضہی افرازات میں ؤیادتی کر کے ھاشوە میں م٥۵‏ دیڈی ھے 
جاڑے بخار میں الکو ھہل کا استعہاں درست نہیں ۔ زیادء مقدار ہیں اس 
کاا۔ممعمال سوء فضمی ؛ امعائی خراش ۶ امقّلا اور جگر اور گرٹی کے ھزائی 


( ونامماءعزن ) امراض پیدا کرتاهے ۔ نیز استسقا کا بھی سب ہرتا: فے سہ 


سائنس ١پریل‏ سطظہ ۳۲۱م غدا ۱ ۴۴۰ 
تنەرست جواں کے لئے طبعی غذا کا ائە'زہ ۲۴ گیئٹوی ے اندر 
میم غذا ۱ 


:2- کاربسی اہر انفرر حن کے نقصداىی با خرچ سے با جا سکما فٍيپے ۔ 





جوا کہ ذیل کی جدول میں درج ھے ایک تادرست جراى ۴ گھنڈون می 
٥٣٢‏ گرام فائڈروجی اور ۲٢٢‏ گرام کربی خارج کر تا ھے ۔ اس کے بد مایدعلل 
کے لئے ا ایسی ھوپی چائئے کے کاربں اور ائٹروجی کی !لی ھی مقار 
پو٥؟‏ کرەے ۔ بہتریں غذا میں >ٍ وڈیں ' چکذائی اور کاربوعاثتربت > تنا-۔ب 
پررٹیں : کاربرھااذریت سح: ٠‏ 
اور چکنائی : کاربرہائدربت - ۱ :۸ هوتا چانئے 


ڈیل کی جدٹل سے او۔طغذا کا عمل جمع خر ۵کلا یا کے دہ 


×سسمم موشی عیںہ مہ رس اوس 










غفذ یں 


پروٹوں ۶٭۰١‏ گرام پوریا۱۶۵ گرام :. 


چکنائی ' ٭٭ا گرام بو رک 'ایھة<ھ ؟رام ۴۰۳ 9۶۹ 
کر ورھانذریت'٭٭| کراء ۰۳ 
٢۰۰۸۶۰‏ 

مھزاں سیت 
۲٢۰۰‏ 





اک هندرستائی سپاھی کو حسب ذیٰل راغٔی تقسیم ھوٹا ے :- 


۲۹ فدا سائلس لھربل سال ۱مم 


آگا یا چوں-ے _ ر-ے بی ۴ ارنس 
گوثت ۔ م ونس | الو .لے 
ھەال سم ۴ لن شکو -.--3 
نیک تو 

۲ 


ەمیح اور معیاری غلا١‏ یے أمرں معیوں کر نے کے لئے غروری ‌ کہ 
عام غذاؤں کی فيی۔د ترئوب معلوم ھوفی ضرووی هے ۔ چفانچے ذیل میں 
مطنافم غلاؤ کی ترکوبپ رم کی جالی مے ہس 


٭ہا حموں ٭یں 





ساٹئی اپریل عالہ ۴۱ ء غنا ۲ 





ارہ یا ای ۲)۳ ۷۲م لف سے 
مسور ۲,۰۶۰۷ ۷ ۳۶٣۰‏ ب۳۷۳مم۳ 
مقو سز ۷۰ ٥‏ ۱'۹ ٭عہ! 
مٹو +شک ۲۹ ٢,١‏ ۹۲۰ ہ۲۹۶ 
شکو -- -۔-[ٔ ّ09" مہ 
آلو "۲ [ہ٭ ك۲۳۶۴ ۰١‏ 
کیلا ٢۳‏ ۹۱ء ۲۲۰٢‏ یش 
باد ام7 ۲۲٠‏ زس ۳ ۲۲ 
آخووت سپ ساب ۳۰ ۲ 


صحت قائم رکھلے کے لئے خذا| ایک تنەرسہ جواں اگر فا ملاحب مقەار میں 
کے ۔تعلق وض شرودی ددابقی [ کہائے تو بھی سیکن ھے کہ جسم کا تفذيہ معیم 


طور هو فہ دوتا ہو ۔ لی کے لئے حسب اصور کا لحاظ قروری فے - 


۲۰۸ فذا عاداس اھریل علهہ ۳۱ ع 

7 )افبہضام:سہ غذا کو ارس شکل میں استعمال گرنا چاھئے جو زو۵ فضم 
ھو۔ ایس ٢‏ انسصار پناد کے طریق پر ھے جو هر فذا کے لئے 
تختلفق ق ت 

(ع) ڈائقا:سہ مساله وغیرہ سے هذا لذیذ هو جائی ھ جس سے اخشٹّھا 
بڑھتی هھے دہ 

(م) تقوو: سے ایک ھی نذا کو عرصہ تک کھا تے رھنے سے هاضمہ خراب هو جانا 
هے مہ اس ائے وقفاً فرقتاً توم ھونا چاەئے سد 

(۴) وتت :۔ کیانا پابندی کے اتوہ وقت معیئم پر کیانا چاائے اور هر ڈو 
کھانوں کے درمیان ٥‏ یا٦‏ ؟ُھنٹوں کا رقف دینا چامئے سے 

(ہ) چہانا :۔- فوالے رور تے جوۓے چاھیں اورغدا اچوں طرم سے چوھائی جائے - 

)(و) پائی:۔- کوانے ہے پیشتر یا اس کے د۵وراں میں بڑی مقدار میں پائی 
نہیں پینا چادئے - اس سے معدے کے افرازات هلکے هو جاے هوں جس سے ای کی 
فعلیت کم هو جائی هے ےم 

ناتس ملا ۶ 


غذا اثر ایی طرم سے نۂ پکی ہو تو اس سے سوعم هٹمی 
پزیداغدہ!امراض 


پیدا ھوتی ھے۔ ایک ھی وتت میں بڑي مقدار میں کھانا 
کہا ے بد فضمی ؛ 3یض ارر اسپال پردا رے یں ۔ہ ہر خلات اس کے اگو مقدار 


ے کم فذا استعمبال کی جائے تواس سے کیزوری؛ انعطاط اور کیئگے 
خوں ھرتی ہے - 


دا ؤں ے اجزام تو کوھی کی متدار میں تناءب‌اگر معقول فە هو تواسے مضر 


اثران مارتب ہرتے ہیں - پروئیں کی !کو ؤیادتی ھوکی تو جگو اڑا 
جائے !بد ھفمی ' اول زلائی [ دن٥‏ دماھ تل۸ ] ارو نائرس لاحق .ھوجائوں۔ م٭, ٭ . 


سائنس اپربل علاہ ۳٣‏ ء هذا ۲۴۹ 
چکدئی ارر کربرھٹرڈریت کی زیاد۵تی ہو تو موا یا؛ بد عقوں ؛ نغم ' اور 
جلی پیدا ھوتی هے - حباتیں اگر نه ہو یا کی ہو تو اس سے کسام 
( ماءلا(؟ا ) ا۔کرەوط (رہسء5) بلاجر [ ہاوناا0] ارر پرانے دست (یںںم5) 
کے امراض لاحق ھواتے ہیں ۔ پائی کی مقدار ائر کم رھے تو مُتویا پیدا 
و سکتا هے ۔ غذاوں میں انثر چیرت دار مانء شامل ھہوجاتا ھے جس 
ے هفیضۂ پیمچش ' میعادی بغار ' ۵ق ؛ ارر پھت کے کھڑے وغیرہ 


پیدا ەوجاے ھیں ے 





سائلس آھریل سا ۴۱ ۰ 


کتبا سات 


سااس کی ترقی ۱۹۰۰م میں 
هوائیات [ ود ادہء۸] 
از 
ایڈیٹر 


انسای جس انتہائی باندی تک پہاچ سکا وہ افنات !پالو سوسیک 
سنوا۸ سری ھا پر راز کے عاعل کی جب کہ اتیون کے 
۸,۳۴ ات یعلنی گعیە اوبر آلّهە مل نک پرواز کی -ہ 

بعراعلا نفک کو ذرقاً ڈرباً پرراز کر کے طے کر کی ۵تت طلب 
مہم کو کوپٹی کا ستّے اور ماریس بلانتے ۓے کامیابی کے عاتوهه* طے کیا 
جب کہ افیوں ۓے ھوائی جباز کوئسچن مارک میں پھرس سے ٹیریارک 
تک ۷| ئینٹے ۱إ مات میں پرواز کی سے 

جامعہ کارنل کے ڈائڈر واوم سی گیر ۓے ھوائی جهازوں کے ”پروں“ 
گے لئے ایک ایسا غلات ربز ا ایصان کيا جس سے ×یروں" پر پر 
ئہ جم کے ے 

آمری میں لاس انجاوس سے وبلو !۔؟ریم تک برادظم کو طے 
کرۓے میں کیپتی فرنیک ھائس نے ۶؛ ئھنٹه دم منت اور ٣‏ سکلة کی 


)20 التبا اہ سائنس اھربل علہ ۳ء 
صەے صرت گی ۔ جو ایک آائی ابر فےہ [ ٥ءءءم۲]‏ اس ہەت میں 
پندەر٭ پنضرء ماع کے تيں قیام ببی شال ہیں مہ 

دنا کے سب سے بڑے طیارہ[ ‏ حدان۸] بئں جرملی کے 0۰23 تا 
تے کامیابی کے ساتھہ اپلی پہلی طریل پرواز کی - 

سطل پرواز کی ایک نئی فظیر فارمت ارارائی اور یل جیکس ۓے 
قائم کی جھکہ وہ ٣۴۷‏ گیذتے ۲۸ مات ارر <ح ۔کدت تک اُڑتے رے ١اس‏ ہرواز 
مھں وہ حسب ضرورت الج میں بڈرول وغیرہ ٦‏ التے رہ -ے 
ھورل پرواز ااجی میں پڈربل وغیرہ تال بغیر مساح پرراز کی نظیر ٥و‏ 
اطاری ھا ماڑہں بر ۔يیتا ایا ابر الینے حکرنی لے ام کی ۔ جھکہ وہ" ۹۷ 
گھنٹے ۳ ملت تک ارت رر ۔- 

ڈاکثر ہورگو جنکرس ۓے انا زبردست طارہ تیار کیا جس مین توں تی 
وزن جا کنا ھے ۔ اس مین انج ؛ مسافر ؛ٴ سای ارر ایندسن [ ان٣‏ ]ے 
لئے ۷ی جک ھ ۔ 

ہے انجی کے طہمارہ× ۔یی مسلسل پر راز کی نظیر پرائنت لوما واتج 
کھلیفور ڈیا کے جیک بارسڈر لے ڈئم کی جب کے وہ ٢ا‏ گھنٹے ۱۳ ملق تک 
ازقے رھ ۔ ۵یر پوکر برطائیں دراال جہاز آر فرانس میں طرفناى کی فڈذ ھر گھا 

هوائی جہاز ےو؛وے ڑموے گانڈر ( :61:۵ ) کے ڈربہ زہیں پر أثر ۓے 
کی پہلی کامیاب کوشش لفدُت آر - ایس ۔ ہار ذابی نے کی جب کہ وہ ھوائی جہاؤ 
لاس انجلسی ے آأترے ے 

آئرسقای [ ڈھعاء:] ] سے ریا۔تہائے مقحدہ تک پرواز کر کے “ی“آن چارس 
کنگسفورت اسمقہ ارر رنھا ۓے سدرن کراس “ الی جپاز مین دنھا کے کر سفر 
می تنبیل کي.-- 


۲۳ اتنبا۔ات ۱ سائنس اپربل عاہ ۳۱ ء 

ھوائی جہاز 2 نے کاردن”٤نٹی‏ واقع انگاتای ے ءانڈربل واقع کنادا! تک 
مہمخم سیل کا فان ور رے طى کیا سم 

اسعی جہاز نے ٥۵٥ء۸۱۶‏ میل فی گہذڈہ کی رفتار سے برواز ؛ کے ھوائی 
جہازوں کے لئے رفتار کی فئی نظیر قائم کی -- 

کھپٹی اے تبارانٹیرنسس نے ایک فوجی طیارہ میں ۷۰ میل کے فاصله 
سے ایک 2 کا فوڈو لے کر طریل ھواڈی فرآو ؛رافی میں ایک پئی آظیر قائم کی 

۸ ساله سس اافرأا اسیتیەہ نے ۷۰۳۰۱۸, ذت پعنی کھھءە اوبپر پائچ مل 
گی بانس ںی نے پرراز کر کے عورٹرں کے نے باا”ەيی گی ایکے آظاہر قام کی 

عورتوی موں انگاستای سے آستر دایا تک کا پہلا نوا عفر مس ایوں جالەدی 
لے کھا سے 

عررتوں کر ائے رفتار کی نظیر مس !یمیایا ابر فارظ لے ۱۸۱۶۱۲۷ میل 
ٹی گیٹ کی رفتار سے و واؤ کر کے 5ائم کی سے 

انسذیات ( جرملیٌءعء ۱ء۸ ) اور اریات ( وج آہ٭اہ۸:۰) 

اربزونا واقع ادریک میں |٤٢‏ ءی۔وی کے قریب وفاں کے باغلەیں ۓے ہروں 
ک جو ایک جال بچھایا "وا اس کا فوقو طیارہ سے نیلام جت کی نگرائں 
میں لیا گھا ج۔ آمریکە کے 3وی عم ئب ذااه “ کے مافر اثربات ھیں -- 

ورول لی س صجائب نان ٤‏ ڈائثٹر ھربرفی جے اہيینڈن ۓ الکشاٹ 
کیا کہ کھ الله صدی تبل مسیم تدیم مایوی باملعے ۔ورج اور چا ئك کے 
گرھقوں کی صعیم صعیم پیئیں کرئی کر ۵یتے تھے سد 

جا معۃ پاسل یلیا کے پروفیر آ۔پیسر نے اطلام ٹی ھ کہ ۵ لھا کی 
قدیم آررں ہن 'بذیا کر یا فئی ا لاسل [ملسوب ہہ پاند بن فوم] 
لوگوں ۓے قاثم کی تھی < عبائب خافم پلسلر یلھا اور برطافوی مجائپ خالہ 


سائنس اپرول سفہ ۳۱ ع اقتھاس ۲۲۴" 
کی طرت جو مہم کلد افیوں کہ شھر رر[ ٦:‏ ] کی تحقیق کے آئے 
بھیجی گئی تھی اس نے بضص نصو کے بنائے هوئے مندر اور دیگر | شیا 
کو کھوت زکالا سم 

اہریکه کے مجائب خالهہ فلون لطیفم نے ایک مہم مصر بھھجی ٹھی جس 
ۓے ایک متبرہ کا پته ایا جس میں دو مصری شہزادیوں کی معلط لائیں 
٥: (‏ ا:۸۸ ) برآمد ھوثیں ۔ے 

بطلیموسی معنط لاشوں کی سب سے بڑی تعدا۵ ایک قبر میں ملی 
هے جو میدوم میں ؛وودی تُئی جہاں قدیم مصري فجبا اور شرفا دنن 
ہوا کرتے تھے سے 

جامعہ ازھر کے پروفیسر سلیم حسی آفندەی لے فغبزا کے ابوالہول نے قریب 
مصر میں سب سے بڑی قبر کا پتہ لیا ھے - 





فلکیا ت [ هیئٌت -- دہ ہاش ] 

١ایک‏ نیا سیارہ/“ جو ۱۸۴ ام کے بعد سے پہلا دریافت کر٥ء‏ حیارہ 
ضے ' ود گا × اوں میں ۱۴ ۶ انچ قطر والی ۵رربوں سے بذریعه فوٹو ٥ریانے‏ 
ھوا۔ اور قریب قرب اسی مقام پر ۵ ریافت ھوا جہاں رصد گاء کے بائی 
مقوفی ۱۹۱۹ ع ۓے پیشیں گوئی کی تھی ۔ یه سیارہ سورج سے بعید ترٹی 
هے سس اس کا ام پارٹو رکیا گیا ھے۔[اس کا ذکر " سائنس “ کے کسی 
کلغنه پرچے میں آچکا ھے ] سہ 

رصد کاہ لک کے تائٹر آو -۔ جے ۔ ٹرمیلر اور رصدگا× میک کا رمک 
کے ٭ ڈاکٹر ۵ی کام“ صلحد× ماحدہ کام کرکے اس نقیجہ پر پہنچہے ہیں ئە 


بھی نُجمی فضا ٠‏ بالخصوسص کپکشاں کے مستروی میں شغات نہیں ھے بلک 


ُ۳( اتتباسی سائلس پربل علهہ ۳۱ع 
بگھرے ھوئے ماٹے سے بوری فوئثی ھے جو بعیه ستاررں سے روٹلی کی 
بڑی مقداروں کو جذب کرایتا ھے ۔ اس بلاء پر سقاروں کے بعدوں کا جو 
اندازہ کیا گیا ھے وہ بہت زیادہ ٹھہرتا فے ے 

رصدػا: کو٭ ولس کے ڈانڈر +طبل؛ اور +ھمالئس؟؛ کی تحقیقات سے 
يہ چلا کے ععابیرںٹ [ عو ابا ہم] کا ایک ٥ھند‏ لا سا گرو: زمیں سے 
مم میل فی ٹاليه کی رفتار سے ۵ور هو رها فے ۔ ایی اس کی نسبہت خھال 
کیا گیا کە يە محض فریب لنظر ھے جس کا سہب ففا کا انعلاء ھے - 

رصدگاء پرکس کے داکثٹر امٹڈروٹت نے ایک روسی فلکی ڈاکٹو ‏ شا * 
گے عاتهہ کام کر کے ایک لئے طریقے سے يیۃ دریائت کیا فے کے بہت سے 
ستارہ ےم سیل فی ثانیه کے حساب سے ائتے مسور پر گر٥ش‏ کر رھے 
ھیں ۔یە رفتار خط امقراء پر زمیں کی وفتار سے ٭ہ) گلا هے ےہ 

۷ نومبر کو عایالمھام لیونڈی شہا بیوں [9×ہ٥اء/(1:تہ]‏ ] کی ایک 
کئیر تعد١۵‏ نظر آئی تھی جس ہے خیال هوٹا ھے کہ غالباً ٣۶۲۴۰۶۱۹۳۲‏ ' یا 
۶م کے لومبر میں اچھی شہاب باری ھہوگی سم 

الگلستان کے جامعه آکسفورت کے پروفیسر مللی ۓ نظریہ پیش کیا 
کە سقاروں کی ساغت انقے کی سی ھے یعلي مرکز پر ایک غفلیظ ” زردەی “ 
ھے اور ای کے اوپر لطیف ٹر × سفیدی“ سے 

رصت گا٭ کایه ھاروار 3(ا۔ریکہ] کے ڈاکٹو ھارلو ڈیپلے لے کا ثناہ 
کی ساغت کا ایک یا نظر یہ پرش کیا کہ وہ ایک ایسے زبرد ست نظام 
پر مشتمل ھے جو أی ستاروں کے چیوٹے چھوٹے جھنڈوں کے مکتثف ھوۓ ہے 
بنا هے جو ابتداء پر اسرار مرفولہ دار سسابیوں کی طرم تھے سے 

جامعہ پیرس کے ڈاکثر لیات کی تعتیق هے کہ چان کی سطم ہظا هر 


سائلس اپریل سلە ۳۱ع اقتیاس ھ2 
آتش قشائی خاکسٹر ہے 3ھکی هوئی ۓ ۔- 

امریگہ کے بعری تجربہ خانے کے دااڈر ہلبرت 2ے یه نظروہ پیش کیا کە 
میں کی بھی ایک ٥۵م‏ ۵مەار ستاروں کی ۵م کی طرم ھے جو بعض اوقات 
ووشلی کے ایک دھندلے سے داغ کی طرم نظر آئی ھے ۔۔ 

رصد گاہ لک کے داکٹر جے مور ۓے ۵ریافت کیا کہ نپتوں کا ٥ی ۱١‏ گھنٹہ 
۷ فوثٹا موم ہہ 

رصد گاہ کوە واس میں جح فت کا ایک جدید:تداخل پیما [ء ٠ا‏ ہ:؟::٥18]‏ 
تھار کیا گیا ھے+؛ جس کی مد۵ سے آوری موجوں کے تداغل سے متاروں کے ۃطر 
کی پیمائش کی جاے کی سد 

جامفہ کارنل کے ڈاکثر جے پیپش اور ایم هیلارت ۓ درائت کیا تو 
معلوم ھوا کە بض شہابہیوں میں آرسنک [ سلکھو!] اور جرمیلوم تہ :تعد:6] 
٥۵وفوں‏ مرجوه هوتے هیں -- 

ثکاگو میں ۱٠‏ مثی کو ایک سیار× گا۷ [ دصنز:داءدہا2] کھولا گھا جس 
میں ہر شخص هر وقت اور ہر مقام کے لعاظ سے چھوتے پھمانئەہ پر الاک کا 
اہک نتف دیکھە سکتا مے ۔- 

سال تمام میں سات ۵مدار سثاروں کے الکھات کی اطلامیں فائع ھوئیں ۔ 
ای میں سے ایک کی تصدیق فہیں هوثی اور ۵وسرا عابق میں ۵ریافت هو چا 
تھا۔ اول اور چھارم ك انکشات رصەکا. هیمبرگ وائع جرمٹی کے دڈائٹر 
'شورش مای ' اور ڈائٹر ' راخمای؛ ۓے کیا۔ ۵وسرے کا انکشات بھی هھمبرگ 
کے :ہے آر ' ۓ کیا ۔ تیسرے کا انکشات کیرا کو واتع پولستان [ 3دھا٥۶]‏ کے پرولیسر 
' ولک ' نے کیا۔ پائھووں کا انکشات + انەی بای' واتع جلوبی افریقه کہ 
پرونیسر فارس لے کیا۔ چھٹا ٭مدار ستارہ جامەهٌ بوکس کے ڈاکٹر ؛بس برونگ * 


٦‏ اتٹھاس سائنس اھربریل سال ۳۱ عم 
کے ۵وسرے دمداو ستارے کا انکشات مکرو تھا ۔ ساآووں کا الکشات جاہم٥‏ کیوٹو 
واقع جاپاں کے پروفیسر 'ناامورا؛ ۓ کیا ۔ یکن امریکی فلکییی اکا مور 
کے ستّاوے کا مشاہدہ تع کر سکے اگرچه جاپانں سے لکھا گیا کە وھاں ایک ۵وسرے 


رآامهد ۓے ہوی مشاقدء کیا هے سم 





کیمیا 


آھوس مرکبات میں کردش کرےے والے عائموں [ ٥٥‏ اد ا/] کا وجوه 
کھلیڈورنھا کے پروڈیسر 'پالنگ ' اور امریکە کے محکمة زرامت کے تجربہ خانه 
نالگروجنں مثبت [ ب×ہادصەااماً ہہ ىہ انل ذہہ:٣‏ ] کے قاکثٹر *ھنڈرکس؟ ۓے 
دریافے کیا ھے ۔ اس انکشات گا اثر تووسوں کی دراوتی گنجائش پر 
پرتا ھے نم 

سلیکت [ ہ؛ہہ:آ[5 ] کے قام [ اداووہ0)] کی ساخت کا معما' جامعه وکتوری 
مافچسٹر' واقع انگلستاں کے پروفیسر ' بریگ '؛ اور کیلیفورنھا کے پروٹھسو 
پالنگ نے حل کھا -ہ 

ٹھاس مجلے ۓے برقی مبردوں [ :٥اہ:ءواءا8]‏ کے لئے ایک نئی گھس 
ایجان كکي جو نہ سمی ھے اورانە غعا پذیر '۔ یہ گیس کاریں ؛ کارریں اور 
قاوریں کا ایک مر٤ب‏ هے ۔- 

دھاج؟ اور + ثراست؛ نے دریافت کیا هے که فذاؤں میں زردی پیدا 
کرنے والا ما۵×“ جس کو کیروٹی [ مناہءہ)] کہتے ھیں وہ تغذيه کے لئے اتنا 
ھی ضروری ھے جتنا کە سبز کلوروڈل ( انام ہ×ہااان) ] ۔ کھوں کە ترکاریوں ' 
مکھں اور انتے کی زردی میں اس رنگت کے ساتھه حیاتیں الف [ھ مزسہ:۷] 


سائنس اھریل سلہ ۳۱م اقٹھا سات ۲" 
شال ھهوتا نے ے 

جامعۂ أوٹا ( امریکہ ) کے پروفیسر ' هنٹز ؛ ۓے اطلام ٥ی‏ کە جلوب مشرقی 
کولوریڈو میں ایک گکیس کا پتہ لا ھے جس میں ۷ فی صدی فیلوم [سہاا١ا٢]‏ 
موجو۵ ھے ارر یہ فی الوقت هیلیم سب سے بڑا ماخذ هے سم 

اسریکە کے معیار خالے کے کیبھائی معملوں ( وہ ا :ها٥‏ ہ اما ] میں پہلی 
موتبہ رہو کی قلمیں [ داداەوہ ] حاصل کی گئیں ۔ 


طببعیات 


٠ 


امریکە کے بعری تجربہ ذائے کے ڈائٹر ؛ راس گی ؛ نے یہ نظریہ پھش کیا 
کە سورج ٹل ایک فہابت هی زبردس۔ برقی ایپ کے هے؟ جس کوہہہہك'٭*') 
وول [ئئا۷] والی برق رون کرتی ھے اور جو سورج کے اندر سے آکر جو 
شمسی [ ہت نارومداہ تەاہ5] کو تابناک بنا دیتی مے ۔- 

کیلیفورنیا کے ڈائڈر ؛ ٹالہیں ؛ نے کائُذات کے متعلق یە نیا نظریہ پیش 
کیا کہ کائلات غیر سکوئی هے اور ایسے مادے پر مشتمل فے جو اغعام 
) دم ال71 ] کے ذریعء ذائع هوتا رمتا ھے سد 

جرمئی کے تاکٹو ' باتوہ ؛ اور ڈاکٹر ' کول ھرسٹر؟' ۓے ایک خاس قسم کا برقھە 
شمار (٭ ادہ0 دہج [1) اسقعمال کرکے تجرۓے کۓ ٹواس نظاریه پر پہاعے کہ کائذاتي 
فعامیں رہہ ءزصەہ6] درامل شہ'ھیں ھی نہیں هیں بلکە املی رفتار ہے متعرک 
قرات . لیکی ڈائٹر ملی کا ی (جذھوں ۓےکائذاتی شعاعوں‌کو دریافت کیا تھا ) ےشمالی 
مقناطیسی قطب کے نزەیک کائناتی شعاموں کی حدت ( وااہہہاہا) پر جو تعقیقات 
کھی-تو لی کو اس فظو یہ کے خلات شہادت ملی - اور امریکە کے معیار خاۓے 


)۲۳۸ اتقباسات سائنس اپریل سلہ ۳۱ع 
کے دالئٹر کرٹس نے دو برقھە غمار ا۔تعمال کرکے جو تجریے کئے تو آیں کو 
مذکورہ بالا نظربہ کی تائید میں شہادت مای یعلی یہ کہ ٢ثناتی‏ غعامیں 
چھوٹی چھوٹی گرلیوں کی طرمح اعلیٰ رذقار کے ذرات پر مشتمل هیں ۔- 

بل ٹیلیغون کمپنی کے تجربە خاۓے کے ڈاکٹر میریسیں ۓے ایک لئی 
قسم کی کھڑی ایجاء کی ھے جو ایک مرتعش قلمے برقی طور پر چلتی هے“ 
اس میں کسی رتاى یا للگر کی ضرورت نہیں رھی - 

جلوں ایلکٹرک کمینی کے تجر بہ خانوں میں ایک اوسا مرکب تیار ھوا 
هے جس میں سلیکن کاربائڈ یا کاربورندام ھوتا ھے ہ اس میں یە ما ھ 
کە کم وولیٹ [ برقی ۵باؤ] پر وه برت کو گزرنے نہیں ٭ یتا لیکی اھلیٰ ۵باؤ 
پر گزرنے دیتا ھے ۔- 

جرہلی کے ڈاکٹر ہی ؛لیلگۂ' ۓ ایک نئی قسم کا برقی خافہ ای٥۵‏ 
کھا ھے جس میں ٹانبے کے ٹو پتروں کہ درمیان کا پرآکائڈذھوتا فے۔ 
اس کی مد۵ سے سورج کی روشلی سے براہ راست برقی رو حامل ھوسکتی ھے۔ 

جامعہ کیلیفور نیا کے ڈائڈر لارڈٹس ے اپنے رنیق کا ر ڈائٹر ایذ یغی 
کے ساتهہ ھائلڈروجن کے جوھر,ں کے قاب یعلی قابیوں [ دداہ:0] کی رفتار 
ارر ٹواائی بڑھاۓے کا ایک تھا طریق ای جاد کیا ھے ۔ہ جس وت یہ طریقه 
مکھل ہو جاے گا تو یہ مکی ہو سکے گا کہ ۵وسرے جوھروں کے قلبیوں کو 
توڑلے کے لئے ان قابیوں کو بطور گولی استعبال کیا جاے۔ جس سے و 
جوھر ۵وسری اشیاء میں تھدیل ہز جائیں کی یا پھر ان ہے جوھری توانائی 
کی زبراست مقداریں حاصل ہر سکیں - 

امریکە کے معیار خاۓے کے ڈالثر پال ھیل ۓے سات برس کی مسعنتہ 


سائاس اپریل سلے ۳۱ء اتتھامات طر2 
کے پھ تجاذہی مستقل [ ٛدەاددہ) مەناهااہہ:0] کی صعیص تریں قییتی 


کیلیفور فیا کی اذسڈیٹھوت آت ٹکذا ارجی مھی ایک زبردست خلائی پلی 
ججھ؛“ م۔مہ؛“ وولت پر کام کرٹی ھے جس سے مصارقی گاىاشعامیں 
( :”ہ8 تدەدەہ٥))‏ تقیار کی جاتی ھیں - گہاںى کیا جاتا ہے که سرطان کے 
ملا میں یه شعامیں ریڈیم کی جػکھہ لے لیں کی ۔ 


شا بیٹ سا ثبیر یا 





ممما مربع میل کی تباھی 
ار 
ادیٹر 


یہ فہابیہ ٠“‏ جوں ۱۹۰۸ ع کو سائبیریا ( ایدیائی روس ) کے ذلع 
جیایسی میں گرا تھا اس کی کڑک اور گرم کو لاکووں آدمھوں نے سنا 
اکرچہ وهاں آ بادی گھلی فہیں هے ۔ گرے سے جو زلزاء پیدا ھوا تھا اس 
کو ارئٹک تے زازلہ نثار ( حاجددوە ات5 ) ۓے بھی بتلایام اظم رص گاء 
ۓے اندازہ ایا کہ سةۃوط کا مرکؤ ٭+ درجہە شمال عرض البله اور ۹ ۵٥رجهہ‏ 
مشرق طوں البلد هونا چاھئے ۔- 

ائرچە تباھی اور بربادی کی داسقای اس دور انقادہ مقام ہے پھیلی 
لھکی اس مظہر کی فومیت پر کوئی توجہ ۱۹۲۱ تک ہ کی گئی - ائرچہ 
اس سال روسی سائلس ۵اں بھوک سے پریشاں تیے اور وھاں کی سائلس 
ا3یمی کے پاس سرمایہ فە تھا تاہم ور فائسکی ؛ ارلڈی برگ ؛ اور ؛ کولک؛ 
نے اظم ثعلیمات کے ساملے اس شہابیە کا مقام دریاأت کر نے کے لئے ایک 
سہم کی ةجویز پیش کی ۔۔ 


سائنس اپر یل لہ ۴۱ء شہا بوء ۲ 

چنانئچە ٥‏ سمبر ۱۹۲۱م کو لیئی گراۃ سے ایگ مہم بہ سو کردگی 
پووفیسر کو لک کانسک واقع ۔ائبھر یا روائہ ھوئی ۔ زبردست تیاھی 
و بربادی کی تصەبق ھرگئی لیگیں پھر بھی مرگز سقرط یعلی شہابیە 
کا ضفاف آى علاہات برباٹئی ے ابھی بہت شور تھا یپ مہم عجائب 
خافہ جڑیات ( دہ :ن۸ اد عماددەعاء/١1)‏ کے لئے بہت سی چیزیں حاصل 
کر کے واپس ہوئی -- 

سارچ ۱۹۲۷م میں پروفیسر کو لک اسی مقام پر ایک د۵ومری مہم 
کے کوگی ۔ ۔ہم کو ایسی برتھار آندھیوں سے عابقہ پوا جی کی تپش - ۔م٭ 
سی گرڈ بعلی برف کی تیص سے بھی ۴۰ ۵رجے کم تھی ای مرحله 
سے گزرنے کے بەہ مہم دریائی انٹارا پر واقع ایک مقام کیشما پر پہلچی ۔ 
پھر وہاں ے وانا وارا واقع دریائی ٹنکہکا پر پہنچی ۔ وماں ای کو معلوم 
ڈو کھ شال مغربیں سم میں راےّ گھوڑوں کے لئے اقابل گزر ھے۔ 
لیگی شاید ہرنرں اور برفی گڈشرں (نا5) سے گذر میگی ھو۔ مارم ا 
مہیلہ سم ھورھا تھا اس لئے جلدی بھی تھی کیونکہ برت پگیلنے کا 
زسانهہ آرها تھا۔ 

مہم ۓے ایک وعبر کر ساتيه ایا ارو سب شہابیہ کے ۵ھانہ کی طرف 
چل پڑے ۔ رھبر کے اٹل وعیال سب چار ففر تھے ارر اس کے پاس دس 
برفسقافی ھہرن تھے . 'یک دن میں چار پائي ۔یل سے زباا: فا صلہ نہ طے 
ھوتا نپ ؟ .ہونگ ردبر دبم توق بکثرت چا پاتے تھے اور ۔ا بے 
سے قبل روافہ ا لہ ہوکنے آھے۔ ساڑے چار بجے سا پہر کو وہ پور گھھر جات 
تھے اور اقفی یھ پیتے ةبے گہ سعلرم ھرتا تھا کے انھیں چاء پھر ذہ ملے گی ۔ 
با وجووھ ای سست رفتاری کے قائلهہ شہابیە کے دھاف تک پہاي ٹپی گیا عم 
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شھائے دس سے ھچاس گز قطر کے تھے اور کوئی چار گز گہوے تے۔ 
أی کی تہ ہیں کائی جہو ہوثی تھی ٠.‏ ٹ۵ہانوں کے کلاروں پر زمیں ے 
موجوں کی سی شکل اخقیار کرلی تھی اور گرمی ۓے تمام جاگل جلادالا 
تھا جس سے زمین بالکل اوسر ھوئئی تھی - دھائرں ہے فاصلہ پر جو درخت 
تہ اوہ اس ارم کرے تھے کہ جیسے آفەدھیوں ہے کرتے ہیں ۔ بعش بعض 
جگد کچهە د٥رخت‏ موجوث تھے لیکن أی نے باقی رھنے ٢‏ سبب یہی تھا 
کە ٹھھاکے سے جو زازله پیا ھوا ای کس موجوں لے مقّدا خل هرکر ایک 
دوموے کو زائل کر ٥‏ یا تھا۔- 

شہاہیوں کے زمییں سے مقصادم هوۓے پر جو گرم آندھی أثھی تو اس 
ۓ جنگل کو لے تالا/“ درختوں کی شاخیں اور پقھاں جھاس هی گئیں ۔ 
پرؤفیسر کو لک کا افدازہ تيا کہ اس گرم آئدھی کی یش بعض حصوں 
میں توءدہا ۵رجە سلٹی گریڈ شوور رھی هوگی۔- 

گرم گھس کی وجے سے هوا جو پہیلی تو سیاکڑوں سیل ۵ور اس قەر 
زہر ۵س آندھی چلی کہ کھوڑے اور گازیاں زہیں سے أئیہ کور کٹی گز 
دور جاپڑیں ۔ غہا بیوں کے وزی کا اندازہ 1۳ گن کیا ھا - ان کا بڑا حصہ 
تو غالبا دھانوں کے اندر ڈھلا هوا هے ۔ ایکنں جو ٹکڑے آس پاس ملے 
أی سے معلوم ھوا کہ أی کے اندر اوھا' فکل اور تو ڑا سا پلا ٹیلم فۓے ۔ 

چونگہ یہہ واقعہ ۱۹۸ کا تھا اس لئے اتی اور حووانی زندگی کو 
دو بارہ تەم جمانے کا دوقع ملا ۔ لیکی درخت سب کے سب جصید تی ۔ بیس برس 
سے زیادہ سی کی عمر فء پائی گئی۔ جب قافله قریب پہلچا تو اس کو 
فھاقات اور وحشی جانرروں میں کھی معلوم ھوئو کیونکہ جب نباتات 
ھی نہیں تو وحوش کہاں سے هھوتے٠‏ تباھی کے وتبہ کا _اندازہ کچھە 


سائلس اپریل لہ ۳۱ ءع شہا بیە ۴۳' 
ارہر ایک ہزار مربع میل کیا گیا۔۔۔ 

قافله کی واپسی بقرل پروفیسر کولک کے واپسی ؛یا تھی بھا گنا 
تھا ۔ صرت دو یا یں ٥ن‏ کی رسد رہ گئی تھی ۔ اور مرت پگیلنے کا 
زسافه بلکل قریب تھا انھوں نے چلد قازیں شکار کیں اور کچھە مچھلیاں 
پکویں اور راسقہ میں کھاۓے کے قابل اگ پات یا جڑی بوٹھاں مایں نی کو 
بھی کام میں لات رھے ۔ لیکں اب ایک کھوڑا بھی ان میں شریک هوگیا 
تھا ۔ گیھٹنوں گیتلوں پافی؟ برت اور کیچ ہیں چل کر انھوں ۓے چیة ٹیپ 
میں دوسو میل طے کئے سے 

۵ربائے شذگا پر جب پہنچے تو برت پرٹ۵و فت پانی ملا اور ٥و‏ 
ن بعد اپریل کے سورم کی وجھ سے ۵ربا برت سے پاک ہوگیا ۔ لیکں ہو 
گینٹہ دریا چیہ ایدی بڑھقا تھا ۔ اس ارم قفلہ شھاری کے ساتھه بت" 
کی طرت بہتا چلا کیا اور پان چهہە گونڈوں میں چوتوس ۔یل طے کر کے ۔ 
بالاخر آن کو تباہ شدہ علاتے کے کرٹ چلنے کا موقع مل گیا ۔ اس طرم 
لی کو یقیں ہوگیا کۓ جن دفانوں کو اُنھوں ۓے دیکھا تھا و٭ مرکز سقوط 
ھی پر تھے ۔ اس مہم نے قیی ففتوں میں اتهھہ سو میل کا فاصلہ طے کھا ؛ 
۵ ریاں میں تھی دی آرام بھی کیا -ے 


سا ۵لچسپ معلومات سائٹس اھریل سلہ ۴۱ ع 


د لپچسپ معلومات 


اؤ 
اید یتر 
فولاك۵ کی پہچاں | جس طرم کوئی ساھر فھاثات کی فادرااوجوں پھول کو 
چنکاردوں ےت ک _] اس کی پلکوڑیوں کی شکلوں ارر اس کے انٹول ہے 
پہچالتا ھ “اس طرم ایک فرانسیسی هوا باز انجیایر ۓ فولاہ کی تقسیم 
کی ھے ۔ جب فرلان ساں پر پچڑھایا جاتا ھے تو اس سے بپھول کی شکل میں 
چنآاریاں ئکلتی هيیں ۔ انجیلیرہ۔وصوت کا یہہ ٹعوی فے کہ اس شکل کو 
ديکكهە کر وہ پە بتلاسکتا ھے کہ فواث کۃلا سخت کیا گیا ھے سے 
حال ھی میں اس اىر ااس نے الکشات کها هھے کہ فولاء کی هر 
قسم اپنا ایک اتیازی غرارہ رکھتی ضے جو ھر ۵ومرے قسم کے فولاد کے 
غرارے سے مہختلف هوتا هے .۔ اس الکشات سے کارخالوں کو بڑّيی سہولےت 
ھوکی کیولکہ اب انہیں پیچید× کیمیائی تشریم [ وادرادع۸ ] انم کرٹی 
هوڑے گی ٠‏ انجھنیر موصوت ے ایک آلە بھی ایجاد کیا کے جس میں فمولە 
کو رکهھە کر اس کے شرارے کا مثشاہدء یا فوٹو ایا جا۔کتا هے ۔- 


موگر کار اور برقی ۱ ایک بحخص کو موٹر میں پاکچر بہت ہو باے تیے۔ 
مم سیف اس سے ؟وبرا کر اُس ۓے ایک نئی ترکیب فثالی ۔یملی 


عاننس اپریل سلہ ۳۶ء داچسپ معاونات ۲۲٢‏ 
یہ .کہ آگے کے پر کے ھر دو سروں پر پپیوں کے ھیں عاملے اس ے 
دو برقی مقناطوس ٹادے ؛ جو دھات کے ٹکڑے اور کیلیں وغیرٴ 
جںی لیتے میں ۔ 
میل فی ٴیللّہ کی رفقار سے چلاۓے پر اس ۓ دیکپا ک 
مقناطوسوں لے موٹر کے راسقہ سے کھایی ئک اآّیائی هیں٠‏ جس وقت موثٹر کھڑی 
کر٥ی‏ گئی يہ تہام چوزىی مقناعایسوں سے ؟ُرجاتی ھیں - کُیرنک متناایس 
سوٹر کے ةائینیو سے ملعق ہوت ھیں ۔۔ 
سورم کی روشلی | امریکە کی وسٹنگ ھاؤس لیہپ کہپلی کے ڈاکٹر سیموول 
مصاوعی طریقہ پر | جی ھبن نے اندازہ لیا هے که اگٗر ریاستہاے متعحدہ کے 
زیر استعمال جمله برقتی یرپ یکا نُئے جاسکوں تو ١ى‏ نے اتنی روشنی 
حاصل ہو سکے کی کە ایک مربع سیل کے رتبہ پر سورج کی ررعلی کے براہر 
رودنی پیدا هو جائے ے 
اگر چانٹد کی روٹلی کو معیار قرارٹیيا جائے تو وھی لیھپ ہممممەم 
مربع میل کے زقیہ کو چالك کی ووغلی کے براءر روثافی دے سکیں گے ۔- 
ساری ؤمیں پر ۔ورم کے برابر روشفنی پھھلا ۓے کے لئے ھر مربع ذت 
رقبە پر ساڑھے بارہ لیمپوں کی ضرورت ھوگی - لیکی فی العال لیمپوں کی 
لىتعەاد ( رہەتہ:ہۂتا ) پچاس فیصد سے زیا۵ہ نہیں ھے اس لئے فی الەقیقت 
مذکورۂ ہالا تمداہ سے دئلی تەداك کی ضرورت هوئکی سے 
لجمید اراس زمیں نجموه [1نہہەاوھ] ابراس ؛ جو چائد کے بعد انلاگ پر 
سے قریب زہیں کا قریب تریی فسایہ ھے ' ہم نے اتدا قریب 
ھوئیا نے کد پچیئے تیس سالئوں ہے اس قەر قریب پە آیا تھا - لوکی اس ” قرب " 
کے معن یہ هھں كه و× شم سے اب بھی ہ۳۲ یل ۵رر ھهے ارر ؛غھر 


٤٤ۂ٤۲۶‏ ۵لچسپ' ەعاومات سائنس اپربل سفلہ ۳۱ ع 
امانت گے آنکھهە سے نظر نہوں آتا ۔ ایراس کا انلکشات ۱۴ اگست ۱۸۹۹۰ء کو 
ھوا تھا اور اس کا قطر ٠‏ میل ے ظالباً زیادہ نہیں بے -ہ 
جی بلندیوں پر ھوائی جہاز اُڑتے ہیں وہاں کی ۵٥د‏ 
سردی میں ایلو میلیم قری تر ھوجانا ھۓ ۔ یه نیج هے 
أی آزمائشوں ۴ جو حال ھی میر امریکە کے ایک دھاتٹی کارذف کے تجرہہ 
خافء میں کی دُئیں ۔ ایاو میفوم هوا ئی جہاز کی ساخت میں ؛بپت امتعمال !یا 
جاتاھے ۔ آزمائشیں پہلے ہا ناری ھیت پر کی گئیں اور پھر صتر ے ١۱۶‏ 
نیعے کی آیش پر - 
ایلومینیم کا ایک ہوہرت ( روہال۸ ) دوریلو میں [ دانددادس80] هف ۔اس 

پھر جب آزنائں کی گئی تو طاقت میں تقریباً تی فیصد کا (شائہ ھوا لی 
ڑکے معلی یہ هیں کہ اکر وہ ۷٢‏ فاری ھیت پر ٭* +1 پونقا کے برجبە ے وت 
جاتا فے تو صفر سے ۱۱١‏ نے کی آوش پر وہ زائد ٣*‏ پونق کے وزنں 
کو بردافت کر سکے کا سے 

پتھر کا ک؛راہ حاصل | پقھر کا کو ثاہ بلاۓے کے لئے فرص کو لاکووں برس کی 
گول کا لی مرکا موس ۵ رکار هوتی ھے۔ لیکں ٹا کو ( اریکہ ) میں انجیاەروں 
ۓے چلد گھنڈوں سیں معموای کوئل سے پقزر کا ؛وئلہ حاصل کرنے گا ایک بالەل 
نھا طریقہ کالا کے ٠‏ اس اریت کی وجہ ہے " ترکیبی “ ( ءنژمتاادر5 ) پھر 
کا کوئلہ صلعتوں کے کام آءگے گا ۔ اس کا نقیجہ یه هو گا کہ شہر اور 
گا رخانجا سس زیادء پاک صا ت ھو جا ئھں گے - کھو لکە کہا جاتا هے ک یە جد یه 
''کوئلہ“ دھواں نہیں ٥‏ یٹا ۔- 

ای طویقہ کا اصول یہ هے کە معمولی کوئلە سے اس کی رطرہت اور کوٹی 

و تہائی طیرای پذیر یا دھواں ۵ ینے والا مادہ فثال لیا جانا ھے ۔ اس طرم 


ایلو۔لھم اور برو٥ت‏ 


سائلس اھریل علہ ۴۱ م ۵اچسپ معلومات ۲" 
پر اگر ایک ػی کوئل ایا جاے تو رطوبت اور ٥ھواں‏ ۵ یلے والا مانء ال 
دینے کے بعد کوئی ۱ یونڈ بي رھتے هیں ۔ اس کو پھس کر سغرت کر لیتے 
هیں اور پگروایم کا شھرازہ بند اس میں ملادیتے هیں اور پھر دہا کر ایلٹیں 
سی بنالیٹے هیوں ہے 

سمندر کے پائی میر| اہربیکہ میں ایک برقی آلە ایسا ایجاد کیا گھا فے کە وہ ایگ 
بجی ٹوک یں بدمائیِ گھای حصہ ( تقریبا ) سمندر کے پائی میں نمک کی متدار 
بتّلا سکتا' ھے یە آله اتنا حساس ھے کھ ٢+‏ ملی گرام ( 3ک کے ٹکت کہ وڑی 
کے تقریباً مساری ) نیک کا وزن بنا سکتا ہے -- 

اس آے سے سب سے بڑا کام سمندر کی موجوں کی سہت ۵ریافت کرئے کا تھا جاتا 
هے ۔ جس کا پته ٹنیک کی کیں ویشی سے چلتا ھے ۔ پہر: کی کشتیاں اس آے 
کو استعمال کر کے بتلا سکتی ہیں کہ برٹ کے پہاڑ اور توەے کس سمت میں چل 
رهے دیں جب کہ کہر اتنا غلیظ ہوكکە و× دکھائی فە دیں ۔ اس جدید آلے 
کا العصار اس امر پر هے کہ ەانئی موعصل بر هے سے 

قصہ کہائیوں سے بعے کے قلب | اریکە کی جاسۂ ھاروارۃة می چند آؤہائش کی 
کی حرکت بله ھوسکقی ھی کٹی ہیں جں ہے پتہ چلا هے کہ فی العقیقت بش 
قصہ کہائیوں سے تورڑی ۵یر کے لئے بعے کے قلب کی حرکى بند هو جائی 
فے ۔ ایک خاس قسم کا مکیر [ :)ارت۸ ] ایسا ایجا۵ کیا گیا فے جو تلب 
سے خارم شدہ برتی اثرات کے لئے تو حساس هے لیکںی ٹیگر عملات سے خارم 
شدء اثرات کو قبوں نہیں کر نا - 

جی بچوں پرآزمائیش کی گئیں أی کے سینوں پر دو دھائی بڈی لا دے گئے 
جی کو مکبر اور ٹا رند٭ ز جلذءج::8 ) ے ملا ڈیا گیا ۔اس آلە کے ذریبعہ 
سے قلب کی هر شرب ننارندہ کے فیتہ پر مرنسم ھوگئی اور ساتوہ هی وت بەی 


۲۲ ۵لچسپ معلومات سائنس اپریل سلنە ۳۱ 
سرٹسم دوتا کیا جس ہے ذربات کی سرت کا انغازہ هوسًا -- 

بچوں کو جو تسے کہانیاں ز× کر سلائی گئیں أن میں جہان کہیں وراڑ 
جذبات مبارتیں آئیں وهاں بچوں کے قلب کی حرکت ہیں طور پر تیز یا سست هوگئی 
اور جب کوئی ایسا قصہ سلایا گا جس ہے بعے پہلے سے واقف آھے تو یہ 
دیکپا گیا کە قاب کی عرکے کو طبعی حالت پر ھوٹ کرلے میں ڈیر 
لگی ۔ اس سے يد معلوم ھوا کہ جن ؟ًوتوں یا کہائیوں سے بچے بل ے 
واتقف ھرے هیں وہ جدید کہانیوں کے مقابلے میں ب؛چوں کے جذابات کو 
زیاد: برانگیخته کرت ھیں ۔- 


۱ جامۂ ہی چنگ واتع یں کے ماھر نفسیات تاکڈو 
انساہی اور خوشئی 





ریندالف سیار کا قول هے کہ اکثر !وگ ابنّے آپ کو 
خوش سمجپتے هیں ڈاکٹر موصروت نے مہ کام کرئے والوں سے سواں کیا تو 
لی میں ے صرت ٭٦‏ کام کرنے والے اۓسے تھے جنھوں ۓے اقرار ھا که وہ 
ایک اوسط السان کے مقابلے میں کم خوش ہیں ۔ انیوں نے کسی کو کاسل 
طور پر قلوطی [ انادادہہط] نہیں پایا س 

تائٹر سیلر اور أی کے ہم ک×اروں [ وىباە‌سہ)] کے نزدەیگ دەوات 
ملازمت اور تعلیم کو خوشی سے کوئی علاقہ نہیں .س ٹمباکو پیٹے والے اور 
لم پھئے والے ۵ونوں خوش ھیں - مرھوں کو عام طور پر شاٹی کے بعد 
خوعئر پایا گیا ۔- 
دائبپریا کے بھو-یوں | عائبھر یا واقع ررس میں بوھڑیوں کی تعداہ ١‏ تلی 
واھان جلگا _| یوب کئی ہے کہ ملک کے بڑے بوے ملاقوں میں سار 
بہت ۵غوار هوگیا دے ۔ اِس خطرہ کو متاۓے کے لئے روس کے سائلس دانوں 
نے کوہا بھیویوں کو اعلاں جنگ دے دیا فے جس کی صورت یہ ھے کا لی 





سائئس اپریل سله ۳۱ ع ٹدلچسپ معلوماتی ۲ 
علاقہ میں جگہ جگہ درختوں اور کھمہوں پر ایسے مالگروقوں [ ٥ەەنامہ:::/1‏ ] 
فصب کرد ئے گئے ہیں جیسے کہ فا شر یں لا سلکی [ ود٥‏ ا:٥٥‏ ود:8 :ہ8 ] 
استعبال کرت ھیں ای حب مائکروفوفوں کو تار کے ذردە ے ایک 
مرکزںی ةیلیفوں سے ملاہیا جات ہے ے 

جب بھیودوں کے جھنڈ ان ما ئکروفوڈنوں کے قریب آئیں کے تو ” موکز, 
پر سامع کو اس کا علم ھوجاگا س تو پور وہ فقشہ کی مد۵ سے اس مائکروڈؤں 
کا مقام معلوم کرےگا س اور چھو شکاریوں کو بھی دے کا تاکە وه بھیڑیوں کا 
استهصال کردیں ۔ے 
تجرہه خانۓے میں خایہ کا ری ادرک ) نے ماھر حھاثتیات ڈاکثر جارج 
مك سمل ۲۹ ک> __ دباو کرائل جب سرطان کے علام کی تعقیق میں مصروت 
تھے تو ایک ایسے مظہر ے اتغا قاً دو چار هو نا پواا جس کو حیاص کی ترکیبی 
( ہنامطاہر5 ) پیدائسں کھە سکتے ھیں جس کی آرزو تجربہ خانے کے معتقیں کو 
مدت ہے ھے ۔ دڑیائے سالذس میں انی تک اس کی صسیم حقیقسص پر بث 
و مبائٹہ هو رها هے - 

ایک ت زہ ذہم شدہ جانورو کے فماغ سے جب تڈائٹر کرائل نے بظاھر چے جای 
جرہی )۲۰٢(‏ اور پروڈیں ( داءاہء٥‏ ) حامل کیں اور ان کوایے معلواوں میں 
وکھا جن میں چند نیک ملا دئے گئے ٹیے ' ثو جیب وغ یب خورد بینی افیاء 
قمودار ھوئیں جىے کا فام انھوں نۓے خوٹ تر کیبی خلیه ( ا[ہ() نامطادر8 )۸۱٥٦ ٠‏ 
وکھا ۔ اس قام سے اى کا یه مطاب ھے کە ١ن‏ .خلووں میں ١یک‏ جا جہع فول کی 
قابلیت موجوٹ ھے - زفد٭ خلیوں ہے ذء صرت مخا بہت پائي جاتی هے بلکہ زندہ 
خلووں کی عارمح یه خلیے بھی دو ۵و میں ماقسم ھوکر متکثر ھوتے ھیں سم 

آکسھجی اور زھروں کا اثر آی خلیوں پر وھی هوقا هے جو امیبا ارر ۵ەیگر 


۳۰ ۵اچسپ معارمات سائاس لیریل سہ٢‏ ۳۱ ۶ 
سادہ زندہ خلیوں پر ہوتا ھے ۔ خاص طور پر وہ سرطانی خاوہ سے مشابہ 
هوتے هوں ؛ جو جسم انسائی کے دیگر خلیرں کو ذنا کر کے بڑھنا ھے ارر جس کا 
واحه وظیقه ( ہہ اء ص٢‏ ) یەی بائیدگی معلوم هوتی ھے 

خو۵ دائعر کرائل ای کا مقام جاندار اور ے جای کے درسیان سمعچیٹے 
ھیں ڈاکٹر عوصوت فرناتے ہیں کھ اگر قبل ازوتت يہ خھر شائع نەه 
ھوگئی ہوتی تو و اس کا ذکر پیفنوں فہ کرے سد 

اس ە٥رميای‏ میں ڈۃاکٹر موصوت برابر تجربوں میں بصروت 
هیں اور میکی هے که چلد مپینوں کے صرصه میں و٭ فیصله کی نھجوں 
پر پھنچ سکیں سے 


یه اسر کہ بعض حالت میں ب؛للد آوازیں ایک ۵وسرے 
خاموص ھوائی جہاڑ 


کو فنا کر سکتی ہیں ؛ خاموش هواثي جہازوں کی ساخت 

میں کام میں لایا گیا هے ۔ 

ایک هھرائی انجیئر مسثٹر ایدو هار ز حال میں برطائوی 
ھوائی وزارت کے ساملے ایک رپورت پیش کی هے جس میں ایے جہاز 
کی تفصیلات بھی درم کی هیں سد 

ابیعات ۱۵نوں پر یہ امو مضفی فہیں که دوارگی نلیاں [ ہو:0 
ومام] جب ایک ٹدوسرے کے برابر رکھی جائیں اور ای سے ایک ھی 
٢ستدا۵‏ (::۳) کے سر نکل رھ ھوں'ٴ تو و٭ ایک د۵وسرے کی اواؤ 
کو زائل کر سکتی ہیں ۔ھارث کی تجویز یہ هے که خاموش جہاز کی 
لزت ئلی ( ممار؛وںھا:ا) کو مناسب عاول کی خاص ئلیوں سے ملا ٥یا‏ 
جائے ٹاک فر اسطرالہ نزٹ (صٹدا:5) ۵وسرے اسطروانے کی آرواز 
کو زائل کرەے دهوائی جبہاز ٢‏ پنگیا بھی بہت شور مچاتا کے داس 





سائلس ایل سلہ ۳۱ع دلچسپ معلومات ۴۴۱ 
کے متعاق ارت کا خیال ھے کہ اس میں چار کسی قەر پتلے پلکھہ رکیے 
جائیں جن کا درمیانی فاص اتنا هو کے ایک پلکهە کی آواز دوسرے 
کی آواز سے زائل ھہوجائے مم 
فرانسیسیوں کو ةرانائی حاصل کرۓے کے نئے نئے ذرائع 
دریانت کرنے کا بہت شرت معلوم هوتا ھے ۔ مث حال ھی میں 
ڈاکثو جارجس مُلات ۓے سماەر کی سام اور تہ کے اختلات تپش کی بنا پر 
توانائی حامل کرنے کی کوش کی مھ ۔۔ 

اب ایک دوسرے فرانفیسی موہ۔یو ایی ٥ی‏ گریقلی ۓے غیارے ے 
ایک نیا ام لینے کی تجوبیز کی ھے یعنی هوائی بجلی کا حصوں اور اس 
کا استعماں ۔۔- 

مدت کے تعلیمی تجربوں ےۓے اس اآمر کو قطعی طور پر ڈارت کردیا ھے 
کہ ؤمھںی کی سام ہے بلندی جتفی بڑھتی جاتی هے برقی قوہ [ اوناہہ اہ ] 
بھی تنا ھی بڑتا جاتا ھے. مثا ایک ہزار گؤ کی باندی کے رت سے ۵و 
مقاموں کے درمیاں قو ا اختلات تقررزباً ممہامکم ووت [ برتی قوٴ 
کی اائی] ہوتا ھے۔ اس اخقلات ةوہ پر رو بہت کم ھوتی هے لیگ نظر انەاز 
کرت کے بل نہیں ھوتی ۔۔ 


کرہ هوا سے ٹوانئی 





موسیو موصرت کا بھان هے کہ دو فران۔یسی سوجدوں ۓ کوہ بلانک پر 
اس اعول سے مد۵ ا کر متعد۵ برقی لیہپ روشن کرلینے مھں کامھابی حاصل 
کی ھهے۔ پبرس کے ایک موجہ تڈکثر ادس زادار ۓے اسی اصوں پر نیاں زدہہ!م] 
لیمپ روش کرائے دوں سے 

تجریز وه ھے ٤ء‏ ایک غبارہ هوا میں معاق کیا جاے اور اس میں 
اسقوار دھاتی حلقے ارر ۵ھاتی جامع برت ھوں٠٭‏ حلقے اور جامع دونوں ایک 


۶۲۳'۴ ۵'چسپ معلومات سائلس ایر یل سلە ۱ع 
۵ومرے سے مل ھوں ۶؛ پھر ایک معجوز طلاب [ واباد0 ذ٥؛ەاہ:‏ ہا ] توانائی 
زمیں تک پہنچا دے - 

لی میں شک نہیں کە لں تموبز کو عبلی جامھ پہلانۓے ہیں ١زوی‏ بہت 
سی دققوں کا سامنا ھے مثلاً یە کە زبردست قوہ پر ترانائی حامل کرنا ؛ڑوٹی 
ھے لیکی رو مقالقہَ بہت آووڑی ہوتی ھ٠‏ پور بجلی کی کوک سے بھی 
خطرہ هے “ پھر غیاروں کو قائم رکوقے کا سرال ھے وغیر ڈالک ۔ بایلہمہ أميه 
کی جاتی ھے که آئندہ چل کر اى تمام دقتوں پر فلهہ حاصل ھوسکے کا - 
جامعۂ اأوھیو [ امریگہ] کے معلم حفظای مست ' داکثر 
الہیری آر هے ھرست نے امریکی ملس کیمھا کے قعب 
طبی میں اوک لئے صاہن کے متعلق اس ایک سال ے تجروبات کی رپورت پیش 
کی ھے. داکتو مودوث کا بھای ھے کہ یہ مابن ایک فئے قسم کے گندھک سے 
تھار کھا جاتا هے۔ اور کول گوس [ دمع ٥٥٥|‏ ] سے گندھک اور لوٹھن [وہ 0اا سمہا] 
دور کرت وقس کو عرصہ قبل گادەک کی یم نئی قسم ذریافت هوثی ٹھی ۔- 

گلدھک کسی قدو گیای می سے مثابه ھوتا هے ۔ گندمک کی دوسری 


قسموں اور اس قسم میں فرق یہ هے کہ نئے گکندھک کے ذرات بہت باریک 
ھوتے هیں یہاں تک کە هر ایک کا 3طر انچ کے دس ھزاررؤں سے پھی کم 
ھوتا ھے. ہیس فی صدی اس گاەۂفھک کو مان کے عاتھە ملابا اور آس میں 
خوشبر ذدیدی سے 

ڈاکٹر موەوٹت کہتے هیں کہ انووں لۓے اس مابی کو ایئے خانداں میں 
اور اپلے بعض علمی دوستوں کے خاندانوں میں استعمال کرایا آو کوئی مفر اثرات 
رونما فہیں ھوئے اس کے بعد انووں لے بکثرت لوگوں پر اس کو آزمایاء 
بچوں سے لے کو مموں پر کام کرئے رالوں تک پر آزنایا/؛ نوز مخقاف رفگ 








سائئٹس ایزبل سا ۴۱۰ ع دلچسپ معاوسات ۴۴۴ 
کے لرگوں پر آزمایا۔ قر معلوم ھراکہ گاءٌ سر' بالںٴ یا اغونوں پر اس 
کے کرئی مشر اثرات نہیں اور تم جلد کو ۓھ حساس با تا سے ۔ 

اس کے خواس کے اتەاق ڈاکٹر موصرت کا بیان ہے کم جلدی مزس امراش 
مۂلا ار فارمہی  ([‏ ەہ؛)۔۴]+ٴ مثبرر ر ەی۸ ] ارر چہرے کے کھل 


مہاموں میں اس کا استعبال بہت مقید هے سم : 
3 خبم آئی هے کھ وھا نگے او ؛+ 
گوس کے ذریعہ تعلیم 2-7 ور ہی وقنی گرنگے رر اہرے بچوں 
کی لیم میں گیس کے ا۔تعماںل ے بہت سہولےت پیەا 
ھوکئی ھ ۔ 


صورت اس کی بہ ھہ کہ ا۔تاك۵ کے ساملے کگیس کا ایک شعله رھتا ھے ۔ 
جب ا۔تاث حروت تہجی ادا کرتا هے تو یه شعله اهتز از کرنے لگتا ھے ٠‏ 
بے اس کو دیکھە کو أُستاه کی لقل کرت یں اور اپلی کادیابی كا اندازہ 
شعلء کے اھتراز سے کرۓے ھیں سم معلوم ھوا ھے کہ اس نئے طریقہ سے ایک اوسط 
)ڑکا توں مھا میں حروت تہجی سیکرہ انا هے ےم 
ایلومیلیم کے ظروت کے متعلق وم الۂر سلنے میں آتا ۓے 
که ایاو۔یلیم کے ظررت میں نا هرا کہانا مضر مدے ہوتا 
هے ۔ اس خیال کی اناعت کی وجەہ سے جرەنی میں معلس حفظای ھهعحت نے 


ایئرمیلیم کے ظروت 


بہٹ امقیاغ سے اس کی تعقیقات کی ۔ مہھاوں جازوروں پر 2ة جربات کے 
گئے اوو انسافوں پر ایاو مم کی ؛ڑی مقداروں ے آزمائٹیں کی ؟ئیں ٠‏ اں 
میں سے کسی ایک صورس میں بوي صحت پر کوئی قابل ذکر اثر 
متقرآب نہیں ھواے 

اس اسر کا بھی هقہ چلاکہ دھات جو مرکب میں داخل ھوجاتی ھۓے وہ 
آنتوں کے ا ریمہ جسم میں داخل نہیں هوتي بلک نفلہ کے ساتھہ خارج 


۴۲۴۴ ۵لچسپ معلومات سائاس اپربل سدہ ۴۱ ع 
ھوجاتی ھے ۔ ایک سال سے زائد کے تربات سے معلوم شرا کے خون ؛ 
پیشاب؟ٴ اعضا اور ذسیجوں میں ارلو میلیم کی مقدار حسب معمرل پائی 
گئی ' حالانکہ جسم میں ایلو میغیم کی برڑھقتی ھوگثی مقداریں داحل کی گئیں - 

ای تہام تحقیقات ہے وہ جملہ اذراھیں ے بنیاد ٹھھرتی هیں جو ایلومیلیم 
کو بەلام کرنے کے لئے پھیلائی جاتی ہیں 


اطلاع 


موجو۵ ھهیں ۔ اور بہ حساب ٥۵‏ ررےپ سگەہ انگریزی فی لسفہهہ مع معصرل تاذ 
صستیاب هو سکتے ھیں -۔ 


الہ۔-.۔۔سے سس مس س ہو 


انجھی ترقی اردو آورنگ آباد (دکن) 


جرایم کس چیز ے بنے ھرۓ یں 
از 


جناب جگ مبھنللل صاحب چلاروید ی ہی ایس سی ایل ٹی حیدرآباد دکنی 


جرثومہ کھا شے هے ؟ جرڈومہ یا بھکٹھریم ( :ا:8 ) آأی ؤندہ اغیاء 
ہیی سے جی کا فہیں علم ھے سب سے چھوٹی شے هھے - لیکن با وجود نہایس 
قلیل ااجسامت هوئے کے جمل جانداروں میں جرثومہ اھم تریں ھے ۔ چند اقسام 
کے جراثیم تو ہماری زنەگی کے جزبلا یلاک یں ۔ ھماری زندکی أُن کے 
بغفھر محال هے مگر کچھە جراثیم ایسے بھی ھهیں جو همارے ھی خون سے 
پلتے ھیں اور ھمارے لئے باصق امراشض و هلاکت ھوتے ھیں ۔-۔ 

جراثھم عام طور پر اسقدر چھوٹے ھوتے ہیں کە اگر اُنہوں ٭٭ہ گا بڑھا 
دیا جائے تو کہیں خالی آذکھہ سے نظر آئیں ۔ اس بای کے سمجھئے کے لئے کە 
وہ کس چھز کے بنے هیں ھمکو اس امر سے واقف ہونا ضروری ھ کہ گزغت 
چلہ سالوں میں السانی شەاغ لے اس مرحلھ مین تاریک وفاےعلوم صاقہث 
کی کڈنی مفزلوں طے کی ہیں اور اس لپ اسنہ مخصوس مکا فیکی ) آ٥‏ ادہاء٥/)‏ 
ہلر میں کھا ترقی حاصل کی ۔جراثھم کو فرداً فردآ الگ کرلے اور أُں کی 
خالسص ڈسل حاصل کرنے میں ۵ ماغ السانی کو ٥و‏ بی ۔فزلیں طے کرنی پڑیں 

۲۳۰۲ 


2 جراٹھم ساأاس جولائی سلمہ ۳۱ع 
پھلی ملزل کو جرن ڈاکٹر رابرت کاخ ( دا ہم کا ؛:ە اہ 0۲۰ا) ۓے طے کھا جس 
لے جرثومہ سل ( ٴ8 جاہ اہ ) کو معلوم کیا اور ج٭ید جرثومھات 
( روہ اہ ہەاہ:8 ) کی بئیا۵ ةالی ۔ ۵وسری سلزل طے کرنے کا سہرا قریب ٢٢‏ 
پرس هوئے ایم ۔اے بار پر ( جناء8تا '1۸'۸) سًاکی امربکە کے ۔ربندھا ۔ داکٹو 
باربر آم کل لیگوس ( و مچھا ) ناامیریا ( دادە ول ) میں پھلے بغار کا مطالمہ 
کررھے ہیں 

کاخ ۓے یہ فریافت کھا کہ مقیم ( ء ام5 ) پائیں میں رکہے ھوٹے 
جراثھم کو خوب ھلا کر جب ایسی کاچ کی پلیی پر أنقیل دیا جائے جو 
مقھم ٹھوس غذا تا بستھ اپلیوس سے آلود× ہو تو انفرافی جراثیم سے نٹی 
آبادیاں پھدا هو جائیں کی ۔اُس سے یه بھی دریائت کیا کہ باریک ثار سے اپ 
انغرادی آبادیوں میں سے کسی ایک کو مس کر تےے سے ایک قسم کے جرڈومہ کو 
نی صات فذا پر مفققل میا جاسکتا ہے اور اس قسم کے جرثوم کی فسل سے 
جو جراثھم پیدا ہوتے ھیں وہ سب ایک هی قسم کے هوتے ھیں ۔ہ 

بارہر ۓے یھ درفت کھا کە جراثیم کے أريعَلز موی ہیں ہے کسی 
ایگ ملغفرد جرثومہ کو ماعحدہ بھی کيا جاسکتا هے ۔ اس امر کو ٭ہل لال کے 
لثہ اُسلے چاقواق غیشہ کی خردبھانی جسامت کی فلی غععلہ پر تھار کی ۔- 
باربر ۓے پھر یہ دریافت کھا کہ بارھک ئلی کے ہایت چھوٹے سوراع کو 
خردبھں کے فیچے رئیکر جراثهم, نے آویضتے میں سے سرت ایک جرثومہ 
ٍ چوا جاکنا ھ اور اس جوڈوسہ کو نئی هٰذا پر منققل کر" 
اس" قسم کے جرڈوہ کی آباھی پیدا کی جاسکڈيٍ هے سے 

ا ھو اشغاس کی جالننشائی کا نٹھجہ یہ ہوا کہ هم آم اپ ھی 
قسم کے جرثوسہ کی زبرەست مقعاریں پیدا کرسکتے ہیں اور ماھراں کیبھا 


ساڈنس جولائٹی علہ ۳۱ء جراٹھم ۲۲۷ 
و حیاثیات اب مطالعہ کرسکتے ہیں کہ وہ کس چھڑ کے بنے ھوئے میں - 
یہاں سوان پھدا ہوتا ھے کہ ایسی ٹؿے کے مطالعہ کرئے ہے کیا فائدم مے ؟ 
بات یه ھے تمام پودوں اور جانوروں کی زفدگی کا دار و مدار جراثیم هو 
هے - بعض جراثیم زندگی کے واسطے لابدی ہیں اور بعض نہایت خطولال 
ہیں اور نباتات '؛ حھوانات ‏ ر السالات کے بہت سے امراضش کے باەث 
ہوے ھهیں لہ 

زمیں کے ایسے قطعہ ہیں جس مھیں پھول؛ ترکاریاں ؟ درخت اور 
گھاس: بافراط آگتی ھیں تقریباً ٥٥‏ کزوڑ جراثیم نصف .ربع انی میں رھتے 
هیں - یہ جراثیم بہت سی مخقلف نسلوں کے ھوے ھيں ۔ھر ایک نسل کے 
جراثیم اپنا اپنا کام کرت ہیں مث اطرات کی ھوا اور مّی سے نالٹروجی 
لے کر پہلے ایمونیا ٹیار کرنا پھر ائٹرائت [ ٥ا:::[ا‏ ] پھر ائثریت [ ٥٥ہ‏ :لا ] 
بناا- پودے ائٹرئٹس ( وہ اہئ: ) س۔ نامھاتی نائٹروجی ٹھار کرے ہیں جس 
کو حھوان و السان استعمال کرت ہیں - جراٹھم کاریں دائی آکسائیت کی 
صورت میں ھوا میں چھوڑے ہیں ۔ پھر پودے سبزی (11جامہ:ہ ٥1|‏ ) کے ذربعہ 
سوزج کی روقشلی کی موجودگی میں کاربن ةائی آکسائھة ہے شکر ؛ نشاسنہ 
اور سیلو لوس حیواات و السانات کی غذا کے لئے بنات هیں - جو شغض 
غراب گھر پر تیار کرقا ھۓ اور شراب کشیدگی کے مہل میں بلہلوں اور ابال 
کا مشامدہ کرتا ھے وہ یہ دیکھە سکتا ھے کہ وہ کارہن تائی آکسائیڈ خارج 
کرنے کے لئے مقعدث جرائثغم مشقول رہقے ہیں ۔ اس عمّل کے ذریعہ خارج 
شد کارں. تائی اکاثیڈ هزا میں مل خاثی ھےہ اور آئلدہ پودون کے کم 
آئی ھے بالاخر انساں کی غذا بلٹی فے سے 


طُ 


۳۰۸ جراثیم سااس جولاٹی سلہ ۳۱ م 

ثبام ؤندہ اغماء باری باری سے جراثیم کی غذا بی جاتی هیں تا کە 
ٹوٹ پھوت کر کربی ؛ ائٹروجن اور آکسیجی کے قدرتی عظیم الشان تغھر 
وتبدں کے دور میں قابل استعماں بن سکیں٠‏ هماری خمیری روٹی ' چھڑے 
کی ھ۵باغت ؛ تہہاکو کا کہانا سرکہ پئھر اور شراب کا ثھار کرپا سب جراثیم 
کے فریعه انجام پاۃے یں ۔- 

مگر جیسا کہ ھم اوپر بتلا چکے ہیں جراثیم ھمیشہ همارے واسطے 
مفید نہیں ھیں کیونک وہ تقریباً تہام نباتات ' حیوانات و السانات امراں 
کے باعصف ھیں -ا١یسی‏ حالت میں کھا عجپ ھے کە سائنسداں شمیقہ اس بات 
کے متلاشی رھیں کى جرائثیم کس چھز کے بئے ہیں اور وہ کس ارح پر 
عہل کرت هہيیں ۔ ان باتوں کے سمجھئے سے سائنس ۵اں کو یہ ملک حاصل 
هوجائٹا کہ اوہ مفید جراثیم کی مد۵ کرکے ان سے بہتر کم لے سکے گا اور 
سضر جراثیم کے تام کا تدارک کرسکے گا اس 
اب ھم حراثیم کی ہزاروں نسلوں سے کم وبھش پوری طور پر واقف هیں - 
پە جہاعت علساه جا[×0' خانداں' فوع وغیرہ میں گھیک اُسی طرم 
پر مفقسم ہیں جس طرم دیگر زلەء اغپاء کی جماءعت ہندی کی گئی ذف - 
ھرایک نسل کے جراثیم آنے شنخصوس و عجھب کام کو اینے ھی طربقه پر 
کرتے ہیں ۔ تم پزہ چکے ہو کہ شر فوع کے جراثیم کس طرح ہے خالس حالت 
ہیں الگ کئے جا سکتے ہیں اور ھر خا لس آبای کے جراثیم ایک ۵وسرے کے 
مثابہ ہوتے ھیں ۔ علاوہ بریں ھرایک جرثومه کا جسم س شیر خواری 
بلوغ دولوں میں صرت ایک ھی خايه کا هوتا ھے ۔ چولک ١اس‏ کا 


جم صرت ایک ہی خايہ کا هہوتا ھے لہذا کیبھا ۵١ن‏ و ماھر حھاتھات 


سائلس جولائی سلہ ۳۱ع جراثیم ۲۹ں 
کو زندہ فطر ت کے اعپال کے مطااعه کا موقع سا۵ء و خالص ثریں 
حالت میں ملتا ھے ۔ مثل انسای کے' جر ثوىم لکھو کيا خلیوں کا بنا 
هوا نہیں ہے ۔ 

جب تک ھم جراثیم کی انفرادی نسلوں کی جھتی جاگتی کیمیا اور ایک 
ھی خاندانی کی مختلف نپسلوں کے فرتق سے واقف فە هو جائیں تب تک زندہ 
اعہال کے سہجھنے کی ھماری کوشش و سعی اندھیرے میں ڈڈولئے کے برابر ھوگی 
بہت مہکں یہ ھے کہ جراثیم کے ایک ھی خانداں کی ایسی شاخوں میں ۔ جب 
کے اراکیں معمل میں صورت اور عمل میں یکساں ھوتے هیں لیکن ەیئر مشاهدات 
کی بنا پر جو فطرت میں مختلف العہل ہو ھهیں کبیمیای فرق کے تلاش 
کرنے سے ان تفرقات کے اسباب ھم پر عیاں هوجائیں - حرفت طبابت میں پہلے 
هی بہت ترقی هو چکی ھے اس بات کا علم “کہ ١یک‏ ھی خاندان کے جراثیم 
کی مختلف لمسلیں بہت سادہ غذا؛ مثل پائی, اور بعض نہکوں پ پر الگ سکتی هیں؟ 
اس امر کے ۵ریافت کرنے میں ' کە جراثیم کیا پیدا کرۓے هیں ' ممد و معاون ھوٹا 
ھے۔ مثا اگر ھ, جراثیم کے آ کان کے بعد جو کچھ رھتا ھے اس میں سے 
اں کے غذای اجزا کو مہا کردیں تو ہاقی ماندہ چیز جراثیم کی تیار کردہ 
هوگی- علاوہ بریں ان پیدا کردہ 'شیاء کو غذنای چیز اور جراثیم دوڈوں سے 
ھی الگ کرلا ممکن ھے اور ان کی کیمھلی و حیاتی خامیت وریافت کی جاسکتی 
ھے یعنی یہ معلوم هوسکتا ھے کہ جافوروں میں اس تھار کردہ شے کے ۵اخل کرنے 
ھ ان پر کیا اثر پڑٹا ھے - 

امریکه کی قومی مجلس سل کی تحقیقات سے اس امو کا پته 


چاتا ھے کہ جر ثومه سل کی مختلف نسلوں کیا پھدا کرتی ہیں سے 


شا جرا ٹھم سائٹس جولائٹی سلہ ۳۱ ع 
ترشہ ٭ قائم (؛:- ا:۸ ) جراثھم کے خافەان میں جس میں جرثوت سل شریک 
ھ تقریبا ٭ہ دریافت کی ہوئی نسلیں موجود ھیں - جرثومہ سل کی تھں 
نسلیں هیں ۔ پپلی فسل جو مویقھوں ہیں سل پھدا کرٹی هے ' دوسری نسل 
جوافسانوں میں اور ٹیسری نسل جو مرفھوں میں ما۵ء عل پھدا کرتی فے ۔ 
اسی خاندان میں جذام ( رہہ:نہ]) پیدا کرنے وائی مختلف ذایں شریک ھیں 
قوسی مجلس سل کی تعقیقاتص کا مہھا یه دریافت کرنا ھے که یه جراٹھم 
کس چیز کے بلے ہیں - وہ کس طرم سے مضر و مہلک دوت ھیں اور اگر 
میکی هو تو یه بھی ۵ریافت کرنا کہ ان کے مضر اعمال کا تدارک کس طرم 
کھا جائے تاکہ ساا× سل کے تہام ہویضوں کو شفا ھوسکے سہ 

غايه تم یه دریائت کرو کە ایک ھی خليه کابنا ہوا جرثوہے ائتےہ قلھل 
ہے جسم میں کہاں ہے انٹی طاق رّیتا هے کہ ان جیسے لاکھوں ایک ھی دی 
ہیں پیدا کردے آى میں سے ھرایک میں تہام وھی افپاء ۔وجوٹ ھہوں جو 
ابتدائی خليه ہیں تھیں ۔ علوقت یہ ھے کہ یه ایک نہ ختم هو والی قوت 
هے' یعلی زندگی کا شرارہ ھے جو ھ کوائی ینا ہے لیکی ثرنس میں نہیں 
آتا ۔ اس عفصر کے کچهۃ اجزا ایسے بھی ھیں جی کو مزیه مطالعہ کے لئے 
الگ کيا جا۔کتا ضك۔ ثا؟ هر ایک زندہ جر ثومہ میں بعض چیزیں هوتی 
ھیں ۔ جلہیں خجیرہ (؛دہت:ہ) یا خاءرہ (ءسرستا) کہتے هیں۔ ہم میں 
سے اکگروں بلکہ هر ایک کو یہ معحض خا لی قام معلوم هوں گے' یعلی جس 
کی حقیات سے هم زیادہ واقف نہ هو ثے وھوں اس کا ایک ثام رکھ: لایا-نگز قم 








٭ ٹرشھ قاثم جراثھم سے وہ جراڈھم مراد میں جں کا رنگ وفیرہ ترشیں ہے 
آمانی ہے الہ دور ھوسکے حہ 


سائلٹس جولائی سفہ ۳۱م جراثھم ۲۴ 
ای کے معاول ثیار کرسکتے ہیں حتم پھیسن (داەحت7) کے جوھر سے واقف 
هو گے جوکە خمیرہ ھ-ے اور تم خا۔رہ کے کامکو دیکھٹے هو جب کہ غمھر (ا70) 
کے ہامثٹ خمیری روٹی پھوں جاتی ھے اور غراب آاُبللے لکتی ھے ۔ اس طرم 
س هم جراثیبی نساوں کے خمیرے ( داتہہ:) ے معلول تیار کرسکٹلے فھی 
اور ای کے کام کا مقابلہ کرسکتر هیں مگر فم اس کو اسی وقت کرسکتے ہیں 
جب کہ ھم جراثیم کی ایک ھی نسل کو کائی مقدار ہیں ثھار کوسکھں ٹاک 
فی مقدار مطالعہ کے لئے فراہم ھوسکے ۔- 

ہر ایک جراثهبی ذسل کا ایک مخصوس خامرہ ( ٥ر2"‏ گا ) ہوتا لے جس 
کی فسبت ھم کافی طور پر نہیں جالتے ۔ لیکی ہم یه ۵ یکھتے هیں ؟٤ہ‏ جب 
واحدف جرڈوسہ سا۵× غذائی ہیں رکهھە دیا جاتا خے تو اس کا خامرہ کام کرفا 
شروم کردیٹا فے جس کا نقیجہ یہ ہوتا ھے کہ جرڈومہ اور اس کے اطرات کے 
پائی و لیک کے درمیان رویں مڈل برقی وووں کے ادھر ہے ادھر چلئے لگتی یں اور 
خليه کی اندرونی کيیہیای ترکیب میں تبدیيلی واقع ھ۵رجاٹی ھ 
جس کے بامث یکایک مرو خلھے ٹھار ہوجاے ہیں- پھر مرو چار اور 
چار سے آٹهه بدستقور بڑھتے جاے ھیں حتی کكە ایک بڑی تعداد میں وہ 
ٹھار ہو جا ے ھیں ۔- 

اشیاء کا ایک دوعسرا گروہ رون ( ؛٭٥تتع:8)‏ کہلا ٹا ھے - ۔شل خمیرہ 
کے أآں سے بھی ہماری واقفیت کم ھے ۔ لھکی ہر ایک جرثومہ کے لئے وہ مخصوس 
ھوں ۔ یە آفقاب سے قوانائی بطور برقی رووں کے ٹھیک اسی طرح حاصل کرتے 
میں جس مارم پودوں کے وامطے ان کی سبڑی عمل کرتی ھے۔ 

ای دو چھوٹی کلوں کے فریعہ جو ۵میے کام کرٹی رھتی میں جرائھم 
کوھاب قسم کی شکر' ذشاست' اپلہوس' چکنائی و دیگر قسم کی چھزیں جی کو سّھں 


۴ جراٹھم ‏ عائاس جڑلائی سلہ ۳۱ء 
(ومندہ7) اور جیفیں ( دمدنہہ(۶۱ ) کہتے ھیں قیا رارے ہیں ع ا بیچ,د: ویزوں‌گو 
جو جرثومہ کا جسم بناتی ھیں اور جوجرثومہ کی نسل کے لئے مغصرس ھیں' معدلول 
کی صورث میں الگ کیا جاسکتا ھے ۔ اورالکو صات کر کے انکی کھویائ ی ساذث او رحھاتی 
عمل کا مطالعهہ کھا جاسکتا هے ۔ مثا در چولی د۵امی کے ساتھی جراثیم هیں 
جو کھ انساو میں صرض ذاس ااجنب ( ۃآٛط×ہطہ۱٠‏ ) پھدا کرتے ھهیں اھکن ہا وجو۵ 
اسکے کہ ۵ولوں ھی مرض ذات الجاب کے بامث ھیں افکے ڈریەہ بااەل جدا جدا 
قسم کی شکرویں ار ھوقی ہیں جلکو ہم خااس صورت ہیں الگ کرسگتے ھوں ۔ 
یه کیہیائی ساخت اور حیاتی عمل فرذاں هی میں فرت رکھتل ھیں اور آسائی 
سے ٹوٹتی پھوٹتی نویں ۔ البقہ ترۂھ مےے_ أبالنے سے أى کا تجزیہ هو کتا هے ۔ 
حال ھی میں راک فیلرانسٹیڈرت کے دااٹرا۔ولة - ٹی ۔ ابوری ( ٣‏ ۵ا:0ہ 
ں۸ ) ۓ ایک خویری خام ( ممارعمعاتہہہ۳٣٣‏ ) باربھری (0ہ:ہ8 ۰2ا8 ) کی 
قالدلی زہیں کے ایک جرڈونہ ۵د یافت کیا ضے ۔اےکی يہ خاصیت هہ کہ وہ ان 
شکر:ی کو گاوکوس ( :نہ كا6 ) اور کارب دائی آكسایة ہبی الگ ااگ کردیتا 
کے ۔ خھیهر ( ا:٥‏ ) کا يە عھل فطرت کا ایک طریقہ هے جس کے زبراثر 
خطر لاک زھریلی اشیاء خاموشی سے لیکن کال طور پر سادہ ابر مفید حعصدوں 
میں تسلھل ھوتی رھتی ہیں تاک پودے اور حھوافاتس اپف زندگی کے اعمال 
جاری رکہلے کے لئے انہیں ا۔تعمال کر سکیں فطرت کا یہ خاموش عمل انسانی 
معمل کے چے دھاگے اور اکثر پرشور طریقہ سے کسقدر مختلف ھے ؟ - جس کام کو 
بلوبیری داھل کے جراثھم تدرتی عاور پر انجام دیتے ہیں اُسی کم کو افساں 
بغھر سغت ترغہ کے ساتوہ اُبالنے کے نہیں کرسکتا۔ اس میں شک نہیں کہ همارے 
جسم کے اندر جو زھر ھوتے هیں الکو ھم سائیورک ترشہ کے ساتھہ آبال کر ٹوٹ 
ونابوھ نہیں کرسکتے سے 


۲۳۴۳ جراثیم سائینس جولائی سله ۳۱م 

جراثیم جی سہیں اور جیفیں کو تھار کرتے ہیں آأى میں سے تم خلا 
( دامعطامن ) سرع بغار ( ءہ:ہ٣؛ہاءتہ5‏ )' چیچک اور ت۔مم الكٰدذا کے زفروں 
سے واتف هو ۔ مرض پیدا کرنے والا هو ایک جراثومہ اپنا سہوںی گھار کرٹا 
هے ۔ ایک ھی خاندان کی بعض سلیں ۵وسروں کے مقابله ھهیں زیاد۵ء× سمیں ڈیار 
کرڈی هیں ۔یہ زھر بخار' مرش اور موس کا باعث هوتے هیں - اگرجہ أن زڈروں 
کو معاول کی صورت میں مردہ یا زندہ جراثیم سے الگ کر لیا جائے - 

جراثیم چکذائی اور موم بھی پھدا کرتے هیں مث؟ جرثومە سل کے خانداں ے 
جراثیم ایک ةقسم کا موم پیدا کرتے هیں جو شہد کی مکھی کے موم کے تقریباً 
مغابہ هوثا ھے:۔ ملاوہ ازیں یه نادر خادیت کی کئی چکناڈھوں کو ہوی پهد' کرے 
میں -ے 

جب هم أی تہام اشیاء کی طرت غور کرے هیں جن سے ىہ جراثیم بلے 
دوتے ہیں تو ایسا معلوم ھوتا ھے کہ مستقبل کی توقع جراثیم کے هر ایک خانداں 
کی مختلف نساوں ے کھمیائی خواس کے باقاعدہ مطالعہ پر مۂٛعصر هھے تاکہ ھم جاں سکیں 
کہ امراض پیدا کرنے والے و مفید جراثیم کے ما ہیں فرت کے اسباب کی کن کومھائی 
باتوں میں هیوں - جب هم ی سہجود لیلگے کد کہاں پر ایک خانداں دوسرے خاد'ںی 
ےاور هر ایک خاندای کا ر٤ی‏ ایک دوسرے سے ممتاز ہے تو مم 
غالباً أی تفرقات کو ایسے طریقہ پر معلوم کرلوفگے جس سے کہ هم مذید جراثیم 
کو زیادہ عامل اور خطر فاک جراثھم کو ہے شرر بناسکوں -- 

)لا ٭بر 


۲۴۴ 


رض 


اس کا سیب اور تدارک 


از 
جنذاب ڈاکتر عبدالحی ٹریشئی صاحب ایل ایس ایم ایی ؛ 
آئی ایم قڈی اپرنگ آباد دکن 
مرض کسی زندہ قضو کی اس حاات کا فام ھے جس میں وہ انہ 
ماعول کے طبعی تاثرات قہیوں کرۓ سے تاءر رف ٠‏ یا بالفاظ دیگر 
جسم کے مختلف حصوں کی ساغت میں کوئی تہدیا 
ہو جائے کە و٭ حصے اپنا طبعی فعل انجام 


دینے سے قاصر رھیں تو 
و٢‏ مرض هے ۔۔ 


۱ ۶ مرض کے اسباب مام طور 

سا 7 

ک2 )١(‏ مروٹی 
)٢(‏ اکتسابی 


رف 








ی یا ائعرات ایسا واتج 


پر ۵و قسموں میں بھای کئے جاتے ھیں : 


امراض سوروثی سے و آمراشض مرا۵ ہیں جو کسی شخص کے خلقی 
ذقاثس ؛٤‏ 


ف دم سے پیدا ہوں مث کوئی شضس ای 


>وروثی ت 





طرم پیدا 
۶ کی ساخع مھں کوئی نقس ارہ جاتا ھ جس ے 


و* عضو اپنا فعل طبعی الجام نہیں ھے سکتا۔ ای یی 


سائلس جولاٹی سلہ ۳٣‏ ءم مرض :۲۳ 
یہ نقصس ہوتا ھے کہ أی موں جلك شکست و ریخت واقع ہوتا ھے۔ بش 
ىراضش میں اس کے بر خلات یه مھلان پایا جاتا هے کە وہ ۔توارٹ ھوے 
هیں یەنی خالندانوں میں پھیلہے ھرتے ھیں مث اخقلاق ائرحم / صرم ؛ جلوں ؛ 
بعض ورم ( ہہت )' فقرس اور ۵ؾ - 


کی 


)١(‏ جرادت ()) غدت حرارت یا بروت 
)٣(‏ ھوا کے دباؤ میں تۂیر (م)ناتس غذا ۔ 

(ج) اقس پائی )١(‏ ھوااور روشلی کی کوی 
(۷) مادتوں میں بے ضابطگیاں (۸) معدئی اور نباتی زھر 


] طفیلی عضرےے ( :دوج 0 ءناز ہ8‎ )١( 
بعض امراض کا انتساب روحمی زندگی ہیں بھی ھوتا ۓے ہث؟ چھچک ؛ آڈشک اور‎ 
ٹؾ ۔ اہی امراضى میں چھوت ماں سے جلیں میں بدریمے خوں پہنچتی فے ۔-‎ 
بعض اوقات هر ھو امباب ایک ۵وسرے کا ساتھہ دیتے ہیں ۔ ملا کوئی‎ 
طفولی عضوبه جسم کے اندو ان قدام جما کر موض فە پھدا کرسکتا ھو لایکں‎ 
اگر اس شخص میں کسی ٭وررٹی سہب سے مدافمص کی ڈوت مم فے تو ضرور‎ 
موض پیدا ھوجاٹا هو -ے‎ 
امواش کو کایابی کے ساتمہ ۵نع اور أن ہے بچنے کے لئے ضروری هے‎ 
کە اسباب امراض اور اشاعت امراض کے طریڈوں سے کلی واقۂوت ہو ۔‎ 
--: تدارک کی خاس تدبھریں یہ هیں‎ 
ریضں کو ھمیشهہ کسی علعدہ کہرے میں رکھنا چاهئے اور‎ 
قندرست اشغاس فنشست وبرخاسست هر وقع وهاں فە هو -ٹھمار ەاروں‎ 


ندرک | 


)١(‏ هلعەگی 











۲ موض سائیاس جرولائی سلہ ۳۱م 
کو خاس احتیاط برٹنے کی شرورت ھے بالخصوس جبکە مریں 
کسی مقعدی مرض میں مبتلا هو ۔ مریض کے کپڑے اس کے استعمال 
کے ظاروت اور دیگر اشیاء کے رکھنے اُٹھانے میں خاس احتھاط کی شرورت 
ھے - مریض کے جسم سے جو چیزیں خارج هوتی ھهیں اور جو مررٍض ہے تفدرست 
اشخاس تک آہراں پہنچا یا کرتی ہیں ای کو دور کرنے ہے قبل اچھی 
طرح چھوت کردینا چا ھئے ۔- 

)٢‏ تیکد ۔ تیکە لی اصوں پر مبنی ھے کہ اکثر اراس متعدی میں ایک مرتبه 
مرش هو جائے کے بعد دوبارہ اس کا حمله نہیں هوا کرٹا - جب اس اصول 
کو تسلیم کرلیا گیا تو سوال یہی پیدا ھوا کە آیا انساں کو ایسی حالت 
میں لایا یا رکہا جاسکنا ھے جس میں اس کو وہ مرض ہلکی صورت میں 
لاحق ھوجاے ثاکه آلندہ: شدید صورت میں مرش کے لاحق ہوفے کا امکاں 
جاتارھے یا بہت هی کم ہو جائے ‏ اس سے مرض نہیں پیدا هوتا بلکە 
جسم کے اندر خوں میں مرض کی سمیت کا قریاق پیدا و جاتا ھے جس 
ہے انسان مرش کے حہلے کو روکنے کے لئے زیادہ تھار ھوجاتا ھے - تعدیه 
سے بچنے کی یە صورت چیچک ؛ هیفہ ؛ میعادی بغار ' طاعوں اور پھچش 
میں استعمال کی جاٹی هے ۔ 

(۳) حفظ صحت :۔ اس سے مراك وہ تدبیریں ہیں جس ہے صعت قائم رد اور 
مو سے اسان ملے - ایسا اکثر اتفاق ھوتا فے کہ حفظ صعت کے اصولوں ہے 
قابل ملامت عدم واقفھت کی وجە ہے صعت بدرجہ غایت برباد هوجاتی هھے 


مرض سائینس جولائیسفہ ۳۱ ع 
اچیھا ہو اوو مقدار میں معندل ہو جو آسائی سے ؛فضم ہو سکے۔ 
آں میں ہے کسی اسر میں بھی خامی رھے گئی تو بەهضمی , تہض ؛ 
رٹ ۔ر تسممالەم [ دندہہہ٢]‏ ۶ اسکر بوط [ر8] وفیرہ امراش 
لاحق هو جات هیں ۔مقروہ اوقات پر سوفا بھی ضروری ھ ٹاک فماغ 
کا بدں مایتعلل ہو جا ئے ۔ ایک ٹنەرست شخص کو ۷ گھلڈوں ہے زیاكء 
سونا فە چاھئے ۔ زیادہ سوئے کی خواهش اس اہر کو ظاھر کروتی هے 
کە یاتو اچھی طرم سے لیا نہیں جاتا یا جسم غیر صحیص حالت میں 
هے اور توجە کا مستام هے ۔ نیلد اکر کم آئی تو ۵ماغ کی قوت ارر 
صفائی کو نقصان پہنچائی ھے اور نظام عصبی کو برھم کر دیتی هے۔ 
اچھوی طرم ہے نیند آۓے کے لئے ضروری ھے کے لیٹنے میں جسم 
کو آرام ملے اور ۵ماغ قلق , وق ؛ خوت وغیرہ سے بری هو 
الگکوھل یا تھپا کو کا استعمال بجز طبی :قداروں میں طبی اغراض کے 
تحت همیشہ مضر ھوتا ھے ۔ لوگوں کو تمبا کو پینے اور بڑی مقداروں میں 
االکوھل کے استعمال سے شمیشے بچنا چاهئے ۔ کئرسى سے تہمباکو فوشی 
بہت مضر هے اور پینے والے کو امراض ٹلفس میں مھتلا کر ویتی فے 
اس الحاظ رھے کے اجارے ہہیشہ وقت مقررہ پر ھوتی ره ٭ ذرا 


(ب) صقاثی :۔ جلد, ۵انت , مسوڑے ؛ حلق ؛ بال؛ ناضی؛ پھر کے اخی اور 


کپڑے بھی توجہ کے معتاب هوتے هیں - جلك کومات اور گردو غبار ے 
پاک رکھنا چاھٹے - اس کے لئے روڑ آنەه صبے میں فسل فغروری فھے - 
غسل میں فو فائُەے هفيیں ۔ ایک تو يد کە میل وغیر ٭ ہے جاد صات 
فوناتی ۓے - دوسرے جله میں تحریک پھدا ہوجاتی ھے جس 





سائنس جولائی سلہ ۳۱ ع موض ۲۴۸ 
سے جلد کا فعل تھز تر هوجاتا ھے پھر اس ہے ففلات بآسائی خارج 
ہو جات هیں ۔ نیمگرم غسل ہے نسیجوں پر استر خائی عمل ھوتا ھے اور سرد 
غسل ہے قابش ۔ بالغ اور قندرست اشخاصس کے لئے سر۵ غسل کے 
پانی کی تیش ہہ تا ٥ہ‏ ۵رجہ فارن هائت ھونی چاھئے - سس رسیەہ 
اشخاس اور بچوں کے لئے فیمگوم غسل کے پانی کی ٹیش ۴۱ تا مم 
۵وجہ فارن فائّت ھونی چاھئے ۔ بالوں کو صات رکھنا چاهئے اور أن میں 
اچھی طرح کنگھی کرنا چاھئے - چکنا تی دار اشیاء کا استعمال ئە کرنا چاهئے 
کھونکد اس سے گرد و غبار بالوں میں جمع هو جاتا ھے - حجام کے عام آسٹوے ہے 
پر ھھز چاھئے ۔ صبم کے وقت اور کھا نے کے بعد دانتنوں کو صات کرفا چاھئے - 
دانتوں کے لئے نھم کی مسواک بہت عمدہ هوثی ھے - دانتوں کے لئے 
برش ہوں تو استعماں کے بعد أُن کو کار بولک لوشن میں رکھنا چاھئے - 
شغضم صحیص کا انحصار غذا کے اچھی طرح چبا نے پر ےہ اس کے 
لئے مضبوط ۵انتوں کی ضرورت ھے ۔ فاخوفوں کو صات رکھنا چاهئے اور 
براہر کا گتے رهذا چاھئے - پھروں کو صابن اووگرم پائی سے دھو کر صات 
رکھنا چاھئے ہہ 

جس کے فشو و نما ؟“ صعیع تفذیہ “ اور مت کے لئے 

(م) ورزش ۰٠ 2 ٠:‏ پ یھ 

...ا ورزش بہت ضروری ے - ورزش کے تیں فائدے ہیں ۔ او 

اس سے اعفضاء زیرورزش کہ تفذیه میں بہت مەد ملتی هے - 

وہ ثانیاً اعضا: استفراز ؤ اخراج کے معیع فعل کے لئے ورزشی 

بہت ضروری فے ۔ الٹاً ورزش سے ل۵ ماغ کے حوکی رقبوں 
[٥ہ٥:ہ:/]/1]‏ کا نغو و نہا هو تاھے - ورزش سی قلب کا فعل قوی اور 
اور کثھر ھوجاتا ھے اور جسم میں ۵ورانں خوں بہت آسائی ہے هو 


سائدس جولائی سنہ ۳۱ ع سمرض ۲۴۰۹ 


لکتا ھے۔تعداد تنفس ہو× جاتی ھے ۔ آکسیجی کی ایک ہوی مقدار 
داخل اور کاربی داي اکسائیڈ کی خارج ہوجاتی ھے ۔اس کا نقیجہ یە 
ہوتا ھے کہ خون میں آکسیجی بہقدار کثير د۵اخل ھوتی ھے ۔ دماغ 
از× ھوجاتا ھے قوت مفافدہ ؛ اور روا ۵اری میں ترقی فوٹی هے۔ 
صست کا اصل اصول جسمی توازن ھے اور ورزش کا اھم تریں جزہ 
عمیق تنفس اور شکبی حرکات ہیں - ورزش سارے جسم کی ہوئی 
چاھئے - کھلی ھوا میں صبمے و شام ورزش کرنا چاھئے - ورزش اعتدال 
کے ساتههہ ھونی چاھئے -شدید اور طویل ورزش مضر ہوتی دے - ورزش 
کے بعد جسم کو اچھی طرم ہے صات کرکے تولیے سے احقیاط کے ساتھه 
خشک کردینا چاھئے - ورزش کے بعد پسینە ‏ کل تو ہوا کی زہ ہے 
بچنا چاھئے ۔ ورزش سے قبل یا بعد ھی کھانا نہ کھانا چاھئے - 
ملیریا؟“تیغوسی بخار ؟؛ کاں بغار [ ؛ئ چردندمەاء ] 
موض الفوم ؛ وفھر> کے سے امراض ٥رىپالی‏ حامل کے ذریعہ 
اغامے پاتے هیں ۔۔ یه درہیانی حامل بالعھوم مچور ' پسو' مکھی ؛ جوں ؛ 
کھٹھہل وغیر× کے سے حشرات ہوتےہ ہیں ان کی گزند سے بچنا چاھئے 
مچھروں کے لئے مچھرٹانی استعمال کرنا چاھئے اور جوئیں اور کٹھہلوں 
کے لئے کھڑوں اور بسٹروں کو چھوت سے پاک کرفا چاھئے . 
کسی قسم کی بھی جراصداد ہو اس پر فوری توجہ کرنی 
7 وپ را سے سا 
جیسا تەدیہ پیدا هوکر موت واقع ہو سکتی ف - 


۱ | ھوا کو صات رکینے کے لئے اندروني اور بیروئی 
(+) ٹرویم ‏ گرد و غبار | . ۹ : ا 
0-0) دونوں طریقوں پر ترویع ۔[( دنناداتاكہ۷] 


(۴) کزند حشرات ٌ 





بن 


(([۷) غیر طبعی هفیجان 








| کوڑا کرکت‎ )٥( 


موض سائنس جولائی سنہ ۳۱ ع 
شرورت ھے - ا ند رونی :ترویم تو یہ هے کہ ىثانات میں روشندان کافی 
رکھے جائثیں اور کسی ایک کہرے میں زیاد٭ اجتماع ئە هونا چاھئے - 
بھرونی ترویم یہ ھےکە سڑکیں چوڑی هوں ' سیدھی هوں اور ایک دوسرے 
کو زاویہ قائمہ پر قطع کریں - کوٹی چیز اگر ترویم میں حائل ہو تو اس کو 
دور کردیلا چاھئے - چاروں طرت ہاغیچوں اور کھلی جگھوں کا ہبندوبست 
هونا چاھئے ۔- گرٹ و غبار ہے نہ صرت تکلیف هوتی ھے بلک و× ععت کے 
لئے بھی بہت مضر هے - حفظ صعت کے فقطہ نظز ہے گرد و غہار کے خاس 


اجزاء جرائثیم هر هیں سد 


قلق ؛ رنج اور اشتعالں ہے پرھیز چاھئے سم 








مکانوں کے کوڑا کرک ' انسانی فضلات فَ “ اصطبلوں اور 


ںات ا اور پسووں کی طرح گھریلو مکھی کاٹنی نہیں ھے 


لئے وہ انسانی خوں میں کات کر کوئی مرض نہیں 
پہنچاتی -لیکں وہ اپفی ٹانگوں پروں اور مونہوں میں تعدیه لئے پھرتی هیں 
جس کو وہ انلسانی فضلہ' بول ' قے اور دیگر ردی چیزوں سے حامل کرتی هیں ۔ 


ھیضہ ؛ معھادی بغار ' دق وغفیرہ کی اشامت میں اس مکھی کا خاس 
حصہ هے - آن کے زبرھست ٹکثر کی وجہ سے أى پر قابو پانا مقکل ھ۔ 
ان ہے بچلے کی بہدریں صور٭تٗ یہ ھے کہ بدرجہ غایت مغفائی کا لساظ 
رکھا جائے ؛ مکھی پھائس کاغف اور مکھی جال استعمال کھا جائے ' ۵رواڑوں اور 
کھرکھوں پر جالیاں چڑھائی جائیں ' اور رقیق اشیاء تھکی رکوی جائیں ۔ 


سائلس جولائی سنہ ۳۱ء مروض ۲۱ 

رہ بعض ا فشخاصى ایسےہ هہوت ھی ۳ ان 
م0000 - وۃے ھهیں جں کے انئەر 
_...د....] موض بيٹا ئًرے والد جرائھم فنشورلہا پاےۓ ھیں 
ایکی أن میں خود کوئی علاست مرض کی پیا ہیں ہو تی ۔ ایے 
لوئوں کو حامل اىراضش کہھتے هیں ۔ ای لوگوں سے زیادہ مل جول 
نہیں چا هئے ۔- 


8ط( 


01 سائنس جولائی سلہ ۳۱ع 


کاربہی 
از 
آ[ جنا'ك رفعمت حسین صاحب صدیتی ٠‏ ایم ۔ ایس - سی ( علیگ) 
ریسرے انستی ثووت ۔ طبمع کلے ۔ دھلی ] 


آس ھم ایے علصر کا ذکر کریلگے جو تمام مہذب ٹنیا کی قوتوں کا 
سر چشمہ ھے ۔ آپ بھاپ ہے چلئے والے انجنوں ہے بخوبی واقف هیں ۔ یە 
دی رات کام کرت ھیں ۔ کہیں ربلیں چلاتے ہیں اور کہیں مشینیں ۔ یە 
انجی اسی عنصر سے جب کہ وه کوئله کی شکل میں ہوتا هے توانائی 
حامل کرتے ہیں ۔ بڑّی بڑی بھٹیاں جو صنعقی اور کاروہاری شہروں میں 
پائی جائی ھیں -۔ جں کی ثتعلہ انگریز زباں میں مونہه ہے نکل کر زمیں 
و آسماں کو روش کردیتی ھیں - ان کی خوراک بھی یہی عفصر ھے ۔ تاوار 
بقدوت ۔ ٹوپ - گرڈر ۔ ربل ۔ پل اور آئے دن کی ضروریات - کاریں کی وج 
سے ظہور میں آتی ہیں ۔ اگر اس کی اذفراط فە ہوتی یا یہ سستا نە 
هوتا تو تانبا ۔ اوھا ۔ ٹیں ۔ سیسا اور پورسی لیں کہ برتی وغیرہ مرٹت 
عجائبات میں سے ھوتے هر ایک شخص ای کو فہ خرید سکتا ۔ فو ااواقع 
ھمازی تہذیب کا افحصاراسی پر هے ۔ ایک مل کے واسطے اگر اس کو برطرت 
کردیا جائے ٹو تمام عاعقیں ایک دم ختم هوجائیں - تمام کارخاۓے بنہ ہوجائیں 


سائفس جولائی سنہ ۳۱ ع کاریں ٣‏ 
اور ہزاروں سر۵ و عورت سے رہوزار هوجائیں ۔ ریلیں جو شہر بہ شہر 
چل رھی ہیں ۔ جہاز جو سمندر اور بڑے بوے دریاؤں میں ھوکر تجارتی 
سامان ایک ملک سے دوسوے ملک کو لھجاے ہیں فوراً رک جائیں ۔ جہاز 
صرت بنەراھوں کی زینت بن سکیں اور ان کا کوگی مصرت قہ رھهے ۔ 
دنیا بھر کی تجارت ایک قلم بنەد ھوجائے ۔ ان تہام باتوں ے جو تباھی 
آئگی وہ ظاہر ھے ۔ اکر کاربی فہ ہو تو موسم سرما میں نہ تو ہم ا 
کھروں کو گرم کر سکیں اور نہ ھمارا کھانا ھی پک سکے ۔ ہمکو یا تو پھل 
پھلاری پر تی پروری و بسر اوقات کرنا پڑے یا وحشی انسانوں اور درندوں 
کی طرح کعے گوشت ہے شکم پری کرنا پڑے ٠‏ اس علصر کی جس خذدر تعریف 
کی جائے کم ھے - اس کے اوصات صزت یہی نہیں ہیں - بلکہ جب یہ ھیرے 
کی شکل میں ھوتا ھے تو زیبائش کا کام د۵یتا هے ۔ صنف فنازک کے حس 
کو دوبالا کرقا ھے کہیں طوت و پچلڑی میں شامل ہوکر گردن کو جگماتا جے 
کہیں جھومر و ہاروں میں جز کر سرو کافوں کو چ٤کاتا‏ هے ۔ کا ھے انگوٹھیوں 
و چوڑیوں میں اگھفہ باکر آنگلھوں اور هاتھوں کی روفق زیادہ کرتا ھے اور 
اسی قسم کی بہت سی سجاوثت اور مرصع کاری میں حصہ لینا ہے - جب وہ 
گریفائت یا پلہبگو کی صورت میں ھوتا ھے تو پنسلیں اور بوت کی پالش وغیرہ 
بنائے کے کام آتا ھے ۔ اگر یە چیز کمیاب ھوتی تو معلوم نہیں دنیا کا کیا حڈر 
هوا هوتا ۔ لیکںی جس قدر یہ مفھد ھے اسی تقەر مقدار اس کی قدرت نے پیدا 
کی هے ۔ اس مقدار کی لە کوئگی حد ھے اور فە حساب ۔ زمیں میں کوئله کيی 
غکل میں آزاد حالت میں پایا جاتا ھے ۔ تقریباً پانچسو کھرب تی ھوکا ۔ دیگر 
عناصر کے ساتھه ترکیب یافقه ۓے شمار مرکبات میں موجرں ھے مثا؟ لیجئے ۔ چونے 
کا پقھر ( لائم اسٹوں ) چاک ۔ سفگ مرمر ۔ دولو مائت اور دنیا بھر کی چتانیں ۔ 


أ۲ کارینی سائنس جولائی سلە ۳۱ ع 
سو ٹی سنگ مرسر میں تقریباً بارہ گی کوثلہ یا کاردنں ہوتا دے - چٹانوں میں 
اس کی مقدار نسبتاً کچھە کم ہوتی ھے ۔ اب اگو ثمام جہاں کے پہاڑوں اور زمیں 
کا خهال کھا جاے تو مقداز کا معلوم کرقا ہشکل ھوجائے ۔ خالس حالت میں اس 
کو حاصل گرا مشکل ھہوتا فے ہہ 

ووزاآہ کے مشاھدہ کی باتٴ ھے کہ جب ہام حیائی یا ثامی مادہ× خواه 
نباتی هو یا حیوانی ھوا کی موجوٹ گی میں بہت زیادہ گرم کیا جانا ھے 
تو جاکر کولله کی طرم سیاہ پڑ جاتا ھے ۔ اس ہے ظاہرو ھے کہ وہ عنصر ہام 
حیالی سادہ میں ہوجو ھے - هھٹنکو فر کے قول کے مطابق ایک آدمی جس کا 
وزی ۵۴ پاؤنک یا ایک سس ۳٢٣‏ سیر کے ةریب ہو تو اس میں ۲۶۴ پاؤند یا 
بارہ سیر ہے کچھہ زائد کاربن یا کوئلہ نکلي ۔ او اس ٢‏ حساب لٴایا جائے تو 
۱رت انسانوں سے ۲٥۷‏ ملیں تی کوئلہ حاصل هوکا ۔ پودوں ۔ درخنوں اور جانوروں 
کا تو کہا ھی بیکار ھے ۔ اگر کوئله کی اصلیت پر غور کیا جائے ٹو معلوم ہوگا 
کھ یہ کاربن کا متعجر مااہ ھے اور اس نباتات کے جلئے سے بنا فے جو کرورھا برس 
پہلے پرانی ۵نیا میں موجود تھی ۔- 

یه عنصر صرت زہیں هی پر نھیں فے بلکہ ہر جگە ضرزرت ے زیادہ 
مقدار میں موجوں ھے ۔ تہام جراثھم جو ہوا میں اڑھے پہرے ہیں تہام بڑے 
پڑے اور خورد بینی ذرات جو کرہ هوائی ہیں موجود ہیں ان کا يہ جزو ھے 
مور میں گیسی حالت میں موجود ھے اس کے ار گرں ھنتا ھوکر سیاھی 
اور کاجل کی شکل اختیار کوالی هھے - یہ سیاھی ایسی نہیں ھے جیسی هہارے 
آتش د۵انوں میں ہوتی ھے ضرورت ہے زیاد× گرمي او تپش کی وجہ سے یە 
دھکتے اور چمکتے هوئے شعلہ کی طرم ہوتا ھے ۔ یہ اس قەر تیزی ہے چبکتا 
هے کہ ھہاری آنکہیں چنا چوندہ ھوجاتی هیں - مارش گھس - معدنھات ۔ دھنیات 


ساڈاٴس جولائی سدہ ۳۱ع کاربی ۲۲۲ 
شکریات اور لعوی اہزار کی ترکیب میں ٹوی موجون فے -- 

کاربی سہ شکلہ هے ۔ یعلی اس کے ٹھی +؛+ررپ هیں ؛ ۔ هیرا ۲ - ؟ریفائق ۔ 
٣۳۔‏ فقلما کاربی یا کوٹلە ۔ ان کے خواس میں ظاھری طور پو کوئی مناسبت 
نہیں حلانک یه ایک ھی چھز کی مختلف اغکال ہیں ۔ لہذا ھم ای ٹیڈوں شکلوں 
کے خواس بیاں کرینگے ۔ 

علم کیمیا سے ظاھر هے کہ هماری فہایت چمکتی ھوثی و خوبصورت شئے 
ھیرا اور کوئلہ کا ٹکڑا ۵ونو ایک هی چیڑ سے بئے ہیں - جس چیز سے اں کی ساذت 
مہل ہیں آتی ھے ۔اس کو کاربی کپھتے هیں ۔ هیرا لایسا کاربن هے جسلے بہت 
هی زبادء تیش ارر دباؤ پر پگہل کر آھستے آفستء قلمں شکل اختیار کرای هے۔ 
یه لافظی جہع خرچ فہیں هے باعہ اس امر کو کە یه ۵وفوں ایک ھی چیز ے ظہور 
پذیر هوئے ھیں ثابت کھا جاسکا ھے پہلا ثبوت یہ هے کە هم کوثاء سے دیرا حامل 
کرسکتے هیں اور ھیرے سے کوئلہ ۔ مزید براں کوثلہ اور ھیرا ۵ونو چیزیں آکسیجن 
موں جاتی ہیں اور ١ن‏ کے جلنے سے ىًاریں ڈائی آکسائة گیس حاصل ھوتی هے ۔ 
اگر کوڈاە اور ھیرا مساروی سقدار میں جلائے جائیوں 3: معلوم هوکا کہ پھدا ش3دء 
کیس کی مقغار بھی مساوی ھے ۔۔ 

کچھ عرصه گزراکە بلند پروازوں ۓے انےہ تخیلات کی ہناء پر کوللہ 
کی قیہیست پچاس ھانگ فی تی کردی اور پنچ ( انگریزی رساله ) میں ایک 
تصویر نکلی جس میں ۵کہا یا گیا کھ ایک آدمی کے کوئله کی پن لگی ھے جس 
کو وہ لہایت فخر کے ساتهہ وال سنة ( مہ؛الہ۷ ) بَناتا ھے - اسی قسم کی 
اور بہت سی مضعگہ آمیز باتیں کہی گئیں - ایی حقیقت میں کیجھائی اصول کے 
مطابق وال سلة اور کوئلہ کے ٹکڑے میں کوئی فرق فہیں هے حلانک قیہت میں 
زمیی و آسمان کہ فرق ھے - اچھے سے اچھے کوللہ کی قیپ۔ے ٠‏ شلنگ فی لی 
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ہو کی لیکی ایک گی هیرے کی قییت آلهہ ملیں پاؤنة هوکی ۔ یہ سوک ھہ 
کە آئند× چل کر یه فرق بھی باتی فە رھے ۔ معمل میں مصنوعی طربةوں پر ھیرا 
بنایا جاسکتا ھے اپکی جو لات اس کہ بنانے میں آٹی هے و× ان ھیروں کی قیوت 
سے جو کە تیار هوتے هوں کہیں زیادء ھے - شائد کچھ تبدیایاں عمبل میں کی 
جائیں اور سستا اور بہٹر طریقہ ڈکل آئے سے 

زیادہ ؤمافه نہیں گزرا ھے جیکە کارہبی کے متعلق ید خیاں تھا کہ ۓوہ پگہل 
نہیں سکتا ھے اور فە طیران پذیر ھے یعنی یہ و بھی نہیں سکتّا اھکی دوجو۵ء 
تعتیقات نے 'ابت کیا ہے نە بط درجدہثیتیپشی پر یہ طیران پذیر هے مگو اس 
۵ جه پر اسکی آمادت نہیں +وتی یعنی ید پگهلما نہیں ھے اسکی وجہ یہ ھے کە 
اُس کا فقطاة جوصش کر ھوائی کے دباؤ کے تعت نقطۃُ اماعت ہے پست تر تپش 
پر ھوتا ھے ۔ دوسرے الفاظ میں یوں سھجھنا چاھثے کہ پگھئنے سے قبل ھی جوش 
کہانے لگتا کے اس عول کی دوسری مثال آرسۂفیک ( سەکھیا ) ھے ۔ يہ اہک قاعدء 
ھے تد اشیاء پر جستدر ؤیاك٭ دباؤ هوگا اسی قەر زیاد٭ ان کا فقطةً جوش بھی 
هو جا ڈکا ۵ونوں میں ایک قسم کا رشتہ هے اور دونوں کا ایک دوسرے پر 
دار و مدار ھے مشالا لیجگے ۔ انی کا نقطٰةً جوش ہا درجد مٹی کرہ ہوائی کے 
دباؤ کے تسد ھے لیکگں اگر دباؤ ۱۹۴ ایيتها ۔یفر کر ۵یا جاتے تو اس 
۷ نقطاءً جوثر۔۷م ۵رجہ ھرجالٹا ۔ اس د۵رجھ پر اشپا ددک ا ٹوٹی 
ھیں ۔ اس اصول ے تحت اثر ھم کاربی پر دباؤ بڑھا دیں تو 
اس کا فقطه جوش بھی اس کو بقھر پگولائے ھوئے بزڑہ جائے کا ۔ اور اس 
طرح ۵م اس کو فنقطه اباعت کے اوپر ھی جوش ۵ے سکیں گے ۔۔اگرو مم 
کارٹی کو پگھلاسکھں اور پگھلی ھوئی ماع عئے کو اهستہ اہسٹہ تھندا 
ھونے دیں تو هیرے کی تلمیں حاصل هوجائیں کی تی 


سائنس جولائی سله ۳۱ع کاربی ۲۷ 

سر ولیم کروکس نے حساب گا کر معلوم کھا ھے کہ ۴۱۳۰ درجہ مئی 
ٹیش پر ۱۷ ایتہاسیفر کا دباؤ کافی ھوگا ۔ اگر کاربی کو بہت زیادہ دباؤ 
اور تیش پر رکھیں لھکی ٭+ت درجہ امئی ہے کم جو اس کی تپش فاضل 
( ٭اہہء‌ج٭ٴ 'آ_ آده نات ) ھے اور +۴۱۳ درجد سے زبادہ جو کہ اس کا نقطه 
ااعت ھے ۔تو وہ صات اور ۓے رنگ مائع میں تبدیل ہو جائے کا۔اگر اس 
مائع کو اہسقہ اهسته تہندا کیا جاے تو شغات پہکئی ھوئی ھهیرے کی 
قلموں بن جا ئیں گی ۔- 

کیمیاداں اس تجربہ کو وسھع پیھانے پر کرنے میں کامھهاب نہیں هوئے 
هیں ۔لیکی ایک مشہور فرانسیسی کھمیادای موزاں ے فی اواقعثی خور 
بپنی ھیرے تیار کئے ۔ سب سے اول مصرعی هھیرے ھینے (. ٥حەەدہ1]‏ ) 
اورر هوگا رتہه ( داعدجوماا) نے سند ٭ا۸ام میں ٹیار کئے اس 
يھے بعک لُوزی ( نعسا) موزاں ارر مجو سا نا ۓے اس طریق عھمل 
کو بہثر بنایا ٭ لھکی پھر بھی سفہ ۱۹۰۹ ء تک یه وسیع پیمائه پر تیار 
فەہ ھوسکے یە عہل حسب ڈیل قاعدء کے مطابق انجام دیا گیا تھا .۔ جب 
اوھا پلا ھرا ھہوتا ھے تو کاربی کو اسی ارم حل کرتا ھے جیسے پائی 
شکر کو ۔ ائر اس حل شےء کاربن کو معھواور د۵باوپر ٹملدا ‏ ی! جائے تو 
گروفاثت کی شکل میں آزاك ھوجاتا ھے - مو ئزاں نے اسنہ دل میں خیال 
کھا کە اثر دباو بہت زیادہ کردیا جائے تو کارب کو ھیرے کی شکل میں 
علحدءہ هونا چاھئے اس جانچ کے وامسطے اس نے خالص کوڈله کو جو شکر کے 
جلانے سے حاصل هوا تھا ایک ملائم اوھے کی أُ۔توانی میں خوب دبا کر بورا 
اسقوائی گو بہت زبادہ تیپش پر ( ممەم ) گرم کیا ۔ اس درجە ٹیش پر 
اوھا رم کی رم پگہل جاتا ھے اور بادلوں کی ارح اڑجا تا غے اس ۵ھکتی 
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هوئی چیز کو فور تہنتے پانی میں رکہدیا ۔ یە تمام تجربهہ اس بڑے 
کییھا دای نے بہے ترتے ترتے کيا ٹیا ۔ اس کو ھر وقت دہھماکه اور پوٹّنے 
کا تر تھا ۔ کیونکہ یه معلوم تھاکه جب پگوھلا ھوا لوھا پائی میں دالا جا تا فے 
تو کیسوں کے بلمنے کی وج سے بہت زور سے اور برے طریقه سے پھهثٹتا هے 
لیکں اس تجربه میں اوھا ایس قەر گرم تھا کە پائی میں بھی چلد مات 
تک د۵فکتا رھا ۔ خوش قسمنّی ہے کوئی خرابی پیدا نہیں هوئثی اوو دھماکه 
بہی فہیں ھوا ۔ لوھہ لے قہنتا هوکر باھر کی جانب مثل فولا۵ کے ٹپوس 
ھکل اختھار کرلی ۔ اب یھ بات روھی کہ لوھا جب کہ مائع حالت سے تہوس 
حالت میں تبھیل ھوٹا ھے تو حجم میں بوہ جاتا ھے ذوری تبرید لے اوفے کی 
باھری سطم کو تہوس حالع ہیں کردیا اور اس طرم اندر کے پگہلے ھوے 
حصه کو ایک سخت غلات میں بل کردیا ۔ اس کے بعد اندرونی لوھا ٹووس 
حالت میں آیا اوراس نے باھر کی سعام کے خلات بڑھنا شروم کیا ۔ اس عمل 
کی وجہ ہے الەرونی دبہاو بہت زیادہ ہوگیا اور اس ۵ باو کی وجە سے کاربن 
هیرے کی شکل میں ملحفدہ هوگیا یه ھیرے اس قەر بڑے نم تھے جیسے آپ 
لوگوں نے جوھری کی ۵ون پر دیکھے ھونگے بلکہ بہت هی خوود بھئی تھے ۔ 
اں ھیروں کے اور قەرتی ھیروں کے خواس جوزمیں س ئئالہ جات ھیں 
یوں تو وہ سچے ھیرے تھے لیکن فام کے تھے ۔ لیکن کام کے فه تھے . اسلئے کہ بہت فی 
چھوٹھے تھے۔طلق ذرت نە تھا ره ھیرےلوهےا ورگریفائت میں جڑےھوے تھے - اے کو ملعدہء 
کرئے کے واسطے یہ کیا گیا که اوھا موتکز ترشوں میں حل کھا گیا ۔ اب کریفائت 
کا ثفل ( ںلا:د ) بای رٹا ۔ اس کو سلیفورک ترغۂ ۔ نائٹرک تروہ اور 
پوٹا شیم کلوریک کے آمیز× کے ساتھه جرش دیا گیا ۔ تو ئ٦ریغفالت‏ آکسا 
( :0×۵1 ) گیا اور چمروتے چووٹےھھرے ہاتي رہ گئے ۔ سب ے بڑا هیرا جو 
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اس وقت تک تیار هوا هے۔ اس کا ةطر ایک ملی ‏ ۔یٹر سے کم ئے ' ٍ انچ ) 
اوو اس وجە ہے اس کی کوئی قیمت نہیں - بوے ہوے_ ہیرے بفانے کے وا۔طے 
اس وق قوت ٠‏ دباؤ“ اور زیادہ دیرٹک ؟رم کر!ا, کے سوالات دربوش یں 
جب کەه دمارا زور هزار پاؤنة لوھے پر اسی طریقہ س چل ۔ اتا جھسے کەآج 
کل کچوە آونس پر تچل رفا و تر یقیں کال ھ ام بڑے ؛ڑے ٭ھرے بیسکیں کے 
فعارت کا ١ء‏ ام ذ2 سے کہیں زبردست سے ۔ :میں کے اندر هماری ؛ہتٌُھوں 
سے نہیں زبا۵ء دھکتی اور چمکتی ھہوثی بہقیاں مرجرٹ میں ۔ دہاؤ کے ۰ا۔طے 
فزاروں یپ 5ڑ اور چقّائیں میجرد ھیں ۔وقت کا اندازۃ لگانا ہمٹشکل هے اس 
لئے که یه عمل ھزار ھا سال سے شروم ھے اور اس میں مقدار هی لگھو کھا 
گی عام میں لائی گئی ہوگی ان قمام عہلوں کی وجہ اس ؤ٣ن‏ بڑے بڑے 
ھھرے پیدا کر رضی هے جن کو دیکیە کر ھم صرفطص" خوش هوسکتے ھهیں گر 
فی العال انی کی نقل کرنوکی قھرت حاصل نہیں ۔ لیکی یه نہیں کہا جا سگتا 
کە سستقبل میں بھی ھم قاصر رھیں گے ۔ ممکن ھے اه ھمارے بعے اپنے ھیرے 
اور جواھرات اہتے ہیل کہلونوں میں استعبال کریں جلکی قیہت اس 
وقت لاکہوں روبیہ ھے اور جو کہ تا ۔ تخت اور عصاء شاھی کی مرصع کاری 
میں کام آتے ھیں ۔ 

ای وجوھات کی بناء پر ھم کپه سکتے ھہیں کے فطرت کا بوی 
جواھرات بتالے کا وی طریق هے جر موزاں ۓے ائے تجربات میں اخایار 
کھا قے- پتظھ ھی گہرائی میں چپه سومیل سے ہوی ز۷۵٢۷‏ ۔ پگھای ھرثی 
اور سفید دھکاگی:ھ وثی چتانوں میں لوھے اور دوسری ٹھائوں کی یہ ہزڑّی 
مقدار شال ھے جو اس قەر زبادہ تیش پر گرم مورەی ھے ہو کہ ہم ائنہ 
معھل میں حاصل نہیں کو سکتے ۔ اس کے اوھر جو ھزارها میل کی چتافیں ہیں 
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اُھوں نے اس اوھے کو اس قەر طاآت و قوت سے دبا ۵یا فے جس کا ھم تصور 
بہی نہیں کوسکتے ۔ يہ لوھا کارین سے ملا ھوا ھے اور ایسی حالقوں میں و٭ 
اس سے مل کر بالکل ایک ذات ھوگھا هے - زمانہ کے تغیرات کی وجہ سے اور بعش 
اوقات کسی آذڈش انگیزی کی و جہ سے ید کاربن ملی ھوئی ؛ چٹانیں زمیں کی اوپری 
سطعوں کے قریب آجاتی ہیں اور پھر سیکڑوں ھزاروں سال میں آھسنہ آھستہ 
گھندی ھرجاثی ھیں ۔١ن‏ وجوھات سے کاربی جو اوھے میں حل ععت ھوتی ھۓ 
و× چہوتے پہو گے تقطرات کی شکل میں عاحدہ ہو جا تی هے ۔ یه قطرات پہر 
آپس ہیں مل کر بڑے بڑے فطرات بداۓ هیں اور بالاخر جب زمیں اور ٹیھنڈی 
ھوتی ھے تو ان کی تلمیں بن جائی ہیں ۔-۔ جواھرات کی ظاھری حالت ہے 
معلہم ھوتا ھے کہ ان کی ساخت اسی اصول کے تعت عمل میں آئی ھوگی .۔ بعض 
جواھرات ۔ائع کے تطرات کی طرح ھوتے هیں -. بعض کی تاہیں پیسی کی شکل 
میں علحدہ ھو کر بنی ھیں -۔ دوسروں کی قلمی شکلیں بتی ھیں لیکں شکل 
میں گول ہیں - ید شکل بالکل سی طریقه کی :ھوتی ھیں جب کہ ایک مائع 
چیز کو دوسری میں جس میں وہ حل پذیر فەہ هو رکھا جاتا هے -١گر‏ ١س‏ 
ماع کے پرت ہے تطارات نقطه اماعت کے اوپر کافی عرصہ تک رکھے جائیں تو 
پاس کے تتارات کے ساتهہ ساتیہ سکوتۓے ہیں اور آھستہ ٹھنتے ہونے پر عمدء 
صات اور شفات قلھہوں کی شکل میں علعدہ ڈوجاتے ھیں ۔۔ جواھرات کی تلمیں 
ہام اطرات میں پوری اور مکمل ھوتی هیں - أُن کا وہ پہلو یا حصه بھی بگڑا 
هوا فہیں ھوتا جو دوسری چیزوں سے لا ہوا ہوتا ھے اور یہ دوسرا ثھوت اس 
اہر کا ھے کہ ان کی تلمیں زیادہ کثئیف ىائج سے بئی ھیں - جواھرات کا 
اندرونی دباؤ جس کی وج سے جب کە وہ پہلی مرتبہ اوپر لائے جات هیں ٴ 
پھت جات ھیں اس بات کو ظافر کرتا هے کە زہنیں کے اندر بہت گہرائی 
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میں ای کی ساخت بہت زبادہ دباؤ کے تعت عمل میں آئی ھے جب اس 
دبا سے ان کو فجات ملتی ھے تو و یکایک پہیلتے هیں اور ان کے ٹکوے ٹکڑے 
ھوجاتے هیں ۔- بہت سے مصلوعی اور بہت ہے قەرتی هیرے ان مکمل ھہیروں کے 
ٹکڑے اور ذرات ھیں جو کہ اس طریقہ سے پوت گئے هیں ۔- 

اب بغیر کسی پس و پیش اور شک و شبہ کے یە کہا جا سکتا هھے کە 
جواھرات جو زمیی میں پائے جاتے ھیں و× زایی کی اس گہرائی سے جہاں کہ ہو 
ایک چیز _پگوای هوئی ھوتی ھے آتش انگیزی کی وجە سے اوپری حصہ میں 
آگئے هیں ۔ جو کچوہ بای هو جنوبی افریقہ میں ١س‏ امر کا ثبوت ملتا ھے کەونکہ 
وھاں جراھرات ایسے ۵؛افوں اور الووں میں ملتے ہیں جن سے پراۓے زمانےہ میں 
آٹش فشانی ھوچکی ھے جس زمیں میں یە ملتے یں وهاں کی خاک نملے رنگ 
کی ھوتی ھے جو کە زمیں کی انتہائی عمق سے آتش انگیزی کی وجہ ہے نکل کو 
اوہر آپڑی ھے . پرانے آآتش فشاں پہاڑ جاکے کے یہ دھافے تھے - زدانہ کے 
ردوبەں ۔ ہوا و بارش کی وجہ سے ختم ھوچکے ہیں اور ان کہ 
خزانے قرب و جوار کے اضلاعم میں پہل کُئٔے ہیں ۔ ان کے وجود کا پت 
صرت اب ین ڈھافوں سے ملتا ھے جو باقی او× گئے ہیں ۔ جواھرات 
جراکثر چشموں یا زر خیز زہیں میں ملتے هیں وہ انہی آتش فشاں پہاڑوں سے 
بہکر آئے هھیں ۔ ھیرے کی ساخت میں معمولی د۵رجہ حرارت ہے صدیوں تک 
کوئی فرت نہیں آتا۔ و× چٹائنیں جن میں و× جڑے ہوئے تھے ۔ هوا بارھی 
اور کاربونک ایسد کی وجہ سے وت پہوت گئیں ہیں لیکن ان کی شکل 
بستور موجوں ھے ۔ هہندوستاں میں هیرے کے بڑے بڑوے خطہ زرخیز ززہیں 
میں واقع تھے لیکی اب وہ تقریباً ختم ہو چکے هیں لیکی پہر بھی کیچڑ اور 
متی میں دہی هوئی وہ جواھراتی نالیاں جن میں هو کر یہ زمین کے مرکز نے 


باھر نکلے تھے اب بھی موجود ہیں ۔ مگو اں کا پتہ کسی کو فہیں معلوم - کوثئی 
شخص ان کو معلوم نہیں کرسکا ھے ۔ موک ھے کہ آیندہ چل کرکوٹی خرش ڈسبت ۂخصس 
ان کا پت چلا سکے ۔ یہاں ي شہار جرادرات ملیں گے ۔ یہ اساندر ہوں گے کہ 
تا اب ختم هوفے کا قام بھی لہ لپاگے ۔- 

جنوبی افریقد میں یہد فالیاں معاوم ھوچکی ڈاں اور کا کن ان کو 
کہردتے +وئے زمیں کے مرکز کی ارت جارھے ھیں - ھزاروں فت گہرائی میں 
پوونچ چکے ھیں لیکن دراھرات کی مقدار میں کسی قسم کی کمی نہیں آئی ھۓے۔ 
فی العال یه کہغا مشکل ھے کم ید کانوں کتڈی گہرآئی تک کور نی جائیں‌گی۔ بہ ظاھو 
ید معلوم ھوتا ھے گد زہیں کی گرمی کچيہ مزل کے بعد ان کا کہودا جانا 
رووکدے گی مگر اس میں کچیەشک 'ہیں کە یہ فالیاں زمیں کے مرکز کی طرت 
جہاں هر شئے غعله انگیز ھے پہونچتٹی ہیں وهاں ان کا ذخھرہ اور بھی 
زیادہ هو کا ہہ 

ان جواھرات کے خماوں کے معلوم ھونیکی 7 بذات خود ایک ۵لچسپ 
قصہ ھے یوں بھان کیا جاتا ھے کە سله ۱۸۹۷ ع میں جیکب انی تچ کسان کے 
بچە کو ھوپ گاؤں میں اس کے کہھتوں کے قریب کے چشموں میں ایک پتھريی 
ملی ۔ اس پقھری کی چھک دیکود کر ماں نے بچہ سے اس کو لہ لھا مگو اس 
کو کوئی خاس چبز نە سمجھا اور ایک ارت تالدیا ۔ کچھ د۵نوں بعد ایک 
شخص سسمی شاک فان نیکرک ۔جیکب کی کھیتی باڑی دیکیلے آیا ۔ سیز 
جیکب نے اس سے اس چبکدار پٹ کا بھی ذکر کیا 
مس وی و مولولں کو مالٹا ۔ مگر چون یہاں ا کی کولی پزمۃ 
قد 1 ٴ 
٤‏ خی ا موی و یہ بہ مشکل ہام لا کرے ؟ 
ے !خر پڑ' ھا پا یا۔۴ 


س لئے کہ بے ز کہلتے کہلئے اس کو وھ 


- وہ شخص ھوشیار ار 


ساڈنس جزلائی ساے ۳۱ء کار بی ۴۲۳٣‏ 
پڑا رھنے دیا تھا ۔ فان نیکرک نے ایسا .پقھر پیشتةر نہیں دیکھا توا لہذا اس 
کو خرید نے کے واسطے آیار ہو گیا - ۔ مسز جیکب اس خیال پر بہت ھنسی 
که معہرلی سا پقھر خریدا جائوعا اور ذوراً اس نے کساں کو یدیا ۔ اس نے 
اپنی جیب میں رگهد لیا ۔ ؛چود ۵ڑخوں بعد ایک سوداگر کو دکھا یا ۔ اس کا 
قام اوریای ( ہاااہ ۴ ,0) تھا یه جذوب کی ارت شکار اور تجارت کے سفر کے 
بعد جارھا تھا ۔ کسارىی نے اس سے کہا کہ کوٹی ماھر معدفھات ملے آو اس پقھر 
کی جالچ کرانا ٠‏ و×اس کولھسبرگ لے گیا اور پھر تاک کے ذویعہ گرھمستاؤں 
قاکثر اتہر ستوں کے پاس بھھجا - اس لئے کہ و× اس فن کا ماھر تھا۔ 
پنہر کو ایسا معہولی ذیال کیا گیا ٹیا کە بغپر رجسٹری کے لفافہ میں ایک 
کاغف کے اندر گوند سے چھکا کر اس کو بھیجا گیا تھا ۔ تاکتر ۔وصدوت نے جانچ کے 
بعد بتایا کہ یہ آو ھیرا ھے ۔ اور بعد ازاں یہ بچه کا کہاونا پانچسو پاؤنڈ 
میں فروخت ھوا ۔ اس تحقیقات سب ایک ھاچل سی ؛ڑّ گئی اور هر ایک 
شخص نے ان باغات وغیر> میں جواھرات تلاش کر نا شروع کئے اور اس کا 
فقھجہ یہ دوا کہ گردو فرام میں یہ پور جگہ جگہ پر پائے گئے۔۔۔ 

کولسبرگ کے قریب ایک قے کسان نے جس کا فام ٹانں وائک (؛ ۷ ٦ہ7)‏ 
تھا جواھراٹ 'ن مار کی دیواروں میں جوے پائے - اس دیرار کی مٹی 
ایک قریب کے ثالاب ہے لائی گئی تھی - اس معلومات نے بھی اس پاس کی 
میں قلاش کر نے کا خیال پھدا کیا - تلاص کون پر وهاں جوھرات لے ۔ ذرراً 
ھی بہت ہے آدمی اس جگە پرآتوٹے - اور یه معلوم کیا کە زیادہ کہودنے پر 
جراھرات ملتے چلے جات ہیں ۔ انیووں نے کہودنا بند نہیں کیا ۔ یہاں تک 
که چتاں فکل آئی - هیرے کی مشہور کان کمبرلی کی یہی ابنّدا ھے - اس وقت 
سے اب تک برابر کہوٹدی جارھی 'فے اور ختم ھونے کا فام نہیں لیتی 


۲۲۲ کارہی سا اس جولانی سگہ ۱ا۳ ع 
باھر ٹکلے تھے اب بھی موجود ہیں ۔مگر اں کا پقہ کسی کو فہیں معلوم ۔ کوٹی 
شخص آن کو معلوم ہیں کرسکا هے ۔ موک هے کہ ایندہ چل کرکوئی خرش ڈسبت شخص 
ا کا پتہ چلا سکے ۔ یہاں ہے شمار مج اھرات ملیں گے - یہ اساندەر ہوں گے کہ 
تا اہد خٹم ھوئے کا فام بھی فە لپاگے ۔ہ 

جنوبی اذریقه میں ید الیاں معاوم ھوچکی ٹاں اور کای کن ان کو 
کہھردے ہوئے زمین کے مرکز کی عارت جارھے یں - ھزاروں فت گہرائی میں 
پیونیچ چکے ھھيں لھکں دراھرات کی مقدار میں کسی قسم کی کری نہیں آئی ے٠‏ 
فی العال یه کہا مشکل ھے کہ ید کائیں کنا ی‌گہرآئی ٹک کو ز۵ ی جائیں‌گی- بە ظاھر 
ید معلوم ہوتا ھے که زمیرں کی گرمی گچید مال کے بعد ان کا کہود! جا نا 
روکدے گی مر اس موں کچیە شک ا ہیں کە یہ فقالیاں زمیں کے مرکز کی طرت 
جہاں ہر شئى شعلہ انگیز ھے پہونچتی ہیں وهاں ان کا ذخیرہ اور بھی 
زیادہ هو کا سد 

ان جواھرات کے خعاوں کے معلوم ہونیکی وجہ بذات خود ایک دلچسپ 
قصہ ھے یوں بھان کیا جاتا ھے کە سنه ۱۸۹۷ء میں جیکب اہی تچ کسان کے 
بچہ کو ھوپ ٹاؤں میں اس کے کہیۃوں کے قریب کے چشہوں ہیں ایک پتوري 
ملی ۔ اس پتھری کی چمک دیکود کر ماں نے بچہ ہے اس کو لے لھا مگر اس 
کو کوئی خاص چیڑ فە سمجھا اور ایک ىارت دالدیا ۔ کچھ ۵نوں بعد ایک 
شخص سمی شاک فان فیکرک ۔ جیکب کی کھھتی باڑی دیکمھلے آیا ۔ سیز 
جیکب تے اس سے اس چمکدار پٹّی کا بھی ذکر کھا - و× شخص ہوشیار ارر 
عقلمند تھا ۔ پتھر دیکھئر کو مان - مگر چونکہ یہاں اس کی کوئی پرسش 
فە تھی کسی کونە میں پہینک دیا گیا تھاا۔ ہہ مشکل تہام تلاى کرنے پر 
گھر سے باھو پو' ھوا پا یا - اس لئے کہ بعے نے کہلتے کہلتے اُس کو وھیں 


ساڈنس جزلائی ساہ ۳۱ء کار بی ۴۰۳ 
پوا رھنے دیا تھا ۔ فاں ٹیکرگ ۓ ایسا پقھر پیشتر نہیں دیکھا تھا لہذا یس 
کو خرید ۓے کے واسطے آیار ہو گیا - ۔ مسز جیکب اس خیال پر بہت هنسی 
کە معبولی سا پتھر خریدا جائیگا اور آوراً اس نے کساںن کو دیدیا ۔ اس نے 
اپنی جرب میں رگهە لیا ۔ کچبد دخوں بعد ایک سوداگر کو دکھا یا ۔ اس کا 
فام اوربای ( ہاانہ0_,.۴) تھا یه جذوب کی ارت شکار اور قجارت کے سفر کے 
بعد جارھا تھا ۔ کانی نے اس سے کہا کہ کوئی ماھر معدتھات ملے تو اس پتھر 
کی جانچ کرانا ٠‏ و×اس کولھسبرگ لے گیا اور پھر تاک کے ذویعه گرھمستاؤں 
ڈافثر اتہر سقوں کے پاس بھھجا ۔ اس لئے کد و×٭ اس فن کا ماھر تیا۔ 
پتہر کو ایسا معمولی :ایال کیا گیا تھا کہ بفھر رجسٹری کے لفافہ میں ایک 
کاضذ کے اندر گوند سے چھپکا کر اس کو بھیجا گیا تھا ۔ ڈاکثر ۔ودوت نے جانچ کے 
بعد بتایا کہ یہ تو هیرا ھے ۔ اور بعد ازاں یہ بچە کا کہاونا پانچسو پاؤنڈ 
میں فروخت ھوا ۔ اس تعقیقات ہے ایک هاچل سی ہو گئی اور هر ایک 
شخص نے ان باغات وغیرہ میں جواھرات تلاش کرنا شروع کئے اور اس کا 
فتیجہ یہ دوا که گردو فراع میں یہ پقور جگہ جگہ پر پائے گئے س 

کولسبرگ کے قریب ایک 8چ کسان نے جس کا فام ٹانں وائک (۷×۲ ہہ7) 
تھا جواھرات 'ن مکاں کی دیواروں میں جوے پائے - اس دیوار کی مٹی 
ایک قریب کے الاب سے لائی گئی تھی ۔ اس معلومات نے بھی اس پاس کی 
ؤمھں ‏ قلاش کر نے کا خیال پھدا کیا - تلاص کون پو۔ وهاں جوھرات ملے ۔ ذرراً 
ھی بہت ہے آدمی اس جگہ پرآٹوٹے - اور یه معلوم کیا کہ زیادہ کہودنے پر 
جراھرات ملمّے چلے جاے ھیں ۔افیوں نے کہودنا بفد نہیں کیا ۔ یہاں تک 
کے چتانں فکل آئی - هیرے کی مشہور کان کمبرلی کی یہی ابندا ھے - اس وقت 


۲۰۴ کاران سائئس جولائی سلد ۳۱ع 
هر وقت بارہ ہزار کالے اور تیں زار گورے آدمی اس میں کام کرتے هیں۔ 
دفس گی ہے زیادہ جواھرات نکل چکے ھیں جی کی قییمت اتی ۔لیں 
پاؤند ھوگی سلہ ۱۸۹۹ء تک کھھئی کی بر آمد دوہلیں پاؤند کی قیہت کے 
جوافرات تھے لیکں اس کے بعد ہے اس کی بر ےی میں اور اضافه ھوگیا ھے 
ماھریں کا قول ھے کہ يە کبھی خقم ھونے والی چیز نہیں ھے ۔ ان میں 
س رات کام کا جاتا ھے ۔ کسی وقت کام بند نہیں هوتا ۔ اآوا, کو بھی 
تعطیل نہیں ھرتی - ایک مرتبہ میں اندر دو ہزارٛ آنمی آٹھہ گہنٹہ کام 
کرتے ہیں ۔ باقی آدمی اوہو رھتے هیں ۔ بئە احاطوں کے انەر اپنی باری 


کے منتنظر 7 ہیں حیشی پڑے سوئے رھتےر ھیں ۔ سار بارۃة کا بیاں 


ہے 


فے کە دنیا کی تمام چہل پہل سے تین ماہ کے واسطے ررلگ ئائے جاے ھیں 
اگر کوئی شخص ( ملزم نہیں ) اپنا کام چووڑنا چاھهةا ھے تو وہ ایک هفته 
تک ایک کمرہ ہیں رکھا جاتا هے ۔ اس کہ تمام کپوے اتار لئے جاۃ ھیں 
اور اس کر دوائیں دی جاتی هیں اس لئے کہ کہیں اس نے کوئی هیرا تو نہیں کُھا 
لیا ھے - ان تمام باتوں کی شرورت اس وجہ ہے پیش آئی کە کچھد عرصہ هوا 
ایک شخص کے پھر میں زخم تھا ۔ جب اس کے جافے کا وقت آیا تو امھر اس 
تے خوب مضبوطی ہے پٹی بائدہ لي - اس پھر کی جائچ ہوثٹی - اس کے ائنے 
کئے هوے زحم میں ۹ چہوٹے چہوٹے هیرے نکد جں‌کی قیہت 
ساتهه باؤند تھی سہ 

بعض مرتبہ سیاحوں اور تماش بینوں کو کانوں کے انەر جانھکی اجازت 
دی جاتی ھے ۔ اس وقت کا منظر قابل دید ہوقا ھے ۔ مسئر سار بھاں کرے 
هیں کہ ان کو واٹر پروٹ لباسل اور جوتے پہلاے جاتے ھفیں ۔ اور اں کو ایک 
پنجوے نہا لفت میں بٹھایا جاٹا کے - یە بہت تھزی ھے انتہائی ٹاریکی میں 


سائاس جولائی علہ ۳۱ع کارٹی ۲٤۲‏ 
هوتا وا پندەرۃ۔ سو فت کا یا اس سے بھی زیادہ فاصلہ طے کوٹا ھے - اس کے 
بعد لوگ أتر آتے ہیں اور ایک بڑے کبرە ہیں جو کہ بجلی کی روشلی ے 
جگمئا تا درتا فے داخل ھوتے ھیں ۔ یہاں هزار ھا لوگ ۔وجود ھوتے هیں ۔ بعد 
وہ ایک نصف میل لببی سرنگ ہیں ہرکر اس جگہ لیجائے جات هھیں جہاں 
کە هیرے کہودے جات ھیں ۔ اس سرنفگ میں ویل کے دو واسته یں جن میں 
سیکڑوں گاڑیاں اور تی آتے جات رھقے میں ۔ ایک رامقہ میں' ھوکر بھرے 
هوے تی آتےہ ہیں اور دوسرے سے خالی یە گاڑیاں تاروں کے ذریعہ چلتی هھیں - 
فولی تی جس میں ھیرے ھوتے ھیں وہ سطم پر حیرت :انگوز مقدارہیں لائی 
جاتی هے ۔ اس کو فوشوں پر جو تقریہاً پانچسو ایکڑمیں ھوتے هھیں پھیلا دیا 
جاتا ھے ۔ اور کئی ہین تک یہ پوباں رھتی ھے - یہاں اس کو ڈوڑ کر باریک 

کھا جاتا هے اور پھر اس میں ہے جواھرات چں لئے جاتے ہیں - ان قرشوں کےارد گرك 
بہت ڈیوڑے تھوڑے فاصله پر پہرە هوتا ھے اور اونچوں جگہ پر ایک مشاددءکاء 
یا رصدگاہ× بھی ہوتی ھے جہان کہ اچھی قسم کی ٹور بینیں اور سرچ 

لائیت هو تی ھیں تا کە اندھیری سی اندھیری رات میں بھی فرش کا 
ھر حصد دیکھا جا سکے اور پہوہ دار یا کسی مزدور کی جانچ ہو سکے ۔ 

صفعہ هستی پر ایسی ۵لچسپ جگہ جیسی کہ کہبرلی کی ھیرؤں کی کای ھے 
بہت کم ھوگی 

ناظربی جب آپ جواھرات کو کسی جوھری کی ۵وکاں پر دیکھا یا کسی 

لیڈ ی کی زرت وہر پوغاک میں جب کہ بال کا رقس و سرو خاس لطف ۵یا رھا 
ہو یا کہوں کسی اور جگھہ جب کہ وہ بیگھاتی زھور کي آب و تاب بنا ہو تو 
ڈرا اس پر بھی غرو ؛یجئے کە اس کی تخلیق ۔یاں بعر آتش ہیں کس طرح 
هوئثی - یہ کوسے بڑھا اور اِس نے کس طرح زمائە کے بعه ایک خاس شکل زمیں 


۲11 کاربی سائنس: جولائی سدہ ۳۱ع 
کی انەرونی بہتھوںموں اخقیارکی - اور چوو آتش انگیزی کی وج ہے جس میں زہیں 
ووت گئی ۶ پگوای ہوئی چتاقیں باھر آ کریں تو ای کے سا آوہ زموں کے بالاأی 
حصوں میں یہ اس طرح آیا- اور پھر یىی چتّانوں میں خاموڈی کے ساڑوء صدیوں 
ٹک کھسے دفقی پڑا وھا۔ جب ئٗہ جافور پودوں اور انسانوں کا ایک ٥ور‏ کے بعد 
دوسرا دور شروع ھوا ۔ ان کا عروج بوی ھوا اور زوار بھی - اور إیو کے 
اس کے آرام میں فرق آیا > یہ تُووتکر کوودا گیا ۔ اس نے کیسے ۵ن کی روٹفی 
گوارا کی - اور پھر ھورتوں اور مردوں کی ۵نیا میں اس کو کوسے ھاتّووں هاآوہ 
لیا کیا ۔ کيا اس ھهھرے کا کاربنں کسی زندہ پودەے کا جزو تھا ۔ سب سے قپل 
یه کارہں ڈائی اسائة کی شکل میں دوا میں موجود تھا ۔ اس کے بعد لکڑی 
کی شکل میں ٹرختوں اور پو۵وں میں ۔ اس کے بعد کوئله کی شکل ہیں زموں 
میں زمیں کي زیاہ٭ گہرائی میں گریفا لت کی شکل میں اور پہر زمیں 
کے مرکز کی آتش میں چمکتے ھوئے جواھر کی قومیت ہیں جاوہ اپربز رفاى 
ھیرے کی عجھب وقروب ۵اسقان هے 

ھیرا قھام معلوم چیزوں ہے زیادہ سضت ھے یاییوں سہجھئے کۂ شیشہ کے مقابلء 
میں یم اماندر سض ھے کہجھسے ؛رھئی ا اوزاروں سے اکڑی پر قش ر نمار 
کر دیتا ھے اسی طریلله سے یہ شیشءۂ پر مرصع کاری کر دیما ھے ے <الاذکە یہ اسقەو 
سخت هے لیکں ساتيہ ھی سائیه بہہس پورٹک ہیں فے کر نے سے اس کے 
اتنے ھی ٹکڑے هو جا تےھیں جتئے تہ شیشہ کے فتوڑے کی جوت امکو مرمہ 
بنادینے کے واسطے کافی هے ۔- 

جب يە کالے جاتے ھیں ٹو کہردرے ھوتے ہیں سے نظار کو بھی ہولے اہھں 
معلوم وت ۔ لیکی بعدہ کات کر ان پر جلاء کھجاتی فے تب وہ بہت خوبصررت 
ھوجاے ھیں ارر پھر پوری طور پر ! نگو ٹھیوں اور دیگر چیزوں کی زیزاأُش کا 


ساڈئٹس جولائگی سلہ ۳۱ء کارئی ۲۲۷ 
سامای بن جات هیں -- ۱ 

هم بھاں کرچگے هیں کے بہت سے ھوروں کے اندر بہت زیادہ دباؤ هوتا 
ھے - آأن میں سے بمقضں موں ہزارھا مسام ارر خائے بہی ھوتے ھاوں سے جن ہیں 
بہت زیادہ دباؤ کے تحت گکیس بیری ہوقی هے۔ بعض مرتیہ ان میں مائع 
کاریں دائی اكسائُة بھی ھوتی ھے ۔ بدا اوقات یە مقید کیس اآزاد ھوا چاھتوهے - 
اموجد سے بیت ہے جواہرات اوپری سطم پر آکر پیت جاتےہ ہیں ۔ بعض کی 
کہودلے والوں کی جیب میں یت چاتے هیں اور بەض هاآیه کی گرسی سے +٭ی 
شق هو جات ھیں اس سے بہست فقصان ھہوتا هے - کیونکہ زیادء تقو بڑے 
بوے پقبر پھٹتے ھیں چھوٹرں میں یە ترنہیں هوتا ۔- 

کہا جا تا ھے کہ بعض سرتمہ پ آإ,ان تاجر اہ خررفاروں کو ۵وکان سے 
قازہ آئے هوثے جواھرات جیب میں نے جانے کی اجازت دید یتقے هیں و مفاسب نہیں۔ 
پعض لوگ جب کە ان کو فھروں کر بہت ؤیادہەفاصلء پر لے جانا هوتا هے ٹو وہ کو ے 
ھیں کہ کچے آلو ہیں دبا دیتے ہیں ای کے خیاں کے مطابق ایسا کرۓے سے 
پھٹنے کا تر نہیں رھتا -ہ سر ولیم کروکس نے ایک ہایس عمد٭ مصنومی 
ھیرے کی سلالة تیار کی۔ رات کو وہ پرت گیھا۔ اہر سلاہة کو ہاریک 


ڈذرات سے ؛ور دیا پ٭ی کام ف٭طرت میں بور ھوتا ھ ہبڑے پڑی ھهیرے 


ویزوی ارر فرات کی کل میں تبدیل هوجا تے ھهیں ۔ اس طریق پر جو 
قفیچو کے جواھر ہیں هوتاھے وھی مصنوعی جواھر ہیں بھی ہوتا کے - 
ایسا بہت کم ہوتا هے کە مکمل ھھرا ۵سةیاب هو 

چوفکہ هیرا قلھی ڈوئلہ ھے اس لئے اس کا لازمی فنتیعے یه ف٤‏ وہ 
جلے گا ان ھی حالقوں میں یہ میکی ھے کہ کوئلە کی آگ کے بجائے ەیرے کی آل 
کیجائے لھکی کزوڑ پتی کے واسطے بڑی يہ ٭یاشی ھہوگی جتنے آن وہ جلائی 


1۸ کارب سا نس جولائی سلہ ۳۱ع 
١م‏ کو فی ػّں آتھە ملھی پاؤلة دینا هونگے ۔_ 

اکر ھورے کو خوب سغید گوم کرلھا جائے اور پھر آکسیجی کی استوائی 
میں ڈالا حائے تو وہ ایسی سقبھ روشی ہے جلیتا جن سے الکہیں چا چونہء" 
ھوجاڈیں ۔ يد ؛یفیت یا یه عمل اس طریقهہ کا دوکا جو کہ کوثلہ کے جلفغے ے 
٭وتا ھے ۔ مللے کے بع کچھە راکھە رھجائگی اور کاربی دائی آ؛سائةآؤاہ ھوجالگی,۔ 
قامدہ حسب یل هے -- 2١ء‏ کاربسںىی دائیآکسائٌق ے آسیجی 2+ هبراء 

یہی گھس ھرایک قسم کی آگ ۔ شعلد۔ برٹر۔ چراغ۔ ایمپ اور همارے 
جسموں 5, جافے سے بھی آزاہ هوتی ھے ۔ هہلوگ سائنس کے ذریعہ پھیپھڑوں نے باھو 
کی ارت اسی گیس کو خارم کرتے ھیں ۔ جیسا کە پرائی ہا نھوں میں ھے کە 
ایک فازنیں تھی جب بئ کلام کوقو قی تو اس کے لھوں سے ھھرے کرت تھے۔ 
آی کی سادنقفگ وحہ هے ۔ ۵رفوں چھزہں کی ترکیب میں کاریں موجون هے 
جساکه ظاھر ھے هير١‏ کاربی کا بہروپ ھے ۔ کاربی تائی آکسائة جو کہ 
هم باەر خارِ کرکے پہینک دبقےھیں اس میں‌یہی کاربی ترکیب کہایا هوا ۔وجوت هے ۔- 

اسٹریا کے فرافسس اول کی بابِقہ کہا جا تَا ھے کھ ستھ ۱۷۵۱ م میں اس ۓ ایک 
زبرەست نلصاں اتہاہا- قصہ یوں هوا گە ایک ۵ن اس کسی کھمھا گر ٢‏ ایک گم ذام 
خط یصبں ہوا ۔ جس میں هیروں کے پکھلا نے کے متعلق پووی هدایات تھیں 
بادهاء ۓ فوراً ایک کوٹالی میں چیەھزار گولدینس ( ددہ اا6 )(سکہ کا نام) 
76 قییس کے جواھرات اور لعل رکہے اھک ھی اور رات ای کو گرم کی 
اس نے خیاں کیا کہ یہ سب هھرے پگپل جائیلگے اور سی سے ایک ہڑا ڈیرا حامل 
ھوجااغا جو قیمت وقیره مع بہت زیافۃ× ہوگا ۔ کیمیا کو کی یہ خوص 
قسھقی تھی که اس نے اپنا فام وحليه وفیرہ نہیں اکا تھا ورنہ آذت آجائی 
6یوٹکہ دورے ہی جیکہ باشات ۓے کھٹالی ھاز کا حکم ۵يا اور اس کو 


سائلس جولائگی علہ ۳۱م کارہی ۲۹ 
کھولا گیا تو اس میں ہے سب ھیرے فااأب ھوچکے تھے لیکن لعل اس طرح 
موجود تھے ۔ هیرے کوئلہ کی طوم سب جل چکے تیے - 

سله ۱۷۷۱ م میں ایک فہایت حربصورت فھرا پیرس میں ۔یکوثو 
( :٥و )١/۸8‏ کے معمل ہیں جایا کھا ۔ اور فی الواقع یه اسي قجریە کی وجە تھی که 
ھھرے کی اصلىی نومیت ٥ریافت‏ ھوئی - اسٹڈریٹر ( :٥ا‏ :ا5 ) نے اس قصہ 
کو یوں بھاں کھا ھے“ اس میں شک نہیں کہ هیرا غااب هو کیا لھکی 
کہاں - کیا وۃ أُڑ ئا ۔کیاوہ جل گیا۔ کا وہ شض هو یا ۔اس کا 
کوئی جواب لہ دے سکا مگر پیرس کا ایک مشہور جوھری جس کا ام 
اوہلانک (ءد٭[8 -.]) نما آگے بڑھا اور کہا کە بہت ی میں هیرا ضائع نہیں ھوسکدا کیونکە 
ای نےاکئر ھیروں کو بہت تیز آنی میں ان کی بعض خراہیاں دور کرنے کی غرض 
ہے گرم کھا ھے۔ اور ان میں کبھی کسی قسم کی خرابی پیەا نہیں ھوتی ۔ اس پر کھہیا 
دان تارسیت (٠ہ۸+۷‏ , ) اور رائل ( ہااەدہ ) نے چیلمع ۵یا کہ وہ ختم هو 
جانیں کے ۔ لیکی انسوس هے کد اس ےہ ای جوامرات کی قربانی کرەی ۔ 
کھونکە تیں کھلٹە بعہ ایک کہٹالی کو دیکھا گیا ڈر وہ ب غائب ہو چکے ھے - 

سائئس داں بھہے دنوں تک اس فتھ و ذصرت ار شا۵ہ ہیں و× سکے ۔ 
دوسرے جوٹری نے جس نام رت ( ۵:ھازہ/1) تھا مھہور کھمیا داں ٹوائزے 
(جمزوزہںھ]) کے سامنے تیں دیرے لئے اوران کو پے هوئے کوئلە کے ساتمہ الیک 
مقی کے ہرتی میں رکیە کر تھز آگ میں رکھا - جب برتی ٹلا کیا تو ھورے 
موجوں تھے - بعدہ اس کی وجھہ ۔علوم هوکثی س آنں کہ فە جائے کی یہ وجھہ تھی 
کہ ۔نوا بالکل بل کرشی گئی تھی اور اس وجرہ ہے هوا کی اکسیجی اندر نہ ٥اخل‏ 
ھو۔کی جو کارب کے ساتھہ ملقی - لھکی جب کہ ھوا یا اکسیوجی د۵اخل ھوتی هے تو 
هورے ہمی کوڈل ک طرح جل جاتے ھویں ۔ اس ؛ ات کو لوائزے ۓے سنہ ۱۷۷۷م میں 
ٹاہے کھا اور بعد:ازان دیزی نے یہ ٹابس کیا کہ ھیروں میں هالتروجی نہیں ھوتی “ 


۲۷٤‏ ری سائلس جولائی سلە ۳۱ع 


آگو ھیرے کو بر کے ڈریعے مفید حرارت تک گرم کھا جائے تو وہ ۔خەول 

جاتا هے۔ اور کلا پر جانا ھے کریفائثت جوسي چیز میں جس کی کوئی قیوت 
نہیں تبدیل ھوجاتا ہے - غیرا بہت ھی قیمتی جراھر فے - لعل بوی بہت قیمتی چبڑ 
ہے - دیرے کی قوجت وزر کے سااوه س تہ بڑھای جاتی ھے لوکں جو پتھر بااگل 
سفيه هوتے ھیں اں کی قیبت اوو بھی زیادہ ھوتی ھے - اول ٥رج‏ کے آرگے 
ھوے ھیرے کی قوہت جس کا وزں ایک قراط (ئصە٥)‏ ہو ۷۰ تائر د وی 
اگر اس کا وزؤں در قراط ہو و ثیہت ۔مم تالر هو جائے گی ۔ فیا ہیں 
آ تک جو سب ہے بڑا ھیرا پایا کھا ھے وہ کولینان ( تەہذاا0) کے نام سے 
مشہور هے ۔ یہ آرانسوال کی حکومت لئے سلەه ۱۱۱۲ء میں انگلسقان کے 
باشاء ایقورقەغام کو نفر دیا آوا - اس ک' وزں بض روایھ کے مطابق 
٣(۵‏ اور بش کے مطابق ٣۰٣۴‏ قراط یعفی ۲ کریں یا ء۱۶۳ پاؤنڈ آیا٭ 
الگلسقان میں اس کے دو بڑے بڑے اور بہت سے چھو تے چوو ٹے ٹکوے کئے گئے -- 
ایک خوبصورت هھیر! پت یا ریجلات ((ادہص:اتا ؛دہوہ ۰ :ا ) 

قامی بھی هے ۔ اس وزن ٢‏ بدا +ام قراط پانی ۶۱۷ گریں یا+۲ء۶٭ 
گرام قیا -ہ سگر اس کو کا الا گھااوز ١س‏ کا وزن ٤٢‏ ء ۱۶ قراط 
رھلھا - یه دھرا ایک غریب هلدوسّائی کر پور ٹھل اون میں ءا تھا 
ا اس کو اپنی پادلی ے اربر ایک کپڑے میں جیب کے الدر چپی.ا آنا۔ 
اك اي الدڈیری رات میں وہ مدراس کو بڑاکا ۔ وهاں وہ جراز کے ایك انکرٹز 
گپتای سے ملا ۔ ارر لے ابا راز ب_ادھا اس ۓے کپاک وہ ایک شخس آو 
جانتاۓے وہ خرید ۓے ۴ ارر انے جہاز پر موار کرالیا اس کے بت وا2ء* 
سن کر تنل کردیا دیرا نکال لااو اس کو مپازسے (ہینک ۵یا کر دنوں 


چد لی ل ۳م چنھ ما ی سوداگر کو دکیاپا ارر : ہای ے ایکزھزار پاواڈ ومول ثُئ * 


ساگنس جولائی سنەہ ۳۶ء کاریی 27 
جب اس کے مقعاقٰ اس سے بر سش ہوثی تو اس ۓ خو۵ کشی کرلی 
جام چند ۓے سلمه ۱۷۱۶ء میں امس بت کے ہفاتھہ (جو کہ ارں انف 
چہاڈوام ا۱۵۵ تچا ) حوک اس وقت مدراس کا گورنو توا ەس ہزار پاؤنڈ کے 
عرض فررخت گیا۔ لین آے هر وقت قر رهتا یا رای کو اس کی وج سے سر 
بھر نہیں کا تیا گہ کہیں چور فەه آجائیں ابر ؟ سموعۃ سے اس نے سڈ: ۷۱۷ ء میں 
تیرک آت ارلیاس - ویجا... آس فرائس کے ھا:یۂ ایگ لاپ تھس ہزر پاونک 
کو فروخت گیا ۔ جب کھ فرائسوسی القلاب کا سا'حه پیش آیا تو کچید تاکو 
رات کے وقت خزاله میں داخل هوگٹے۔اور اس کو چرا کر لے گئے ۔ لیکی 
کچیہ ۵نوں بعد و× ایک خندؾق میں پڑا پایا گیا اور اس طریقہ سے پیر 
حاصل هوگیا ۔ ربجات سے زبادۃ دلچسپ قصہ کو فور کا هے ۔۔ یہی ھندرستاں 
کا گوھر شب چراغ کہلاتا ھے۔اس کا وزن ١٭ا‏ قراط ھے اس هیرے کي جائے 
ولادت هندوستان ھے ۔ اس کی عمر چار هزار سال بتائی جاقی ھے ۔-۔ اس کا قصہ 
٦‏ قبل مسیم سے شروع هوتا ھے ۔۔ اگر خراں کیا جاے تو انسان حیرت میں رہ 
جاڈ' هے کە گٹنے بادشاھوں شہزادوں اور رافیرں کے ھہاتووں تاجوں اور عصاؤں 
کو اس سے زینت بخٹی ہوگی :-اس نے هے شمار سلانثوں کے عروج و زواں 
دیکیے هیں ۔۔اس کی آنکیوں کے سامغے ہزاروں اقوام بڑھیں اور پور ختم 
بھی ہوگئیں مگر اس کی سیاحت اس کا سفر اس کی چہک لمکا اور 
آب و تاب ابھی بەستور باتی هے .۔ بہت سر رن و الم کے واقعات بھی 
اس کی ذات سے واہستہه ھیں ۔انیوں نے اس کو اور بھی شہرت ہے ۵ی 
ھے ۔ اس کی سر گذشثت بہت طوبل ھے اور یہاں بھاں کرنا ماسب نہوں 
۵وسرے ھیرے جو کە قابل ذ کر هیں ان کے فام حسب ذڈیل هیں - آرلات - 
ضي استار ات ۵ي ساوتھہ - ۵ی مّاں دی ھوپ - نظام (۲۷۷ قراط ) 


۲۲۴۲ کاریں ساگنس جولاگی سنہ ۱ع 
جوبلی :۔ ۳۹) قراط) سہ 

ٹئی ھہوپ (ءمہ1] ٥:ا)‏ بہت عمدہ ئیلے رنگ کا هے اس کے متعلق 
روایت هھے که جس کے پاس رھهھتا ھے اس پر فحوست آ جاتی هفے ۔اکچھە 
عرصد پہلے یہ قسطنطلیہ میں تھا اور اگر یہ سی ھے کە سلطان عبد العميه 
کے قیضه میں تيا تو اس کی ملکه جو اس کو پہئے ہوئے تھی کولی ے 
سازی گئی ۔جس سے بھی اس کا واسطہ رھا۔اس کو موت یا کوٹی اوو 
سافحہ ضرور پیش آیا هے ۔۔ خاس خاص واقعات حسب ذیل ھیں ۔ 
ایذربپس ٹاررنیا ( حزہہہ٦٦_‏ ۸۱۷۲۴5 ) بڑھاے میں تباہ غوا اور ایک سٹر 
جوکە ھیروں کا سوداگر تھا اس نے مشرت | میں جب که و× مشرق کی طرت اپنی 
سے لا کر اوٹی چہار ۵شم کے ھ'تیە |اقسبت بناۓے جا رھا تھا بخار ہیں 
اس کو فروخت کیا ہہ مبتلا غو کر ٭ر گیا مہ 
میدام ۵ یماں ڈیسپان (ےتا ۸8٥‏ )اس پر میڈدم ہی میں ٹی ای 
صوںت ہا )1۸٦۰۱‏ نے اس کو پہنا س | (دممہ ا1/0 0ا )1/٥‏ ڈوت ھوکر آئيی 
ُکاوس فوکی (۱٣٣ب:‏ عەاہ ال ) جس | ثوھیی هوٹی اور ہقیں هو ۔- 
تے اس کو ادفار لیا -۔ 


سیری اینثونفیت ( ٥ااءدامامھ‏ :1/۸۳ ) | پھانسی لگی 


ے پہنا سم 
شیزادی لام بالا( ءااصاسماً 0) | پیرسں کے عوام ۓے ٹکڑے ٹکوے کردئے سے 
ۓے پہنا ۔- 


لوئی شافز۵ ہم نے اس کو خریدا -- | گردنی ہاری گئی - 
فرانسیسی افقلاب میں یہ پقھر بھی چوری گیا لیکں کچید سال بی 
مل گیا م سنہ ۱۸۳۰ء میں سسٹر ہوپ کے قبض میں ایا اب وه فروخت 


سائٹس جولائی سلہ ۳۱ء کار بی ۴ۂ۷؟ 
ہو گیا سلڈے ابزرور ۓےہ سلہ ۱۹۰۹۵ ء میں کہا ھے ” اب معلوم ہو تا ھہ 
کہ واقعی لوگ اس سے خوت زدہ ہو گئے ھیں - جمعرات کو اس کی قییت 
سولە ہزار پاؤند لگی اگر چہ کچھ سال قبل اّہائیس هزار میں فروخت هو چنا تھا 
سنہ ۱۸۳۰ء میں مسٹر ھوپ نے اٹھارہ فزار پاونڈ اس کی قیمت ادا کی۔ 
سب سے بڑّی بات یہ هہوئي کہ امریکہ میں جہاں کە وہ سلھ ۱۹۱ ع میں 
پہنچا اور جب کہ فراسیس ھوپ کو اس کے فروذت کرنیکی اجازت تبي تو 
کوئی خریدار فہ مل سنا “ 

سب سے بڑا هیرا جو اس وقت دستیاب هوا ھے و۔ کو لینان ھے - 
سلے ۱۹۰۰ مع میں پریتور یا ہیں ملا تیا - سترایف پلس جوک - 
پربمیر ۃدائہنة کاں کا منیجر تما و٭ ایک صس چار پاني بے غام 
کے معاثینه کررھا تھا۔ توای ۓے دیکہا کہ دوبتے ہموے سوزج کی کرفیں کان کے 
انەر کسی سطم سے ؟کرا کر واپس ھہوتی ھیں ۔ وہ تد ہھلوان جگہ کی ارت 
بڑھا ۔اور اس بڑے ھیوے کا نکلا ہوا حصہ دیکھا ۔استے چاقو کی مان ہے 
(جوکه ھیرا نالنے ہیں ثوت بیی گیا)١اس‏ کے کالنے ہیں کامیاب ھوا۔ 
انگریزی سلطات میں سب سے بڑا ھیرا یہی ھۓ ۔۔ 

میرے کی کانیں ٥ذیا‏ کے مختلف حصو نہیں هیں ۔لھکی حسب ذیل 
مقام قابل ذکر هیں ۔بریزل ۔نیوساؤ تھەوبلس ۔ اوکی ساس ۔ ھندوستاں 
آی کی شناخت اضافی ۳۶۲ ھے اور اذءطات فا تمام ۲۶٢٢۲‏ ۔ یہ گندگ کے ابخروں 
سے ملکر کاربں بائگی سافائت بلاۓ ھهیں ۔۵فاتوں سے ملکر ان کے کاربائة 
بھی بلاے ھیں ۔۔۔ 

یہ تمام نیرنگھاں ھھرے کی هیں اب کاریں کے وسرے بھروپ کا حال سنئے ٭ 
اس کا نام گریفائی هے ۔ ھم سب وگ اس ہے بغوبی واقف هیں یہی وہ چمکدار و 


ملائم چوز ھےج دھاہ پھنسلوں موں کام آتی ھے ۔ وت کی پائش بھی اس سے بفتیٴ 
ھے ۔آنش دانوں کی علاخوں پر ا١اسی‏ کا رنگ هونا ھے۔ ارر تہام 
گھوہنے والی مشواوں هر بھی اسی کی پالش کی جائی ہے ١٠ن‏ کے ملاوہ 
رر بیس سی ضروریاس میں اس کا استعمال کیا جاتا ۓ -ے 
گریغائت میں دھاتی چیک هو ٹی ھی ۔ رق کی بہت اچھی ۔وصل هھے۔ ١اس‏ 
چھز کو صمدیوں سے کالا سیسا یعلی بلیک لیک کہا جاتا تھا - ١س‏ ائگے کہ 
سیا کی طر م به ١‏ دو تا فف ۔اور اسی کی طرم کاغذ پر سیاء 
ٹھای کر دیتا کے ۔ ار سوسے کی پفسلی, کوئی فئی ایجا۵ نہیں ھیں 
کیونکە ۵ع میں گو نراد گھسٹر نے اپٹی کتاب ہیں ایسی پیپنسل کی جھسی 
که آجکل موجوٹ ھے ایک تصویر دی ھے اور اسکی تفصیل بوی شائع کی ھے 
یه نہیں کہاجا سکتا کہ یە چھز ٤ب‏ ایجاد هوٹی تھی لیکں اثنا ضرور فے 
کا ا۔کو معلوم هوئے صدیاں گزر گئیں مہ گریفائتی پونالی زبانں کے ایک 
اپیے لفظ سے مشتق ھے جسکے معالی لکھئے کے ھیں - اس سے کا غذ پر 
قشانں پڑجاتا ھے اور اسيی وجە سے اسکی پھنسلیں پنائی جاتی ہیں ۔ بوڈ پر بھی اس 
کے خواص ہے پورے ‏ طریقه سے واقف تھے ۔ اس کی کثافت اضافی 
۱٣۳‏ ھے ۔ برقی صلعت کے سلسلە میں اس سے مثبت بر ٹیرے ( ہہ 4دم۸) بھی 
بنائے جا تے ہیں یہ گلورین کی صثعت بھی کام میں آتا و ۔ با ریک 
چیةی می ملا کر و سرمہ قیار کیا جاتا ھے جس ہے پینسلیں تیار 
هو ٹی هیں ۔۔ 

کر یغاشق آں لازوں میں ہے فے جو نہ پگھلئی ھیر اور نہ ٹوگٹی هیں 
اسی وج سب اس کی کھتا لیاں اور دیگر برٹی جی کو بزقی بہڈی میں 


سائلس جولائی سند ۳۱ع کاربنں ۲ 
رکہکر گرم کیا جاتا هے بنائے جات ہیں ۔ یہ اس قەر بلفد ٹیش برداشت 
کرسکتا ھے کەہ دوسری اغیاء اس تیش پر موم کی عارم پگہل جائیں گی اور 
جوش بھی کیانے لگیں گی ۔ اور آ کل ایس برتلوں کی اس وجہ سے کە وہ 
بہٹصك زیادڈءہ حرارت کو بر اشت کر سکتے ھیں بہت اھہیت 
برہ کئی هھے سم 

ہم ھیرے کے تحت میں بیا ن کر چکے ہیں کہ پگھلا ھوا لوھا ( اور 
دوسری دھاتیں بھی) کار بن کو حل کر لیتا هے جو که ٹھنتے هون پر 
گریفائت کی قلمی شکل میں تبدیل ھوجاتا ھے ۔ گریغائت کی قلمی ئکلیں 
قدرتی حالت میں بہت کم ملتی ہیں ۔ دنیا کے مختلف حصوں سے اس کو 
کافؤں میں سے ٹکلا جاتا هھے ۔ (.جرسلی ۔ بوھیمیا۔ ریاسقہاے معدہ امریکه 
کڈادا - سائبھریا ۔ سیلوں ۔ میدا کاسکر - حیدرآبا ) کانوں کے اندر یہ کوئلہ سے 
بنا ھے ۔ اس کے عہل کا ھم یوں خائه کھپنچ سکتے هیں ۔ زمیں کا اندرونيی 
طابقہ گرسی کی وجە ہے متحرک هے ۔ سمندر سے پہاڑ ایک عرصہ میں ظہور 
پذیر ھوتے ھیں اور بہت سے اس میں توب کر وہ گئے ۔ منا؟ لھنوئے ۔ 
کسی ززانے میں وسطی یورپ ایک بعیرےکی طرم مھا ۔ آنگانان کئی 
مرتیە گذشتہ زانه میں پانی کے اندر رہ کا فے ۔ زمیں کے متحرک ہو 
سے یہ ھوڈا هے کہ کوئلە بہت گہرائی کے اندر پہنچ جاتا ھے اور وهاں زمیں کی 
ٹیش سے گرم ھوتا ھے ۔ اس گرمی ”ور اس دباؤ کی وجہ سے جو هزاره پہاڑوں 
کی وجە سے ھے کرثله گریاثت میں تبەیل ھوجاتا هے - اور پھر کچھد تغیرات 
کی وجە سے گریفائیک زمیں کے اوپری حصوں میں آجاتا ھے جہاں کہ کان کی 
شکل میں کہودا جاتا جے مہ 


آ کل گریغفائت برقی طریقہ سے بنا یا جاتا ھے - گررت اور اسثریت کا 


۷ کربی سائنس جولائی سلە ۴۱ء 
یہ طریقہ هے کہ دباو کے تحت کوئلہ یا کو اللہ کی خاد میں برقی 
رو گذاری جاتی ھے ۔ بہت زیادہ تھش کی وجہ ہے کاربی گریغایت میں 
تبدیل هر جاٹا کے سد 

اچھنس ( وہ0٥٦‏ ودثہ: ام۸ ) کا طریق جو کە نائگرا آبشار پر کام میں 
لایا جاتا ھے یہ هے کہ ریت اور کوئلہ کے آمیزے کو ایک خاس قسم کی برقی 
بھی میں رکھا جاتا ھے ۔ اس سے کاربں سلی سائذد یا کاربورنتم بنتا ھے ۔ 
لیکی بہت زیادہ تیش پر سلیکان طیرآان پذیو ھے اور رت خالس گربغائت 
ر× جاتا هھے یه گریفائت اس سے کہیں زبادہ خالص ھوتا ھے جو کالوں سے 
نکل کر آتا ھے سم 

گریفائت اس وقت بھی بنتا فے جب کە بہت هي زیادہ ثقط وس 
کے ھالڈرو کاربنس کو لوھے کے قرنبیقوں میں کشید کیا جاتا هے ۔ یا جب کە 
اسی تقیلیں کو سرع فلیوں کے اذەر گذارا جاتا هے ‏ 

نقلما کاربں یا کوئلە ۔ کاربنی کا ٹیسرا بہروپ ھے ۔ یہ ھیرے اور 
گریغاثت سے اس بات ہیں جدا گانہ ھے کە اس کی قلمیں نہیں ھوتیں ۔ اس 
کی بہت سی ہیں ہیں ۔ ۔ثلا لیہپ بلیک ( کاجل ) ۔ گیسی کاربین ۔ اور 
کوئلہ ۔ کاجل کے بفائے کا طریقہ یہ هے کہ تیل کے لمھوں اور چراغوں کے اوپر 
دھاتی اسقوانھاں رکوی جائی ھیں ۔ کاجل اں پر جمع ہھوجاتا ھے اور پھر 
اس کو کلوریں کی رو میں رگہکر صات کیا جاڈا ھے تا کہ ھائڈروجن باقی نە 
ڑهے جب دہاؤ کے تعت استیلینی گیس کی تصلپل ھوثی ھے تو اس سے نہایت 
عہد×قسم کا کاجل حاصل هرتا هے ۔ اس سے نہایت عمدہ چینی روشنای بنائی 
جاتی ھے اور عمدہ وارئش بہی تیار 'کی جائی ہے -ے 

گیسی کاربی کوئله کشید کرلنے کے وقت حاصل ھوٹی ھے ۔ جب کە 


سائکلس جولائی سلہ ۳۱م کاربی ۲۷۷ 
کیس بنائی جائی هے ۔- 

کوگلە - شکر ۔ لکڑی - ہدیوں وغورہ کو برتنوں میں گرم کرنے سے حاصل 
کا جا تا هھے۔ کوئله کے بہت سے مفيیف خواس ھیں سب سے بی بات يہ ھے 
کە یه نہایت عمدہ ایندھی ھے ۔ بفھر دھوئیں یا شعلہ کے جلقا هے ۔ اس کا 
سفوت یا پاوتر جو ک هدیوں اور خوں (حیوانی کوئلە ) کو گرم کرکے تیار 
کیا جاتا هے ماأح تعدیہ ھے اور اغھاء کے رنلگوں کو بھی کاٹتا ھے ۔ اس کی وجہ 
یه هے کہ اس میں بہت سی خراب گھسوں کی جذب کرقیکی قوت ھوتی ھے ۔ 
اوز ای کو اس آکسیجن سے ملا قھتی ھے جو کہ اس کے مساموں کے اندر ھوتی 
هے وھاں اکساو ( ممنا[؛×0 ) کا عمل ھوجاٹا ھے - اور گیسیں غیر مضر اشیاء 
میں تبدیل هوجاتی هیں ٠‏ اسی اصوں پر جہازوں میں پائی کے کنستر وغھرہ 
انەر ہے سیاہ اور جہلے ھوے ھوتے ہیں - کوئله کی قە بعری سفر میں پائی 
کو صات کئے رکہتی ھے س 

کوٹلے کے ناقلمے سیاء ٹکڑے ہے ظافراً کوٹی دلچسپی پپھا نہیں هوتی 
لیکں ید سب اس وجد سے ھے که ہم کو اس کی حقیقت معلوم نہیں ۔ اگر کوٹلد 
کو کئی زار گنا بڑھا یا جائے تو اس کی ترکیب ایسی ہوگی کہ اس کو بھاں 
کرنا کوئی آسان کام نہیں ھوگا ۔ اس کی شکل جہاگ جیسی ھوگی ۔ اس میں ىے 
شمار سورام ۔ مسام ۔ کھرے ۔ گھلریان ۔اور سرنگیں معلوم ھونگی جوایکدوسرے ہے 
تھکی ھوثی ہوں گی ان کے اندر ۔ایک طاقت فہاں ١وتی‏ ھے اور اس کی وجه 
سے وہ سب مسام وغھرہ ؟یسوں کے سالمات سے بھرے ہوتےہ ھیں - یہ گیسیں أن 
میں جذب ھوکر پور گئی ھیں ۔ اس طربق پر کوئله کا ایک ٹکڑا اہنے حجم سے 
۷۰ گنی گھس معمولی قش اور دباو پر جذب کرہگا ۔ اسي طریقہ سے ۵وسری 


گیسیں بہی جنذب هوتی ھیں - ان گمروں ہیں گیسیں اپسی دہی ھوثی ھوتی 


7 کاریں سائگئس جولائی سلہ ۳۱ء 
ہیں کد بالکل مائع حالت موں ہوتی ہوں ۔ کم دباو پر کوقلہ کی طاقت ان 
گیسوں کی وجهە ہے بہت ہوہ جاتی ھے ۔ اگر ایک برتن میں کوثله رکہکر اس کو 
مائع ھوا کے فقط جوش تک گہاتا کیا جائے تو کوثلهہ اس کی گیس کو جذب 
کردیئا اور اس میں پورا اور مکہل خلاء پیا ھوجائے گا اس وجہ سے بہت سی 
چوزوں کے معلواوں کی توسوب کرکےہ کوئلہ ان کو این مسامات موں جذب کرلیتا 
هے ۔ مثالا لیجئے - اگر سرخ شراب گلربت یا پورت کو ھتی کے ڈازہ بئے هوثے 
کوڈلد کے ساتھہ ھلایا جائے اور هلتا گرم کیا جائے تقو مائع جو ثقطیر کرنے پر 
حاصل هو کا اس میں کوئی رنگ فه ھرگا ۔ کولاء کی اس خاصیت کی وجە سے 
بہت سے بڑّے بڑے کارخالوں میں اس کی و رچوے گریہاؿے, ۔ اغھاء کے قابل 
اعقراش رنگ د۵ور کوۓ میں جوکه شربت ۔ شکریات اور دوسری چھزوں ہیں 
هو تے ھیں اسی سے کام لھا جاتا هے ۔- 

پور کا کولله متعجر کاربںی ھے - پرائے زمانە کی نبالتات کا جلا ھرا 
ثفل ھے ۔ اس کا وجوٹ طبقات الارض کے ٹالئی زمانه میں بوی پایاجاتاھے 
یہ ھنیا کے ھر حصہ میں ہوجو غے - ان جگہوں میں ہوی پایا جاتا ھے جن کے 
اوپر هزاروں فت موتی برٹت ویخ موجود هے اس سے خیال کیا جاتا ھے کہ یە 
تطبیں میں بہی هوگا اور وهاں کی اب و ھوا کسی زمانے میں معتدل رمی ھوگی 
اس کی بہت زیادہ متقدار چھں - شمالی امریکه ۔ انگلستاں اور جرملی میں 
پائی ۔باتی هھے ۔ اس کی معموعد مقدار کا اندازہ پانچسو بلیں آن 
لیا گیا ہے سے 

کوئلە پرانے زہانے کے بہت پوڑے بڑے گیا× ( ::ہ]/| ) اور رن 
("ٛت']) سے با ھہ ۔ گفثنہ زائہ میں نم گیاہ کے پودے اس تەر بڑے 
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تھے کە ان کے سے لیں قفثت سے زائد قتار کے تھے اور لمبائی پچاس پظ کی 


سائنس جولائی سنہ ۴۱ ع کاربی ۲۷۹ 
آج کل یہ پودے صرت کچھہ انج اونعے ہوتےہ ہیں - اس زہاۓے میں فرں 
کی شاخیں چھە فت قطر کي پائی گئیں هیں اور تقریباً ۷ فت لہبی هونگی 
حالانکہ اب ای کی کوئی حقیقت نہیں - گذشتہ زماۓے میں اس قسم کی نباتات 
تھی ۔ سمندر بھی اس زہافە میں موجو۵ہ سہندروں کی به نسبت زیاد× بورے 
هوئے تھے ۔ کہیں کہیں زمیں ٹوٹی پڑوٹی نظر آتی تھی ۔ جہاں نشیبی 
ومیں ھہوقی تھی وت اس پر چو آتے تھے اور اس کو میکڑوں مربع میل کی 
دلدل میں تبدیل کردیتے تھے - ای سمندروں کا پانئی زمیں کی اندرونی کروی 
کی وجہہ سے بہت زیادہ گرم تھا ۔ کھولتے هوٹے سمندر اپقے اس پاس کی هوا 
کو بھی گرم کر دیتے تھے - اوراس وجھہ سے کہر بہت زیادہ پیدا هو هو ثا تھا۔ 
آب و ھوا معقدں تھی - علاوہ بریں کرہ ھوائی میں آج کل سے زیادہ کارب 
قائی آکساڈد موجوھ تھی - اس کی وجہہ سے کرہ٭ ھوائی کا ۵باؤ بھی زیادء تھا۔ 
اور پودؤں کو بہت کافی وافی غذا ملتی توی پودے جو آج کل صرت چند انچ 
اونعے هھیں و× پچاس - سقر فت بلفد تھے ۔ اکر یہی لیل و فہار هیں تو مکی 
ھے کہ یە بالکل هی ختم هوجائیں ۔- 

ان تمام وجوهات نے ۵رختوں کو اس قەر بڑھایا کە هم بیاں نہیں کرسکتے 
دلدلیں درختوں ہے پر تہیں - اور پور ان کی شاخوں - تنوں اور پقرں میں 
بیلوں کے جال ایسے تھے کە زمیں پر تلکے کا پہونچاا بھی معال تھا - یە پودے 
سو گل کر وھیں جع ہوتہ جات تھے۔ ان کی جاوہ دوسرے پودے اگ آتے تھے۔ 
زیں پر گری ہوئی ا نباتات کی ہزاروں ذت موٹی تہہ لگ گئی ۔ بعد 
آزاں یه نباتات کے افھار سمندر میں موں پہونچ گئے ۔ اور ان پر ریت کی 
لکھو کھا فت موٹی تہہ لگ گئی ۔ بہت سی تبدیلیوں کے بعد یہ نباقات کوئاء 
میں تبدیل هوگئی ۔ اس کو سمجھائے کے واسطے ہم یہ کہہ سکتے هیں کہ 


۰ھ کاربی سائلس جولائی علہ ۳۱ء 
جب ھم کڑی یا سبڑی کو ہوا کی صدم موجو کی میں معمولی ۵رجہ حرارت 
پر گرم کرتے ہیں تو وه جھلس کو سیاہ پڑ جاتی ھے ۔ اور کاربی میں تبدیل 
ھو جاتی ھے ۔ اس کی ھائڈروجی اور آکسھجی نکل جاتی هے ۔ یە تبدیلی 
معمولی درجہ حرارت پر واقع ہوتی ھے ۔ لیکن زیادہ گرسی اس عہل کو 
بہت تھزی سے انجام دیدیتی ھے ورنہ معمولی تیش پر یہ عمل ہهزاروں 
برسوں میں جاکر ختم ہوتا ۔ ایک کھبیائی عمل صفر درجہ پر سیکڑوں سال 
لمکا ۔ سو درجہ پر چند یوم میں ختم هو جائیا - اور دھکتی هوئی تیش پر 
کچھ سیکنة ہیں درجہ تکمیل کو پہنچ جاٹھ ۔ گرمی کھمیائیعمل کی رفتار کو 
بہت تھز کردیتی هے۔ کیسیں جو کوئلہ کی کافوں میں ان تبدھلیوں کی وجہە 
سے آزاد ہو جاتی ہیں وہ کوئلہ میں جاکر پنا× گزیں هوتی ف ۔ 

لہذا ہم کہہ سکقے ہیں کہ کوئلہ جو ہم اپنی انگھٹہھوں اور آتش دانوں 
ہیں جلاتے هیں وہ ٹر حقیقت متعجر کارب ھے - جو اس نباتات ہے بنا ھے 
جو انسانوں کے وجوٹ ہے بہت قبل ززیں پر تھی - اس وقت کے جنگلات 
عجیب و غریب ھولگے - نم گھا× کے بڑے بڑے درخت اور فری کے نہایت 
ممدۃ اور اونے درخت اور پھر ای میں بھلوں کا جال عجھب کیٹنھت 
پھدا کررھا ہوگا - سورج کی روشنی نے افتہائی کوشش کی ہوگی کہ زمیں 
کی قەم بوسی حاصل کرے کر وہ اہ اراہ٭ سبي کا میاب لہ هوئی ہوئی ۔ 
ایے جنگلات تو اب ھنھا کے کسی حصے میں نہیں هیں ۔ لیکی ای کے مشا بہ 
ور یائے مسیسھی کی وادی ہیں موجود ہیں - وہاں دلد لیں جاگلات نے پر چھی 
زمیں پر کسی کا پنہھنا آمر معال ھے ۔ باندر ۵رخت پر پھھا ہو تا ھے اور 
درخت ھی پر سڑ کل کو ختم ہوجا قا ھ ۔ ظوطےہ جلگلوں میں ہو سنیہا اتے 
ھیں اور وھیں ختم بھی ہو جات ہیں ۔ ایسے ھی جنگلات ہے کو ئا ورائے 


سائنس جولائی علہ ۴۱ ع کار بی ۲۱ 
ؤال ہیں بنا ھے ہے 

اب ھم ایک حیر ت آنگوز تب یلی بیاں کریلگے. فرختوں ذے کاربی 
کر٭ ھوائی کی کار بی دائی اکسا ئک سے س٭برج کی روشلی کی مد۵ ہے خاصل 
کی ۔ پوھوں ۓے گیس کو جذب کھا۔روشفی ۓے اس کو کاربی اور آکسھجی 
میں تقسیم کر ۵یا۔آکسیجسں کره٭ ھوائی میں راپس فوگٹی ۔کاربی پودے 
کے تمام حصص میں جمح هوغا شروم ہو گا ۔ یہی و× چیز هے جو بالا آخو 
کول میں تید یل ھوئی۔ اس کو میں سے آصی اک مداقوں کے بعد کہوہ 
کر نا لا جے ۔ انسای آگ روشی کرکے اس کو جہاں سے حاصل کیا تھا 
وھیں پہرنچا دیتا کے کوئاہ کے جلئے سے کاربی تائی آکسا ئة پھر آزاك 
ہو کر کرۃ ھواڈی میں پہلچ جاتی هے ۔ اس طر یقە پر سووڑج کی ای 
روشنيی ے جو كکذشت ززائە گی ۵نیاہیں تھی کاربن کو علحدء کر ەیا 
'اوو سور گی قو_ جو اس طریقہ پر خوج ہوائی ٹھی اوہ ہم کو پھر 
گرسی و روٹنی کی شکل میں کوئثل کی آگ سے حاصل ہو گئی ۔ لہذا کو ئلە 
کی گرسی جو جلئے سے حاصل ہو ٹی ھے و× ٹرحقیقشت اس روشلی کا 
کرشمہ ھے جو سورچ سے کرورھا برس پہلے خارم ہوگی تھی۔ علاوہ بریں 
اکسیجی جو ھوا میں ھے وۃ× تقریباً کیمیائی امتھار سے مقدار میں اس 
ار ہیں کے برا بر هے جو کوئلہ میں موجوں هے - اور غالباً تمام کار ہی تائی 
آكائ3ے سے حاصل ھوتی ھے ۔ اور وہ ھوامیں اس کو للە کے سالهہ جس کو ہم 
جلا ے ھیں ترکیب میں فے - ۱ 

میرا خیاں ھے کە ناظاریی آپ کو ال کو بہت دلچسپی سے دیکھیں کے ۔ 
اس لئے کہ یہ عجیب و غویب چھز هے اس کی مجیب و قریب ٥‏ امدای هے ۔ 
اس کی اہتھا کا ہم تصور فبھی کر سکتے ۔ لھکیں اس کی سر گذشت اذساذوں اور 


۲۸۲ کاربی سائنس جولائی سلە ۳۱ع 
جانوروں کی حیات ہے وابسقہ هے کوئلہ کا ہر ایک ٹکڑا بہت ھی پرانہ ھفے۔ 
اس کی عھر ای تمام پھاڑوں وغیرہ سے جو کہ ھم ۵ یکوتے هیں کہیں زباد۵ء 
ھہے ۔ اس کے دنھا کی مختاف قوہوں کے عروج و ژوال ۔ مہ وجزر کا بخوبی 
تہاشہ ٥یکھا‏ ھے ۔ جس وقت کہ یہ اینہ گہوارہ میں تھا تو !۵می کا وجوہ 
تو درکنار اس کا خھال کرفا بعید از مقل تھا -۔ اگر حضرت اسان کی عہر کا 
کول سے مقابلہ کھا جائے تو معلوم ہوگا کہ کل پیدا هوئے ھیں سے 

بمض عدا ضر میں بعض مناصر کی بہت هی زیا۵× کھمیاي زاف هوتی 
ھے ۔ اور بعض کی بہسسٴ کم - جیسے که آکكکسیجی میں ھائُد روجی کی زیاد۷, ھے 
اور سوۓے کی برائے نام ۔ کارین سے بھی اسی اصول کی عصفاقت ثابت هوتي 
هے۔ لیکی کچهە ذفرتق ضرور هے ۵وسرے عناصر میں تو یه ھے کە ان ہیں ای 
۵یگر عناصر کی !لف زیاد۵ہ ہوتی ھے جو أن ہے جداکائە هوتے هیں لیکی کاربیں 
میں یہ خوبی ھے کہ کشش اس کے ان هی جواھر موں بہت زیادہ هوتی ہے ۔- 

یه قادھ کاربی کی تمام خصوصیاص کو ظاہر کرھ یتما هے ۔ اس سے اس کی 
طیراى اپذیری ہمی ظاہر عے زیادء ہے زیادء ٹیش جو زمیں پر حاصل هو تی 
هے وہ اس کی طیران پذیری کے واحطے کافی قپھی هے - لھکی سورب جو سفیھ 
دھکتی هوٹی گیسوں کا مجبوعصہ ھے اس میں اس اقدر زباد× تیش دری هے 
کہ کارہی جوش کہا نے لگتا ھے - اور کاجل میں منتقل ھوجا تا ھے یہ سورج کی 
چیک ۵یک کاوہی کہ با۵اوں کی وجھہ سے هے سے 

مقذکوہ پالا ضابطهہ کی بلاۃء پر کاربی کی معمولی د۵رجہ درارت پر 
غھر ھا ملیت بھی واذع ھے کیوئک قبل اس کے کە کوئگی چوز سی کیمیائی عمل میں 
حصہ لے 3 اس کے سالمات کا جواھواس میں ملنقسم هوا لازسی هیں لیکں وہ سالمات 
جو بہت هی مضبوطی کے ساتوه کشش کی عالے ہیں ھیں وہ دوسرے جواھر 


سائثلس جرلاگی ساٌف: ۴۲ کار ہی ۸'۳" 
کی طرت بااکل آرجھہ. مہذول قپھی کرینگے یہی وجہ ھے کے کربن معموالی 
٥رجہ‏ ٹھش پر بہت غیرعامل هے ۔ وەہکسی عاصر سے آرکیب نہیں لوگا اور نہ 
کسی مو ئکز قرشے میں حل ہوگا بضش جواثیم میں کاو بی کے 
آکساو کی طاقت ضرور موجوٹ ھے ۔ يەمعھولی رجہ تیش هی پر اس کو آکسا 
دیتے ھیں کوہ ھوائی کے اثرات وتغھرات کی وجہ ہے کوئاء میں کوئی 
تبد یلی نہھی هو ٹی عا لانکە بہت سی دھاآي اور اد:اتی اغیاء میں ڈرت پو 
جا تا هہ اس خا صینت ہے فائدہ اٹھا یا جا تا ھے ۔ مۂاا لیجئے چہار 4یواری 
کی خلاؾ میں کو تل چپرک دیا جا؟) ھے ۔ ۵ادلی زمیی یں جو !کڑی رکہی 
جاتی هے اس کو جہلسا دیا جاقا ھے ۔ اگو یسا نہ کوا جائے تو لکڑّی ذتم ہو 
جائے - کوھائی فیکٹریوں میں وہ کووے جن میں هوکر ترشی گیسیں گزرتی یں 
وہ معدنی کو ئل کی راکہة سے بیر ۵ ئّے جات ھہوں اس لگے کہ ب؛ھ +عموای درجه 
تپش پو مر تکز قرشوں کے اثر کو روکتی ھے ۔ هلد وسقا نی روغنا تی اور 
چواپنے والي ‏ روەنائی اس کی موجود کی سے صدیوں پیوکی فییں پر تیں ٠‏ 
یہ ۔ب باتیں اس وجہ سے ہیں کە معمو لی حالتوں ہیں کاربی کے باریک ذرات 
پر کوئی اثر نہیں هوتا ۔ ہر کو ایئم کے قاہی نسض کاربن والی 
ررشلاثی سے لکھے گئے تھے ۔ حالانکہ اب ان کو مم۸؛ سال گذر چکے ھیں 
لھکں ا میں کوئی تبدیای نہیں ھوئی ۔ مگر يہ سب معھولی د رج آیش 
تک معکەو؛د ھے - سرخ یا سفید تیش پر کاربن موھ جیسی آیند ے ھوعیار 


ھوتا هے ۔ اور بہت هی عامل عاصر بں جاتا هے ۔ آئسیجی میں جانے 
لگتا هے . کچدەاتبی ہے ٹھاتیں عاحدءۃ کر ۵یتا ھے ۔ اور اس سے بھی 
زبادہ بوتی بھڈووں کی آیش پو ہو ایک دہات سے ترکوب کھا کران کے 
کار باثُة بنا تا مھ ۔ 

کار ہی کی باھبی کشش سے ظاہر هےہ کہ اس کے م۔رکباست بہت پیچیدہ 


۱۷٣۴‏ کارئی سائنس جولائی سہ؛۳ع 
هو لگے کیو نک ان کے با ہم ملنے ے پیچیدء تھا نعے تیار هونگے - اں 
تھا نچوں میں ٹاکڈروجن س۔ آکسیجی - نائٹر وجی - گندھک اور فاسغو رس 
کے جواھر ملئے ہے عجیب و غریب فایاتی اغیا بنتی هیں - ایسي اشیاء 
نباتی اور حیوانی ماد٭ هی میں ۔وجود نویں هیں باکە بے غمار تالیفی رنگ 
اور کیبھائی مرکبات بھی ان ھی کے ملفے سے تیار ھوتے هیں هم کو فامیاتی 
مادے کا کھسا حیرت انگیز ۔نظر معلوم هوتا نے جب کە 2 غیچید٭ اشیاء کا مطالعہ 
کرتے ھیں جو کہ مختلف تبد یلیوں کے بعد بلکر ار ہوئی ہیں - 
فرافشا ستہ کے سالمہ پر غور کیسے جوکہ تمام پود وں کے خلووں اور خائوں 
میں سوجو۵د ھے ۔ براؤں اور مارس نے اس کا حسب ذیل قابطه ۵یا هے ۔۔- 
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یعنی اسکی ساخت میں ۔٢۴‏ جراھر ہیں جوثیام ایک دو سرے ے ملے ہوئے 

ہیں ۔ سلولوز جو اکڑی ۔ روثی اور چو ٹ۵وں کا بہت ھی سضت حصہ ہوتا ھۓے 

اس کا سامہ اور بھی زیاكہ پیچیدہ ھے اگر نغاسقهہ کے سالمهہ کو حسب ذیل 
6 


0 1 0 
60000 000 000 


ایسی چھز بنانا بالکل پ'ہیکی سامعلوم ھوۃاھے اسلئے کہ +۲۱ جواھر 
کو ہے غمار شکلیں دی جا۔کتی ھیں ایک مصلف کے قول کے مطابق اگر ایس 
هہرکہ ایک سان میں چ؛ہ ہزار اکڑی کے آکڑے ۔ دس زار پتہر اور پانچ 
ہزار اوھ کی چیزیں ھوں - اور اى سے ایک کان کی نقل کرنا هے جر کبوں ہیں 
دواوا ۓے تو یہ مسثاء سلو لو ک وتالیفی طور پر بناۓے ے ہوں زیادہ شکل ھوا- 


سائٹس جولائی سلەہ ۴۱ع کارہی ۲۸۲۵ 
خر ایک پردا اس کو فہایت خوش اسلوبی ہے الجام ۵ینا ھے اور اس میں 
کسی قسم کی غلطی نہیں ھوتی دلالکہ ھمکو ان باتوں کا قطعاً علم فہوں ۔ 
ایس هی بی چیدہ اغیاء شکر ۔الةقے کی سفیدی ھیں - بہت سی پھچیدہ 
چھزیں جو ناتات اوو حورافات میں پائی جاتی ھیں ۔ و× ھمھشہ تغھرات 
کی وجه سے بنتی هھی - ان کے ۔الیات بعض ۵فعہ ھزاروں کاربن کے جواھو 
سے بڑے بڑے زنجیروں کی غشکل میں منسلک وت ہیں ۔ شکر یات میں 
کاربی کے بہت بڑے بڑوے زنجیرے هیں جی میں ۔ کاربی اور ھائڈروجں 
ترکیب کىهاے ھوے ھیں ۔ شکریاف میں سے قابل ڈ اکر نیشکر 


چے اس کااءتھانیٰ غضابطهہ 0 1 1 0٥٦‏ ھے خیال ہے کہ اس کے ساليه ۔ 
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جواھر کی تر تیب حسب ڈیل ش۵کل کے مانلد ہوگئی ہے 
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نوغکر 
نشانوں سے یه بتا یاگھا کے کہ جواھر سالمہ کے انھر کس طریقے ے 
ایک ۵وسرے سے مربوط ھیں ۔ بپت سے غکربات جو جانوزوں اور ثیائات 
میں موجوۃ ھیں وہ اس سے بھی زیادء پيیچوہ× ہیں اور بعض ایعے بھی 


۹ کاریو جائنیں جولائی سله اع 
ھیں جو اس سے ساٹء تر ھیں ۔ سا۵ تھانچوں میں فور نیل ( موا ہآ ).. 
اور ایسی ھی ۵وسری چوزیں قابل ذکر هھیں ۔ 
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ای قسم کے تھانچہ بہت ہے رنگوں میں ہوجوث ھہیں ۔ بعضش کی 
تھئیلی تصویر فی گئی ۔ فان لین اور بریگ نے لاشعاعوں ۶ ( وووب.) 
کی بلاء پر وہ طویقے معلوم کئے ہیں جن ہے واقعثی قلیوں کی اندەرونی 
ساخے معلوم ھوجانی ھے یه شعاعیں فور کی شعاعوں کی طرم بہت بھوٹی 
ھوتی ہیں ای کا طول ۔وج ( اتا ۰٣ہ٢٢)‏ فور کی شعاعوں سے مہھھمز 
گنا کم ھہ ۔لہفا ان کو هر اھک جوھر پھنک ۔کتا هے ۔ اب اگر کسی چیز 
کی ایک چھوٹی سو قلم کی جانم ماظاور ھے تو اس کو مہمایا جائے اوو 
اس کے متواڑی لاشعامیر گذاری جائیں تو معلوم ہوکا کہ بعض زاودوں پر 
یه شعاھوں منعکس ھوجائی ھیں اور یہ فاصلم وہ ہوا جہاں پر قلم میں 
جواھر موجرھ ھیں ہہ 

اس طریقه پر بریگ اور اس کے شو کہ کارئے سالیات کی ھیت معلوم کی 
اپ یہت سی افھاء کی ۔اخت بالکل صات صا معلرم ھوگئی ھے بہت سی قلموں 
کے اکا کے فموے ( دآءاہ25 ) بناے جا چکے ھهیں ۔ واقع یە ھ ک اس تعتیقاد 
نے انکغانات کا اھک نیا زین کُوولدیا ھے ۔- 


ساثلس جولائی سنہ ۳۱ء کاوبی ۷" 

جب ھم سوچتے ھهیی کہ أن سالمات میں جواهر ساکی نھھں ہیں بلک سیاروں 
کی طرم دوامی حرکت میں هیں اور هر ایک اپنی کردش کو بہت آیزی اور 
یکسا ثٹیت کے سالمه کے اندر اآجام دے رھا ھے جیسا کہ اغیاء کے جذبی عایف 
( وصاءەم5 ممنامہەوطاھ ) سے ظاہر ھے تو ہم کو أی چیزوں کی ایک ھلکی سی 
جہلک نظر آجاتی ھے جو کہ فامیاتی ۵نیا میں پائی جاتی ھیں -- اگر کسی 
طرح م۲ سالبات .کو ظاھری حاات میں کرلیں تو ایک نئی دنیا جو 
کہ فی العال خواب و خیال میں هی نہیں آ سکتی معلوم ھوگی - یہ کو بی 
یا فجبی دنھا سے بوی زبلاہ ؛یچیدہ ھوگی ۔ ذرا غور کیجئے کہ ہر ایک 
کاربیں کے جوهھر میں چھھ برتثے ( ددہاہہ |0 ) ھیں جو ایک مئثبت مرکزہ 
کے گر۵ اور کی رفقار کے برابر وفقار ہے حرکت کر رھے میں -۔هر ایک برقیە 
بذات خو۵ ایک ۵نیا هے ۔ آکسیجن کے جوھر کا بھی یری حال هے جس میں 
آٹھە ماغی بروقیے یا سیار۔ ہیں یہ آپن محور پر جو کہ جرھو یں ھے وسعای 
موکزہ کے گردگردش ؛زا رھے ہیں - اب ڈرا سلولوز کے سالمہ کا خیال کیجئے ہ 
وہ بہت ھی پیچدۃ× ھے۔اس میں ایسے مممت فرات ہونگے اور سب کے 
سب داٹھی حرکت میں مشغول ہونگے - ایسا ۔المه ایک بہت بڑی دنیا کے 
براب هے ۔ یہ حالں تو ایک سالمہ کا ھهے اب دیکھئے کە ایک چھڑی یا پته 
کے اندر اپسے کتٹنے نظام هونگے - ایسی پیچیدگیرں اور ہے شہار اعدان کے خھالات 
سے ۵ماغ معمال ھوجاتا هے اور تخرل ہوی دافت کے ٹیچے افگای ۵ہا جاٹا جے ۔- 
اب ذرا ارر آگے برھئے - جنگل کے پقوں کا تو ذرا خیاں کھجئے - ذرا ان ے غمار 
درختوں کی بابقہ تو سرچئے جو زمافہ گذەقہ میں تھے اور اب ختم هوگئے هیں 
اور پھر ذرا غور کیجئے کہ ان مھی ہے ھرایک پتا - هر ایک ۵رخت - لکھوکھا 
جرھروں کی ٹنیا کا ٭جموعہ تھا اب اگر ہم نظر بصیرت سے کام لوں تو 


۲۰۸ کاربی سائٹس جولائی سنہ ۳۱ء 
ای صورت سے ھم کو قدرت کی جہلک معلوم هوجائی ھے ۔ جو کچھہ انسان کے 
دست قدرت نے کیا ھے وہ بے حقیقت معلوم ھٹا ھے ابھی تک هہارے بہتّریں 
دمافوں کی کارش اور جانغشانی صنائع ازل کی قدرت کو اتنا بھی عریاں نہھں 
کرسکی ھے جتنی سمنەدر میں ایک قطرہ کی اھمیت ہوتی ھے یا ایک روثی 
کے دانه کی همالیە پہاڑ میں دوگی تو بہلا ہم کس موفہہ سے کہە سکتے ھیں 

گد مم سے ساری کائدات کو چہان ذالا حالافکه قصہ یە ھے کہ جتذا چہانتے جاتے هیں اتذا 
ھی خالف پاتے ہیں - سائفس کا کوئی فظربہ - کوئی اصوں اتل نہیں - ید 
ضرور ھے هد وہ شافراء ترقی کی طرت ام زن هے ۔۔ وہ باتیں جو منقد میں 
نے معلوم کی ٹییں ان میں سے بہت سی ایسی هھیں جو صرت اس لئے 
۔وجوہ ھیں کہ ان کی عقل کی ۵ا۵ دے_ رھی ھیں مگر موجودہ سائنڈفک دنیا 

نے ان کو بالکل رد کردیا ھے - آ کل بجلی ہے بچە بچە واقف ھے مگر کیا 
آپ لوگوں کو اس کی حقیقت بھی معلرم هھے کہ يہ کھا شئّے ھے تو ایک 
ایسی چبز جو کہ آپ کے عماون میں ۔ آپ کے کاموں یر ۔ آپ کی ضروریات 
میں هر وقت حصہ لے اور اس کی حقیقت سے آپ فا آشنا هوں - آپ ناواقف 
ہیں قو بہلا یه کیسے مہکنں هوسکةا ھهے کہ آپ ایسی قوت - ایسی طاقت 
اور ایسی قدرت کو جو کون و مکاں میں جاری و ساری ھے اس قەر آسانں 
طریقہ سے معلوم کرسکیں - آپ کسی جاھل آدمی ہے یہ کہیں کہ زمین گہوم 
رھی ھے تو وہ فوراًیہ کہتا ھے کە ہمارے مکان کے ۵روازے کھوں نہیں گھوم 

جات ۔۔ آپ اتذا کہکر خاموش ہو جا تے ھیں کہ جھیے ایک بڑے گینہ کے گول پر 
مکھی و بھنگے کی کرئی اھمیت نہیں ایے هی تمھارے دروازوں کی زمیں 
کے گول پر کوئی اھمیت نہیں اور اس لئے وہ تم کو نہیں معلوم هو سکتے 
ایک مکھی بوے گولے پر بیٹھی هو اور وگول گرٹش کی حالت میں ہو تو مکھی 


سائلس جولائی سلہ ۳۱ء کاوہی لا 
کو اس کا احساس فہیں ہوا تو اس عالم کوں و کان میں انسانں کی تو 
اِس قەدر بھی غخصیت نہیں ھے جس قەدر کہ مکھی کی گول پر ہوتی ھے 
تو وہ یە کہکر کیسے ازاں هوسکتا ھے کہ هم نے سب معلوم کر یا میرا 
خیال ھے کەه اسیى کا معلوم کرا ایسا ھی ھوگا جیسے کہ ایک 
اندھوں کے گاوں میں هاتھی آیا۔ ان کو دیەار کا بہت شوت اگَہا - 
اور زیارت کے واسطے سب تشریف "لے گئے - کسی فئ اس کو ۔وسل کی 
طرمح بقایا ۔ کسی نے دیوار کو طرم - بعضوں نے ستوں وغیرہ کی طرم - 
اسی طریقه سے وہ لوگ جو راز قدرت معلوم کرنے میں دیوانہ هیں ۔ ان کو 
بھی ان افدھوں سے زیادہ کچھە نہیں معەلوم ھوسا جے - 

میں بیاں کرتے کرتے اسے عنوان سے بہت آگے کل گیا ۔ اب ذرا کچھە 
سالہات کے ترسیمی ساخت کی شکلیں ملاحظہ کھجئیے ۔ ذیل میں کافور اور تل کی 


ترسیہی ساخت دکھلائی گئی هے ۔- 


کافور کے سالمہ ہیں اکاربن کے جواہر کی ترتقیب 


۲۹ 


تیل کے عالمہ ہیں کارب کے جواھر کی ترتیب 


.ےھ 


0 ٠ 
یج.۔ می" ھ بے ھ‎ ٠ 
سپ ك‎ 0 ١ بے‎ 
: ت‎ 0 
و .٭ هھهٔ‎ 
ف١ وت‎ 
٠ 


ایک پیچیدہ فادیاتی ونگ میں کارب کے جواہر کی ترتیب 


سائٹس جولائُی سلہ ۲۳۱ کارسںی رآغ 


نبزیق کا حلقہ ۔ حلقه جس میں چہہ کاریں اور ۵وسرے جواھر مربوط 
هیں ۔ تار کوں میں بہت ایس مرکبات ھرورتے ھیں جن میں ا پیے 
حلقے موجوٹ هیں - 

آپ نے اب دیکہا ہوگا کہ کارب کی داستان کیسی ۵لچسپ فے ۔ 
اس کے بہروپ کس قدر کار آمد هیں هیرا ۔ گریغائت اور کوئلہ سب ایک 


۲)۲ لاسلکی آواز رسائی سائلس جولائی سنہ ۳۱ ع 


از 
( جلاب ملا الدیں صاحب پرونھسر اآسالمهە کلے ‏ پشاور ) 


وساله سائنس ہابت جولائی و انقوبر سلھ ۱۹۲۹ ءع میں سید معمد یوٹس 
صاحب نے لاسلکی کی تدریجی ترقی تفصیل کے ساتھہ بیاں کی ھے اور یە 
بھی واضم کھا ھے کە برقی مقذاطیسی امواج کس طرح پیدا ھرتی ھیں اور 
ان کی شناخت کس طرح ھوتی ھے ۔ یہ سب باتوں دلچسپ اور عام فہم 
پھرایہ میں بیاں کی کئی ہیں ۔ ناظریں ان ہے لطف اندوز ھوئے ھونگے ۔ 

لاسلکی سے عوام کو زیادہ دلچسپی اس وجہہ ہے ھے کە یە تفریم 
طبع کا ایک بہت بڑا ذریعہ ھے ۔ روئے زمھی کے مختلف مقامات پر نشر 
کاھیں بنی هوئی ھیں ٴ جہاں ہے انا اور خبریں وغیرہ نشر ( برا کاست) 
ھوتے رفقے ھیں -۔ اگر همارے پاس شاسندہ ( ۴ہ ) ہو تو ہم کیرے 
میں بیٹھہ کر جس نشر گاء کے ساتهھ چاھیں ؛ شناسندہ کا سُّر ملادیں ۔ اسی 
نشر گا× کا انا ہمارے کہرے میں بھی شروع ہو جائے کا ۔۔ 

لاسلکی میں یه بات ہہیں نہایت عجیب معلوم ھوتی ھے که شناسندءہ 
کا فشو کاہ کے ساتیہ کوئی ماٹی تعلق نہیں ہوتا ۔ لیکن اس کے باوجود 
نشر گا× کی آواز اس میں آجاتی ھے - بعض لوگوں کو یہ بھی حیرت ھوتی هے 


سائنس جولائی سنہ ۳۱ ءع لاسلکی آواز رسانی ۲۳ 
کە ایک هی شناسندہ میں مختلف نشر اہوں کا کانا کیسے آجاتا ھے ۔ 
ہیں اس مضہوں میں ید بیاں گروڈعا کہ فشر ئاھوں کا کانا شاسندہ میں 
کس طرح آجاٹا هے ۔ اور یە بھی بتاؤن کہ ہم مرضی کے مطابق کس طرح 
کسی خاس نشر گاہ کا ئانا اس سکتے ہیں سم 

.0 جب ہم بولتے ہیں تو آواز سے ہریں پیدا هوتی یں ۔ 
يہ ہریں وا میں ہے ھوتی هوئی کان تک پہنچتی ھیں 
اور کان کے پردے پر پرتی هیں ۔ پردہ جب ان لہروں سے متاثر ھوتا ھے تو 
آواز سنائی دیتی ھے ۔ آواز کی اشاعت کے لئے ہوا ضروری هے ۔ اگر ھوا نہ 
هو تو آواز کی لہریں کان تک نہیں پہنچ سکتیں ۔- 

لیکں تہام طبیعی اثرات کے ایک مقام سے ۵وسرے مقام تک 
منتقل ہوۓے کے لئے مادی واسطہ کی ضرورت نہیں ۔ آفتاب 
کی روشنی ۹ کروڑ میل کی مسافت طے کرک زہیں پر پہنچتی ھے ۔ لیکی 
ھمارا کرہ هوائی ٭٭ میل سے زیادہ بلند نہیں - پس روثای مادہ کی 
وساطت سے هھم تک نہیں آتی ۔ روشلنی یا فور کے متعلق قیاس یہ ھے کە 
ٹور کی اوج کی اشاعت ایک ایسے واسطه کے ذریعے هوتی ھے جو تہام 





فور کی امواج 


۹۳ں تحص کت 





فضا اور توام مادی چیزوں پر حاوی ھے ۔ اس واسطہ کا فام اثیر ( ب ل0ل ) 
رکھا گیا فے ۔_ 

هہیں کبھی تعجب نہیں ہوا کە آفتاب کی روشنی زمیں پر مادی 
تعلق کے بغیر کس طرمح آجاتی ھے ۔ اس کی وجہ یہ ھے کہ ھم اس ظہر 
کو شروع سے دیکھنے کے ای ہیں - لیکی حقیانت اب هے کہ ذور کی 
ا۔واج کی أداعت لاسلکی أمراج کی اشاعت سے کرئی کم حیرت انگیز نہیں ۔ 
٠وجردہ‏ فظریہ کے مطابق فور کی اآمواج بھی برتی مقفاطیسی امواج ہیں ۔ 


۴۴ لا سلکی آراز وسا نی سائٹس جولائی سلم ۳۱ م 
ماور جسم أں اسوام کو نشر کو تا ھے ۔ اوو وہ اثور کے ذریعے چارەں ارت 
پھھل جاتی ھیں ۔ آنکھہ شمارا نا مد کے ۔ جس سے ای اسوام کی 
شنا ختص دوتی هھے ہہ 
لاسلکی آواز رسانی کے لئے مندرجە ذیل چیزوں کی ضرورت فے - 
)١(‏ فریساد× [ ۵۴ااادومہہ ٣‏ ] جسکے ذریعے آواز کی لہریی برقی مقنا طیسی 
ا۔واج ہیں کو چا روں عارت فضا میں پویل جا ئیں ۔- 
(۱) واسط ٠‏ جس میں سے یہ لہریں گزریں ۔ یہ واسطہ اثھر ھے ۔- 
(([۳) شنا سند× یا برقی آنکھە جو ای ہروی ہے ۔ اثرو یزیر هو کر انویں 
پھر آواز ہیں تبد یل کر ۵ے ۔ 
برقی مقلاطیسی | پروفیسر محی“ث یوفس صاحب ےے ان مضمون میں قسريی 
ا وھ اسواج پیەا کرنے کا طریقه بیاں کیا کے - ای قسم کی 
اواج آواز رسانی کے لئے موزونں نہیں آراز رسافی کے ٹر گا× میں 
مسلسل امواى پھدا کی جاٹی هیں ۔۔ 
نفھر گاہ ہیں مندر جے ڈیل آلات کا هو فا لاؤیی ھے:- 
( ۱ ) برقی توانائی پیدا کرنے کے لئے برقی مورچہ یا بھٹری -- 
(() کوئٹی ایسا آله جو بیٹری سے تواائی لے کر اے جلكد جلد سھت 
بد لئے رائی ہ؟پاشفل رو ( ٢ہ‏ جەنادہاا۸ )میں تبد یل کر دے 
جب کسی تاریں رو کی سیت جات جلە بد لتی ۵ے تو اس سے اثیر 
میں بر قی مقناطیسی امواج پید ا ہو تی ھهیں ' جو چاروں طرت 
پھیلٹنی هیں -- 
ای ا۔وام کا * طول موم “ متباٹل رو کے تعھد ار تعاش ( رہ دمببٴ:٣٣)‏ 
پر ملسصر هوتا ھے ۔ جتٹا فاصاء موج ۔ رو کے ایک ارتعاش ہیں ئے 
کرٹی ھے سے رر کا طول موب کپتے ہین يہ معلوم هے کھ قمام برقی 


سائلس جولائی سنہ ۳۲ٴ لاسلکی آراز وسائی ۲٤‏ 
تنا طیسی ا-واج ہم ؟ہم“۳ میثر [ ایک میٹر ے ۳۹ انی 1 قی ٹانیه کی رفتار 
سے جائی یں 2 اب ار قار موؤں ہرتی رو ک ارتعای جمم۳ فی ٹانید مٍِِ 


ججرمه ۳ 


یعنی ما میٹو طے کرے گی نچ 





تو ایک ارتعاش کے دورانں ا و 0ہ 


3 یه بائد مہا تار ھرتا فهے ۔ جب اس یں .با ەل رو 





گزرتی ھ تو امواج کی ۰شاعت ھرتی ھے ۔ امواج کہ ور 
تک پہنچاٹا ہو تو ھرائیە بلنكد ھونا چاھئے ۔- 





اسر کٍ نے |اس میں وا آلات شامل میں ۔ جن کی مد س رہ کی سدہٹتا 
کا نظا - مه“ 7 . ین بب ا جو 
و بدلنے کی رفتار میں تبدیای ۵ وسکے ۔ یعنی تعد۵ ارنتعاش گرتا پا 


بڑھایا جاسکے ۔ اک طال >وج میں فرق پھدا ھو۔۔کے ۔ ھرایک فشر گا× کے لئے 
پک خاصس طول وج مقر ھے ۔- اوم و ا میشہه شی طوں “وج کی ا۔واج فشر 
ضوط 2 نا 1 ۱ ۲ ۱ 
قریے تبدیلی پیدا کی جا ھے۔اور یە توق شدہ یر سر میں چل کر 
غنامندہ پر پوتی هیں - ةر وھی آواز ‏ پهداھ ىی ھے - جسکے ذ یعے اسواج حاملٴ“ 
میں تبدیلی کی گئی ٹوی ۔ یہ سمجھو کہ حامل موج ؛ آواز کے اثر کو اٹھائے 
لئے جاتی ھے - اور ۵ااسندہ کے ذریعے پھر اس سے آواز پیدا کی جاسکتی ھے - 
صمام یا والو | برقی مقما طیسی امواج کے نشر اور شناخت کے لئے ًٌ کل 
(٦٢۷۰ہ۷)‏ حرروائی صمام ( ۷۵۸٣٢‏ ءادہ اد :ا٢‏ ) استعمال کرت هیں ۔ 


۲'1 لاسلکی آواز رحانی سائنس جولائی سفہ ۲۱ء 
لئے مسلسل أمواج پیدا کرنہ کا طریقہ بھاں کرنے ہے پہلے یہ جاننا شووری ھے 
کہ صمام کیا ضے اور اس کا عمل کھا ہوتا ھے ۔ہ 

صمام میں ایک برتی ٹھپ کا سا تار ھوتا ھے سے جسے فلامہفت یا مہوت 
کہتنے میں - اور ایک دھات کی تآختی یا پایت ھوتی فے - ان کے علاوہ ایک 
اور برقیرہ ہوتا ھے جس کی شکل دشتی کی سی طوقی ھ - مگر اس میں 
بہت سے سوراخ وت ٹیں - اس برقھرہ کو گرۃ (4:ء0) کہتے هیں - کل )١(‏ 
میں ٹ فلاملت ے ۔ پ پلیت اور ئگ گرة جب فلا منت کے سروں کو بھیٹری کے 
سا :یم لات میں تو گرم ھوج اتا هے ۔ ایر اس ہیں سے برقیے خارم ھوے 


لگتے میں جو مفقی برق کے فہایت چھوثے رے ہوتے ہیں ۔ ١ب‏ اکو 
ایک اور بیٹری کا مثبت قعاب پلھت کے ساتھہ 
ملا یں !وو مففی قطب قلامنت کے سا تی ٴ 
تو پلیتابرقیوں کو کھیاسے گی ۔ اور برقے ١‏ 
فلامامت سے پایت کی طرت جائیں گے ۔ یعنی 
ایت کے دور ہیں ایک برقی رو گزرےگی۔ 





ملایا ا تو پلیت برقھوں کو ۵ع کرے گی 
اس لئے برقیے پایۓ ٹی سہس میں حرکت نہ کریں کے اور برتی رو 
قائم نہ ھوگی سم 

اس بای سے ظاہر ھے کہ ضوام بھی پرٹھے ضرت ایک اہنت میں گزر 
سکتے هیں ۔ یعلی فلامنت ہے پلیت کی طرت ۔ یا یوں کہو کہ عصمام پوقی 
رر کو صرت ایک سمت میں گزرد دیتا و ۔۔ 

چولکە کرت ہیں ہررام ہو میں -.ایں لئے وہ برچھوں .کو نہیں رڑکقا۔ 


سائٹس جولائی ساہ ۱٣ع‏ لاسکی آواز رسانی ۲۷ 
ٹھکن .اگر کرت کسی بیڈری کے منفی۔ قطب کے ساتهہ ملا ہو تو برقیوں کو 
ضصفع کرے گا اور برقی رو قائم ذہ ہومکے کی اور اکر وہ مثیت قطب کے 
ساتھء ملا ہو تو اس کی کشی کی وجہە ہے زیادہ ورقئے پلیق کی سبے میں 
حرکت کریں گے ۔۔۔ برقیوں کی یه حرئکت یا برقھوں کی رو کی تھزی یا کوں 
گرة کے برقی با پر منحصر ھوگی - ووندہ گرۃ کی برفی حااے رو کو ذپط 
میں رکھتی ھے اس لئے گرۃ کو ضابط برقیرہ بھی کہقے ھیں :۔- 

برقی ۔قناطیسی !موایم کا طاوں موم مکنفہه ( ہ:دہ[دہ0٥)‏ 


مکثفہ و امالی لچی! 
کی ٌِااٌش باادمجہ70)) اد تچ ہے با کاڈل کی امااوؤوت 





پر منحصر هرتا هے ۔١اس‏ لئے مکثفه اور اچھے کا مخقصر ذکر بھی 
شروری مے - 

مکثفہ ایک ایے آئلے کو کہتے ھیں جس میں برؾ کی ؤیادہ مقدار جمع 
ھوسکتی مے ۔ عام طور پر مکثفہ میں ۵ و ۵٥هات‏ کی تختیاں دھوٹی هھیں - جو 
ایک دوسرے کے قریب رئٹھی هوتی هیں - اور ای کے درسیاں هوا یا کوئی اور 
غھر موصل چھز دوٹی هے س 

جپ ایک تذتی کو مثیت برق سے برقاتے ھیں تو اس کے اىالی اثر نے 
دوسری تخت میں منفيی ورت آ جاٹی ھے مہ بت اور مففی برق کی بافھی 
کشەش کی وجہ ہے ۔کثفہ میں برق کي بہت زیاد× منداریں بھی ھوں ڈو وہ 
ایک گولە قد رہیں گی ۔ اس لئے مکثفہ میں زیا۵× برق بھر سکتے ھیں - 
سمکئفہ کی ؟نباڈش تھتیوں کی وس”ت ۶ ای کے درسیانی فاصله وفیرہ پر ماعصر 
ھوتی هے ۔ لاسلکی میں ایسے مکشفات بھی استعمال وت ھیں ؛ جی کی گنجائش 
مدتقل دوتی هے ؛ اور ایسے مکافات دای جی کی لجائش .2 ر بیی 
کی جا سکتی ہے ۔- 


لا ءکی آواز رسانی سائٹس جولائی سلہ ۳۱ ع 
اگر مارے پاس تاروں کے ۵ و لچھے ھوں ؛ اور ایک تار میں برقی رو 
گزاریں ڈو دوسرے تار میں 5 وقت عارضی مخالف رو پیدا ھوٹی هے - اہے 
ِساای رو ( ۳۰٥٤‏ ةہءل[ہا) کہتے ہیں ۔ اُسی طرم جب پہلے تار میں برتیٰ 
وو بلک کریں تو دوسرے تار میں مارضی موافق زہالی رو پیەا هوتی ھ - 
اس عمل کو امالیت باھمی کہھتے ھهیں ۔۔ امالی وو صرت اس وقت پھدا ھوتی ھ ؛ 
جب کہە پہلے تار میں رو بوۃ یا کی رھی ھوا۔ہ 
جس اچھے میر ھ برقی رو گزارتے ہیں ؛ اس میں بەوەي رو گزارتے وقت 
مطالف ا الی رو پھد! ھوای هے ۔اس رو کا یە اثر هوتا ھے که رو فی الفور 
جاری نہیں ھهوتی بلک بندریم بوہ کر انی پوری طاقت پر آتی ھے ۔ سی 
طرح رو کو بند کر وقت موافق امالی رو پیدا ھوتی ھے ۔۔ جس کی وجہ سے 
وو یک دم بند نہیں ھوتی ؛ بلکہ آ ھہستہ آ ھتہ گهاتی ھے ۔ یە عمل 
)إمااه بالذات مے ۔- 


امالیت ثارور کی اس خاصیست کا قام ھ جس کی وجہ سے وہ رو کے 
قالہ هونے کو روکت, ہیی ۔ ارر بند هو والی رو کو کچھە دیر جاری رکھتے 
یر ۔ لچھے میں تاروں کے بل زیادہ ھونگے ڈو اس کی امالیت بھی زیادء 
ھوگی ہ ؤیادء امالات والا تار وو کە ؤیادہ ڈیر موں قائم ه۔ نے ہے کا ہے 
اب قرض کرو کے خهارے پاس ایک 
مکثفہ ھے ۔ اور ایک قار کا لچھا ۔ اگر ان 
کو ملاکر ایک حلقہ بنائیں ۔[شکل نمھر ]٢‏ 7 ل 
اور کسو ترکیب سے برقیوں کو اس حلقے 
میں ایک تفتو, سے ۵وسری تذقی کی طرت ._ے 
چلا دیں تو وہ ارتعاەی حرکت کر یی گے ۔ صن 
اور چله ٥قمہ‏ ادھو اھر جاکر پور تھہیںگے 


سائلس جولائی سلہ ۳۱ء اساکی آواؤ وسائی ۲۹ 
ارتعاس کا وقت دورانی مکۂفہ کی گنجائش اور اچھے کی اىالیت پر ماعصر 
هوگا ۔ اگر گلعجائش با اسالیت کو بو هائیں گے تو دونو صورتوں میں وقت 
فصو ورای زیا۵ذء هوئا ۔ وقت دورانىی کے ؤیادء ہوذے سے 
اشعام شدہ ا۔واج کا تول موج زیا ۵ء ہوگا اور کم ھولے ہے کم ۔ 


مقھادں وو ےی پر[ ابا سوال يہ هے کہ مکئفہ اور اچہے کے دور میں برتھوں 


ے 


شکل فہبر ٣‏ میی آلهُ فریسادہ کے تمام ضروری اجزا دکوائے گئے ہیں ۔ 


٦‏ اچپے اور مکشثفہ کا دور ھے اس د٥ور‏ کے سانتهھه دوائیە اور زڑ4“ڈوی ملعق هیں 








جو 
۷.0 1 
بص سم ما ت7 


کت -فٔ 


ب بیٹری کی وو صمام کے فلا منت میں گزر رھی ھے۔ اور اے گرم رکھٹی ھے ۔ 
پ بیڈر یکا مثیت قطب لچھ کےذیعے کے سرے ہے ملعق ہے۔ اور لچھے کا اوپر کا سراممام 
کی پاوت کے ساتھەملاھؤا ھے ۔اس بیڈری کا ملف یقطب فلامنت کے ساتھہ ملعق ھے ۔- 
اب اگرو کوئگی اور چيیز موجود فەه هو تو پایت کے مہب چارج کی وجہ سے 
برقیھے یلیت کی طرت حرکت کرتے رھیں گے ۔ یعنی لچیے کے ٹور میں ایک 
مسلسل رو جاری هوجائے گی ۔ اس مسلسل رو کو ارتعاشی رو میں تبدیل کرا فے ۔- 


٣۳۰‏ لاساکی آواؤ رسانی سائلس جولائی ‌سلہ٣ا‏ ع 
ک ایک اور اچھا ھے ۔ جو ایک ىارتث مہام کے گرت کے ساتوسلا ٭وا 
هے اور ۵وسری طرت نٹ لچھے میں سے غلاملت کے ساٹیه ملاهے -۔ جبل 
میں ہے روگزر قی ھے تو ک میں عارفی امالی رو پیدا هوتی هے ۔ جس 
سے گروت کی برقی حالت بدلنی ھے ۔ گر کی برقی حالت کے بدلفے سے برقیوں کی رو 
ہداتی ھ ۔ یعلی ل کی رو میں فرت پر جا تا هے ۔ مسلسل رو ہیں جو 
یه اچا نگ تبد بلی طوٹی هے'ٴ اس سے ل م د۵ور میں اوتعاش شروم ہو جاتا 
ھے ۔ یعنی مقبدل ارتعاشی رو الثم ہوجا تی ھے ۔ رو کہ ان ار تعاشات 
کا اثر ک کی رو پر پوتا هے ۔ یعلی ک میں اُسی کے مطابق رو کا ارتعای 
شروم ھو تا هے ۔ جس ہے گرت کی ؛رقی حالت کے بدللے سے ل کی رو میں ارتعاھی 
تھب پیلی ھوتی رھتی ھے ۔ یم تبدیلی ں م کے ار تا شات کے مطابق 
ہوٴتي ھے۔-- 
ان ثمام عماوں کا متفقه اثریه ھوٹا هی کە ںل م دور میں ڈیز رو 
کے ارتعاغات پیدا ہوتے ہیں 
ای از تعا شات سے برقی مقفا طیسی اموام حامل پیدا هوئی ہیں ۔ 
اور هوا ‏ یە امواج حامل کو اثیر میں پھھلا تا ھہ ۔اں امواج کا طول سوج 
امالیت اور مکثفہ کی گۂعجا د٘ش کو تید یل کر کے کم و بیش کیا جا سکتا مے ۔ہ 
اسوام حامل پو آواز کا اثر اب ڈ۵یگھلا بد هے کە 'اموام حامل؛ آواز کے 
بسحت _اثر کوکس طوح ساتیە لے جا تی هیں شکل نمیر ۳ 
میں ت مھکر وفوں یا ٹھلیغون کا فروسندہ ھے ۔ الف تار کا اچھا ھے ۔ اور ت اور 
ا میں برقی رو گزر وھی ھے - 
میکر وفوں ایک چھوٹا سابکس ہوتا فے ۔ جس میں کو ئلہ کے ریزڑے 
بہرے وق ھیں ۔ بکس کے ساملے ایک اوھے کا قھر تھراۓے والاقرس هے ۔ 





سا ڈنس جولائی سلہ ۳۱ ع لاسلکی آواز وسائی ۳۰ 
جسکے سامفے ملہ ال (٥ہ‏ ہام طاںہ /1) لگی ھے ۔ جو آواز کی لہروں کو قرس 
پر جمع کوٹی ھے ۔ جب قرس کے ساملے بولتے ھهیں توھوا کی لہریں اس 
پور پڑ ٹی ھیں ۔ جں سے قرص قپر یراتا هے سد قرس کے تیر تپرا نے سے 
کو لے کے ویزوں هر دباؤ کم زیادء هو تا رھتا ھ :۔ 

ریزوں کی یه خاصیت ھے کہ أی پر دباؤ زیادہ هو تو برٹی رو کے 
لئے ای کی مزا حہوت وت جائی ھے - یعنی ان میں تیز برقی رو گزرتی ھے۔ 
اور اثر ۵باؤ کم هو تو ریزوں میں سے کم برقی رو گزرتی هے ۔ پس قرس نے 
قور ڈھرا نے ہے برقی رو گکھٹتی بڑھتی مے ۔- 

جب ١ا‏ اچھے میں برقی رو گھٹگتی بڑھقی ھے تو اس کے امالی اثو سے ث 
لچیے میں بھی برقی رر گھٹتی بڑھتی هے ۔ جس کا ذنیجە يه هو تا ھے ئە 
آواز سے جوتبدیلی برقی رومیں ھوتی هہے۔اس کا اثر بھی گرة کی برقی 
حالات پر پوتا ھے ۔ اور گرة کی برقی حالص کی تبديیلی سے لم میں برقی 
ارتعاشات کی قوت میں کہی بیشی ہوتی ھے ۔ اثیری امواج کی ڈقوت 
برقی ار تعاشاتسٌ پر منعصر ھوتی ھے - پس ا۔واج حامل آواز سے اثر پذھر هو کر 
اثیر میں پھیلتی یں :- 
برقی مغذا طایسی | اواب سے آواز پھدا کرنے کے لئے متدرجہ ذیل آلات کی 
ا-واج_ کی غلاخت | ضرورت ھ :- 
)١(‏ ھوا ثھہ :- جب برقی مقنااوسی اەواج ہوائيه پر پوتی ہیں - تو اس 
ہیں ارتعا شی رو پیدا هوتی ھے :- 
(؛) ارتعامی رو کو یک سہت رو میں تبدیل کرفے کا آلہ :- یہ کام عموماً 
صمام سے لیتے هیں :- 
(م) ہم سو کرنے کا فظام : مکئفہ کی گاجا ادُش ور اسالی لچھے کی انىالیت کو 


۴۔۳ لاسلکی آواز وسانی سائنس جولائی سفہ ۳۱ ءع 
گھٹا بڑھا کر ھمسر کوتے ہیں ۔ <قی کہ مکثفہ اور لچھے کا وقت دوران کسی مغخصوس 
طول موج کی امەوام کے موافق هو جائے سے 

(م) یک سمتی رو کو آواز میں تبدیل کرنے کا آله س 

)٥)‏ ان کے علاو× اعلی" غناسندہ میں کمزور برقی مقلاطیسی ارتھادات 
کو زور دار ارتعاشات میں تھدیل کرنے کا انقظام بھی ھوتا ھے ہم 

۵ور دراؤ فاصلوں سےآنے وائی اسوام کو وصول کرنے کے لے جو شناسندہ 
استعماں هو ھیں ۔ ان میں عمرباً بہت سے برتی صمام مختلف ترتیپوں ہے 
کام میں لائے جات هوں ۔ جی سے کمزور ارتعافات کئی سوأُنا زوردار ھوجاۓ ھیں - 

ھم یہاں صرت ۵و ما سنەوں کا ذکو کو یلگے : )١(‏ ایک صمام والا نا سندہ 
جس میں صمام بوقی اوقعاشی روکو یک سمت کوتا ھے ۔(٢)‏ دو صمام وا نا سندء 
جس میں ایک صمام ؟جزور ارتعاشات کو زوردار کرتا هے اور ۵وسوا ارلعائی رو کو 
یک سمتی رہ میں تمدیل کرتا ھے ۔ 

اسہیں منەرجہ ذیل چیزیں ھوتی ھهیں :۔۔ 
ایک صمام را١‏ غذا سندء شکل نمبر ۴ میں اهواثیە ساروا اون فواا 
امالی اچھے ل کہ اوھر کے سرے سے ملا ھ. اور زمیں کا تعالق امالی لچھے 
کے قفچلے سرے ہے ھے - ام مکمفہ مھ ۔- 

س صمام ھے ۔اس کے سوت میں ہے بھٹری ب سے برقی روگزر رھی هے ؛ 
اور سوثس سے برتیے خارم ھورھے ہیں ۔ ب بیڈری کا مثبت قطب ٹیلیغوں کے 
ملفے کے آله یا مسماء میں سے تار کے ذریعے پلیت کے ساٹه ملحق هھ ۔ 
اور ماغی قعاب سوت سے ملا هے ۔ برقیے پلھت کی عىارت جا ره هیں ۔ یعنی 


ٹیلیغوں کے مسمام میں ہے برقی رو گزررھی ھے ۔- 


سائٹس جولائی سلہ |٣‏ ع لاسکی آواز وسآئی وپ 


هوائیہ کا تعلق گرۃ کے ساتھ بری ھے ۔ جیساکە شکل نہبر م میں دکھایا گیا ھے ۔ 





فرش کروکد بوقی مقنا ایسی امواج ہوا ثیہ پرپڑرھی هیں ه 
پہلے مکثفہ کی گاجائش کو تبدیل کریمگے ۔ حقی کہ مکثفہ اور امالیت کے 
حلقه کا وقت دوران وھی ہو جائے جو آذے والی اصواج کا هے ۔ اس وقت 
هر ائیء برقی مقفاطیسی اوج کو اخف کر لے کا اور ل م کے حالله میں برقی 
ارتعاشات شروم ہو جا اڈگے - ای ارتعادات کا آآو يہ ہوگا کە کرت میں باريی 
باری مہات بر ڈوست اور مغغی برڈومس ھوئی ۔گٗویاگرة کی برقی حالت 
آۓے والی امواج سے مقاثر ھوتی رھے گی ۔- 

لیکیں صمام میں برقی رو ایک ھی سہت میں جاسکتی ھے - جب 
گر میں منغی برق هوگو تو تیلیفوں ات میں رو افہ گزوے کی ۔ اور جب 
اس میں ہثبت برق ہوگی تورو گزرے گو ۔ بالفاظ دیگر متبادں رو 
کی بجائے یک سھتی رو کے صدے آیلیغوں کے مسمام میں ہے گزر پلئے ۔ 
اور چوئکه یه صدکے جلد جلد یکے بعد ۵ یگرے آ ے ھیں ١٢ن‏ کا اثر وھی 
هوتا ھے جو یک سمٹی رو کا هرتا سے 





۳۴س لاسکی آواز رسانی سائنس جولائی سلهہ ۳۱ء 
ٹیلیٹوں کا مسماع ایک برقی مقناطیس ہوتا ھے ۔ جس کے سائئلے ایک 
قرس ہوا هے۔جب رو تیز ھوتی ھے تو قرس زیاد٭ زور کے ساتھہ مقناطیس 
کی طرت کھنچتا هے۔ اور جب رو کمزور ھوتی هھے۔ تو ڈرسص کم قوت کے 
ساتھه کھنچتا ھے - گویا رو کی کہی بیشی سے قرس غقھہر تھراتا ھے ۔- 
یه بیاں ھوا ھے کہ فشرگا× سے حامل موج آواز کے اثر کو ساتھہ لے کرو 
آتی ھے - پس چونکەہ حامل موج کی ڈوت آواز کے مطابق کھتتی بڑوھنی هے ٴ 
١س‏ لئے جو ارتعاشی رو ل م فظام میں قائم ھوتی هھے؛ وء بھی آواز کے 
اثر کے ہطابق زور دار اور کمزور ھوتی رھتی ھے - اور یک سمتی رو عو 
ٹیلیڈو ن کے مسماع میں سے گزرتی هے ؛ ارتعاشی روک مطابق ھوتی ھے - 
لہذا یہ رو بھی آواز کے اثر کے سطابق زور دار اور کمزور ھوتی رھتی ھے - 
ظاہر ھے کہ مسماع کے قراس کی تھر تھراھت فشر گاہ کی آواز کے مطابق 
ھوگی ۔ یعنی اسی طرم کی ہوگی جس طرمح کی ٹیلیغوں میں ہو لئے کے 
آله کے قرس کی تھر تھراھت تھی ۔ جب قرس اسی طرم تھر تٹھراتا ھے تو اس 
سے وھی آواز پیدا ھی ھے ؛ جو بذریعہ اسواج فشر کی گئی ٹھی ۔- ۱ 
دو صمام والا شناسند> شکل نمبر ہ میں د کھایا 


۵ صما الا شناسندء 





. 7-۰ ارتعاشات زور ۵ار کرنے کے لئے هھے؛ اور وَ ارتعاشی رو کو 
یک سہت کرتے کے لئے ۔ 

صمام وکی پلیت کے ۔اتیه جواالیت اور مکئفہ ھے - انہیں بھی 
تبدیل کر کے آنے والی امواج کے ساتيمه ھمشر کیا جاتاھے ۔آے وائی ١۔واج‏ 
ہے گرت کی برقی حالت بدلتي رھتی ھے ۔ اوران تھد یلیوں کا اثر و کہ 
سوت اور پلیق کے در میاں بر تیوں کے ارتعاش پر پوتا ھے - نتیجہ یہ ھوتا ھے 


سائٹس جولائی سلە ۲۱ ع لاسکي آواز رسا نی ۲۔۳٢‏ 
کە کمزور ارتعا شات کی بجائے ۵وسرے صمام کو امی فوع کے زور دار ارتعاشی 
منتقل ہوتے ہیں - یہ ارتعاش مکثفہ ک میں سے ہوکر صمام و کے گرت کی 
برتی حالت کو بەلتے ھیں - 





و صمام اتعا شات کو رو کے یک سمتی صد موں میں تبد یل کر تا ھے ۔ 
جن کو ٹیلیغوں کا سسماع آواز میں بدں دیتا مے - 
شکل میں صمام و اورصمام کے سوت کو گرم کرنے کے لئے دو بیڈریاں دکھا تی 
گئی هیں - فی ا لوا تع ایک ھی ہیٹری کا فی ھوتی ھے :- 

غۂاسندہ کے استعمال| هم نے صرت برقی ۔قنا طیسی ا۔واج کی شناغفت ہیں صمام 

کے متعلق ہدا دع کا عہل بیاں ذیا ھے ۔اعلی قسم کے غذاسندہ کی تۂصھلات 
بھاں فہیں کیں ۔ فی‌العقیقت ایک یا ۵و صیام والا غفامندہ هندوستانں یں 

سوائے ان مقامات کے جو بھھئی یا کلکقہ کے قوبب ہیں کار آمدفہیں هو ۔کتا۔ 

ور دراز مقامات ے نشو شہء آواز کو سئنلے کے لئے عمدہ× غداسندہ درکار هوقے ھیں ۔ 





زم لاسکی آواز رسائی سائلس جولائی سلە 7 ۶ 
بہت سی ربق یُو کمھانھاں بنے بنائے غلاسندہ فروحْت کرتی ھیں ۔ٴجی میں ڈالیاً سب. 
اھای فلپ ۴۲ صمام والاتھیر و طویل وج ی غفآسادہد'( ٣٭‏ :ہ٥1‏ ۷۵۷( چہتہ.] مڈ +530 ) 

شا سلدء کے اتوہ مغصل ہهدایات ھوتی هیں - جی کی مدد سے ثمام آلات نے 
انی ایغی جگہ پر تٹائے جاسکتے هیں - پھر ہوائیە اور زمیں کا تعلق اں پٹیچوں کے 
ساتهە قائم کھا جاتا ھے جو اس مطاب کے لئے ہخصوس ھوتے هيں ۔ زہیں کا تعلق 
قائم کرۓے کے لئے یہ کاقی ھے کہ ایک هیتل کا ذل زموں بھی کاڑدیا جائے ۔ اوو 
قار کا ایک سرا اس سے جوڑ کر ۵ومراسرا پويچ موں کس دیا جائے سے 

ھواثيه بنالے کی آسان قرلیب یه ھے کە کسی بلٹھ درخت پاستوی کے 
ساتھہ وسی بائدۃ کو اس سے چھنی کا حاجق (. ۴ ماداںہ1 ) بائد+ا جائے اور حاجز کے 
۵وسرے سوے سے ثار کا ایک سوا بائدہ کر کررے کی چھت کے اوبر ا آئیں ؛ اور 
چیت پر ایک لمہی لکڑی کاڑ کر اس کے اوھر کے سوے سے رسی کے ذریعے ایک 
اور چھئی کا حاجز بانہدوں ۔اوراس حاجز کے دوسرے سرے میں سے تارکو گزار کر 
روغنداں میں سے کوہرے میں لے آئگیں ۔ اور اس کا دوسرا سرا شداسلدء کے هوائیۂ پچ 
میں کس ۵بر ۔ تار کر معجوزله فو تو یه احتواط ضشروری ھے فهہ وه کہورے 
کی دیوار کو قہ چوو گے ۔۔ 

جب ثاروں کا تعلق مکھل ھوجائے ة8 و شذاسلد٭ کے مکۂغوں کی گلجائش 
کم وبھش کرکے انہوں ٭م سرد کرتے ہیں - اک جس مقام کا انا وغزرہ سننا هو 
وہ شا سندہ مھی آجا ئے - جب کسی مقامکا ٹانا تیلیغوں میں آجائے ؛تواس کی 
بسا ئے جاھرہ یاآلۂ جہر [ :::اەە م5 4ەما ] تا دیتے هیں ۔ جس میں آواز پیدا هوکر 
تہام کہرے میں سلائی دبتی مھ ۔ہ 
ہند وستان میں کانا وغیرہ نشر کر نے کے لئے دونشر 


هند وستان میں فڈر کا هیں ۱ ۱ 
.........]| گاھیں ھهيیں۔ایک بہبٹی میں اور ]إد۵وسری 


سائئس جولائثر علض۱٣‏ ع لا۔لکی آواز وساقی ۴ 
علکقد میں - ان او فوں نشر کاھوں سے مقرووہ وققوں پر کاۓے وغورہ کا نشر 
ہوتا ٭ی ۔ٴاگو عہطہ شناسقنہ ھوتو هہند وستای کے ھرایک مقام ہے بہبئی 
اور کلکقے کا رات کا پر وگرام بغوبی سنا جاتا ھے يہ پر وگرام انتیں‌براة 
کا سٹلگ کھپنی کی زیر اھمتام نشر هوۓ هیں :- 

بہبٹی کے پرو گرام کا زیادہ دلچسپ حصہ ام کے سات بسے شروء ھوتا 
ہے - ۷ بسے پہلے وقت کی اطلاع آتی ھے ۔ سات سے آھهہ بعے تک مموئاً 
انگریزی یا هفەو ستانی انا هوتا ھے ۔ , بے مختلف امیا کے منقی بھاؤ 
آشرھوتے هیں ۔ پھر ؛ بعے خبریں نشر هوتی هیں ۔ اور ساڑے نوبے ے 
گھار× بعے تک هند و ستانی یا انگریزی ا ەوتا ھے - 

هر روز کا پرو گرام انتیں ریکدیو ٹائبز میں جھپتا ھے جو تمینی کا 
پنەرہ روزہ وسالہ ھے - بمبکگی کی امواج کا طول موج ٣٣۷‏ میٹر ھے - 

کلکتہ کا گانا بھی شا, کو شروم ہوا ہے - کلکتہ کی اموام کا طول 
موم ٣۷۰‏ میٹر ھے ۔ 

یه نشر گا ہیں مئثی سفنہ ۱۹۲۷ء سے برابر روزمرہ موسیقی وغیرە کا 
پروگرام نشر کر رھی ھهیں ۔- 

اگّراچها شناساء ھو تو بہبئی آوو کلکقه کے علاوہ 2ورپ کے بہت 
سے مقامات کا گانا بوی سنا جاسکتا ھے - بالخصوس هیوزن ( هالینڈ ) اور بھنڈ ونگ 
(جاوا ) کا گافا خوب زور سے آتا ھے - ھھوزن کی امواج کا طول موج ۱۶۶۸۸ میٹر 
اورجاوا کی امواج کا ۶۸۸٦ا‏ میئر ھے - ان اموام کو قصیر آسواج ( ہہ :ہہ ا8 ) 
کہتے ہیں ۔ هیوزن کا پروگرام عموہاً شام کے ٦‏ بعے سے ۸ بعے تک نشر هوتاھ ۔ 
قصیر امواج نشو کے لئے اسقدر موزوں ثابت هوئی هیں کہ اب تہام دنیا میں 
قصیر امواج کی نثر گا ہیں بی رھو ہیں ۔۔ 


۳۰۸ لاسلکی آواز وسافی سائٹس جولائی سنہ ۳۱ع 

هر شخص کو جو غقاسند× رکھنا چاھے ۵س روپیہ سالائہ دے کر لائسلس 
لینا پڑتا ھے ۔ لائسنس کی رقم کا زبادہ حصہ ١نتیں‏ برات کاسٹنگ کمپٹی کو 
بہبئی اور کاکتہ کی فشر گا ہھوں کے اخراجات کے لئے ملا ھے ۔ مگر هنھ وستاں 
ہیں ریڈیو کے شائق اتنے کم هیں کہ کمپنی ے دیوالیہ ھوکر نوٹس دیا کہ 
۸ فروری سنہ ۶ ع سے ہفقدوستان کی فشر کا ھیں بد کردی جائیلگی ۔ اور 
اگر کمپئی کو گورٹینت مدد نہ دیتی ۔ تو ہندوستاں کا براۃ کاسٹنگ بنە 
هو چکا هوتا ۔گورنہنت ' ۓے دوسال تک نشر کا هھوں کو جاری رکھنے کے |لئے کمپنی 


کی مد کی ھهے سہ 


سائٹس جرلائی سنہ ۳۱ع شش 


ملی کی کا نظر یه حیات 
از 
( غوثت مصی الدھی صاحب بی اے ایم ایس سی (علیگ ) 
کبیسسی عشثانيه ميیق ئل الم حیدرآباد دکىی) 


حیات کی تو اید؛ اس کی بقا اور فنا خواہ انسانی هو یا حیوانی با تاتی 
هو یا جہادی ؛ ایک ایسا پیچیدە مسئله رھا ھے کە بوے بڑے عالم و مفکو 
بھی اس کو حل نە کر سکے اگر چه مذھب کا ایک مشتر که عقیدہ یه رھا 
کہ حیات صرت خالق عالم ھی کے ارادوں ہے مقاثر ہو سکتی ےہ مگر یہ کہ 
حیات کی کن قوائیں کے ماتعت جاری و ساری هے ' اور اس کی حقیقت کیا 
فے وہ مسئله ھے جوشرمند× معنی لم ھوا سم 

بیسوینں صدەی میں ؛ جسے زمانه سائئٹس کہیں تو بجا ھے ۔النٹس کی 
ترقی کے ساتھہ ٥و‏ با رہ یہ مسئلە قابل توجہ سمجھا گیا ۔ گر قدیم مفکرینں کے 
پرخلات اس صضی کے مشہور سائنس ۵انوں نپ ئےئلەحیات کي 
سائنس کے نقطه نظر سے تشریم کی ۔ چنانچہ یہ معلوم کیا گیا کە حیات 
ایک فعل پاتعامل هے جو خاس حالات کے تسعت ھرحال ہیں جاری 
و٭ سکتا فے ۔ هر کیہیائيی مہل بمو جب کل کپیٹ ( ہەناء* ۶۰ہ/٥)‏ متعا مل 
اشیاء کی ایک مخصوس تقلاسب کی موجودگی میں شروع ہوتا ھے 


2ھ ملی کن کا نظر یہ حیات حائنس: جولاڈن عنہ ۶1۰ سأ 
اور اس وقت ۔ک جاری رھتا هے جب تک اشیاء متعامل میں ے کوئی ایک 
فه ہو جائے ۔ اور بعض وقت عمل کے لاحق هونے کے لئے علاوہ اشیاء متعاسل. 
کے کسی بیروئی ئے کی خواہ× وہ ماٹی ہو یاغھر مادی شرورت پڑتی ھے 
جسے تہاسی عامل یا حامل کہتّے یں جو بسا اوقات تعامدل کی رفتار میں اضافہ 
ہوں کرتا ھے ۔ بالکل اسی ارح حیات بھی ایک کیبیائی تعامل هے جسکو جاری_ 
رکہنےکھلئےباجسکی نٹ وو نما کھلئے٘ەص رت غذائی اشیا کی شرورت فےبلکه چند قدرتی 
اشیاء کی بھی شرورت ھوتی ھے - جو حیاتی عبل کو لاحق کرتے ھیں یە قدرتی اغیاء 
حیاتیں ہیں ۔ جو حیات بخش ہیں ۔ چنانچہ حیاتیں ١ب‏ ج ۵ میں سے حواتیں 
۹ ج زیادء عاہل هیں اور اسی وجہ سے حیات کے لئے انکی سخت شرورت ھے ۔ 
آی ۔خصوس حیاتیی کی ایک معیی مقدار روزانہ ھرانسان وحیران کے لئے از بس 
ضروری ھے وونہ انکا حھاتی عہل مفقو۵ هو جاتا ھے یا بالفاظ دیگر جاندار ہے مرجاۓے 
هیں ۔ بذاتہ دواتھں کی ۔قیقت یعنی ان کی ترکیب کھمھائی تاحال نہ معلوم ھے مگو 
یہ بات پائے ثبوت کو پہاچ چکی هے کہ ان کا عہل ایک قسم کا تخمیری عمل فے جو 
اپنے ٹہاسی عمل کے ذریعداندرونی حوات‌بخش عمل کے بقا کا باعث بنٹے هیں ۔۔ 
بعض ؟؛یبھائی تعاملات کی صورت میں يە دیکھا گیا ھے کە کبھی کبھی 
تھاسی عامل مسموم هو کر اپنا عمل انجام نہیں دے سکتے ۔ مث صنعی پیہاۓ 
پر سلفورک ترشہ کی تقیاری کے لئے سلفور تائی ائساثڈ اور آئسیسن کا آىیزہ 
پلاثیم داراسبطوس پر سے گذارا جاتا ھے جسکے حاملافہ یا عاملانہ اثر سے اں 





٭ حال کي تصقیقات ہے یہ معلوم هوا ھ ' کہ می جملہ دیگر ازس شروری حیات بکسںس 
خیاتیں کے لڑھا زوزانہ 1۱٦۷۹‏ ملي گزام تک انغان کے لئے آرنس ضروبی ھے ۔ جسکنی 
کسی ہے حیاس میں انتصطاط شروع هرجاتا ھے ۔ یھی وجہ ھ کہ بھبار و کزور انسای, 
کے لئے لبھ کے مرکبات بطبر ٹانک دئے جات ھیں ۔ 


سا ڈنس جولائیسذہ۳۱ء ملی کی کا نظر ید حیات 2 
دونوں کیسوں میں کیبھائی عبل لاحق ھوکر سلفر گرائی اکسا ثیڈ بنتی ھ 
جو پانی سے تعامل کر کے سلفیورک ترشہ بنانی ھے ۔ی؛ دیکہا گیا هے کە 
ایک خاسص عرصے کے بعد تماسی عمل اپنا فعل اقجام نہیں دیتا جس کی 
وجہ سے سافر آرائی اکسا ید کا بنذا٠وقوت‏ ھرجاتاهے کنش ( رام:اء:م>] ) نیەمعلوم کیا 
کە سلفر تائی اکسا ثیڈ کی تیاری آئرن سلفائیڈة کی کچد فات ہے ہوتی ھے 
جس میں آرسنک (مزكەتھ ) کو زھر یلی دھات بطور اوٹ ( و:: سم( ) 
پائی جاثی ھے ۔ پس جب آرساک کی ایک خاص ۔قدار تیاسی عامل ہرہنے 
گزرجاتی ھے تو وہ اس کے زھریلہے اثر سے سسموم هوجاتا ھے اور اپنا فعل 
مفقوں کر دیقا هہے اور اس مارح اصلی عمبل یا تعامل کا خاترہ هو جاتاهےہ 

بالکل بھی حالے انسانی یا حیوائی حیات کی ھے کہ جب کوٹگی زھربدلی 
شئے تہاسی عامل کو مسەوم کردیتی ھے تو عمبل حیات کے موقرت هو 
جائے سے حھات کے اثرات زائل ہو جات ہیں ؛علی حوات ۔ تّبدل بہ عەم حبات 
ھوجاتی ھے جسے عرت عام میں وت کہتے ھهیں - 

پس وٍے بات واذم ٹھوچکی ھے کهە حیات حقیقت میں ایک کیمھائی عہل 
کے مہاٹل هے جس میں اشیاء متعامل اور قہاسی عامل حصہ لیتے ہیں ۔ بالفاظ 
دیگر ھم یہ کہہ سگتے هوں کە ھ کیمیائی عمل جاقدار ھواا ھے جس میں صرت 
حرارت غربزی ( ۲ وہہ اہ::۷) کا ظہور نہیں ھے ۔- 

اب تک فم نے ماٹی تہاسی عاہل ہے بعث کی مگر کیەیا میں تہاسی 
عامل بعض وقت غیر مالی بھی کو تے هیں - جھسے حرارت وغیرہ- چذا!اچە 


بعض کھمیائی تعامل باوجود اشباء متعامل کو موجود گی کے لاحق نہیں 


ہوتے تا وقتیە تیش فہ بزهائی جائے یعنی حرارت روفلو وغیرہ 


۲۳۴ ملی کن کا نظر یۃ حیات سائس جولاثٹی تن ۱٣م‏ 
پہلے غیرمادی عاسل عمل ٭ فہ کریں ۔ کیمیا میں اس قلسم کی ھزاروں 
مثالیں ہیں اس لئے لایق بیاں نہیں - کویا حرارت جو ایک قسم کی توانائی 
ھے ' کیمپائی عمل کو لاحق کرسکٹی ھے اس طوم مختقلف شعاعوں کے اثزات 
دریافت کئے جاچکے ہیں اور یہ معلوم ہوا ھے کہ چیرٹن طول مو والی 
شع'میں بہت زیاد:ء کیمپائی عامدلیت رکہتڈی میں ۔ جیسے عە ( الفا) بہ ( بیٹا ) 
جہ ( گاما ) لااور بالابنٹشی شہعیں وغیرہ ۔ یعنی يہ غعاعیں بطور تہاسی 
عامل کے اثرپذِیر ھوکر اکثر کیھپائی تعاملات کر لاحق کرتی ۶ اور بسا 
اوقات رفقار تعامل میں اضافم کرتی ہیں ۔- 

ان شعاھوں کی کھھھا'ئی عاہلیت کر سمجہنے کیلئے ھہیں ان کے خواس سے 
واقفیت ضروری ھے ان ساری کم طول وج والی غعاعوں کی ایک بہت بڑّيی 
ارراەم خاصیت ان کو رواں سازی [ ×× كەم ژەنەتمما ] فے ؛ یعنی وہ جس کسی 
چیزپر واقع ہوتی ھیں '؛ اس کو اس کے روافوں ( :ەہا) میں مفقسم کردیتی 
ھیں ۔ مثلاً جب لاشعا عھی ھایدروجن گیس پر پوتی ھهیں ٴ تو ھائڈروجی 
گیس ' گھسی یا سالہبی حیثیت میں نہیں رھتقی بلکه جوھری حاات میں 
آجاٹی ھے یعنی ھائڈروجی گیس روانوں میں بت جاتی ھے گووا شعاموں کی 
قو انائی سالمات کو روافوں میں تقسیم کر ۓے میں صرت ہوقی هے ۔(اس کی 
وجه اآندہ ظاھر کی جاے گی ) اب هر کیمیائی تعامل کے لئے یہ ضروری ھے 
تاکە غیر متقجانس روانں اپنی نا قیام پذریری ( و انانطاداءدلا ) کے باءث اوک 
۵وسرے سے ساکر نئے سالے تیار کریں ۔ یعنی کھہھاٹی تعابل شروع هو۔ 
پس چونکە یە شعاعیں اشیاء کو ان کے روافوں میں تقسیم کرےۓ پر قادر هیں 








٭ [] اررن) ۔گنھشھم تار کی روشةی ے ذریع ایک دوسرے گے ترگھب کہا کر بلتے هھیں 
جسکی وجه سے کھدھائی لاحق ھرتا مھ - خرہ لرٹوگرافقی ٢ا‏ علم اسی نظریف پرامنعحصر ھے سے 





۔نائائنن جوالائی سال ٣۳ع‏ ما گی کا فظر: یہ حیات ۴۳ 
"سی ای وه فوزاً یمیا ئیی عل کوبھ لاحق کرسکتی ہیں - یغنی اں 
اشغافوں کی کیبھاٹگی عائلیت ان کی رواں سازیٰ ھی کی وجہ سے ھے ۔ 

ایسی ضورت مین اس بات کا امکان معلوم هوتا ھے کە حیاتی عمل 
کا با بھی جو کیمیائی عہل کے ممائل هے ؛ فە صرت ائەروقیٰ. اشیاء متعامل 
اور حھاتیں پز منحصر ھے جن میں ہے کسی ایک کی حد سے زباد٭ بیشی 
یا کبی یا کسی ایک کی غيیر موجودگی اس عمل کو روک دیتی ھے ؛ٴ بلک 
وہ بھروٹی اثرات سے بھی ۔تاثر هوسکتی هے ۔ يە پر قریں قھای بھی ھے 
کیوٹکہ اس فضا میں جس میں یہ مختلف کرے متسرک ہیں کژزوروں هی غھر 
متحرک مرثی غعاءیں هونگی جو حیاتی عمل پر اپنی کیمیائی عاملیت کا اثر تالکر 

اس کی رفقار کو تھز تر یا سست تر بناسکتی ھیں ۔- 

اس خیال کے سب سے پہلے مویە پیر یں ( مآم0ا7) نے سلەه ٭۹واع میں 
اپنا حیرت انگیز نظریه ٹنیا کے ساہنے اس طرح پیش کیا کہ -کرہ ارس 
پر حیات کی ابقداء یا فشو و نما کسی کی ذاتی کوشش کا فتیجهہ نہیں ھے 
با و۔ کرە ارض پر ؛ آبادای کے قبل ؛ٴ دیگر کراة سماوی کی حیات کا 
ایک تسلسل ي جو اپنی حیات کو بدلقے هوثے حیات کا میں ۵ں 
کر رھے ھیں مہ 

اس عجیب نظریے کی صداقت یا عدم صداقت پر غور کرنے ہے قیل 
هہیں ان غیر مرثی عامل غعاعوں کی تخلیق سے وتغیت ضروری مے ۔ بات یہ ھے 
کە ۶ مادہء جو برقدار برقیوں پر مشتمل ھے جب گرم کيا جاتا ھے تو وہ سرخ 
هو نے لگتا ھے اور گرم کرنے پر سفید اور بالاخر مفور ھوکرغورسرئی هوجاتا کے جس نے 
مرثی اور غیر مرثی اور دیگر مختلف قسم کی غعاعیں ‏ کلقی هیں ۔هوتا 
. یہ هے کہ حرارتی تواائی سے ان قلیل. اکمیت برقیوں کی رفتار اتلی تیز 


ور ملی کی کا نظر یہ حیات سائلس جولائی سلہ ١۱‏ م 
ھوجاتی فے که وه آتے مداربنے ہت جات ہیں اور اس طرم آپس کی جکڑ 
بندی ہے آزاكد ہو تے ھی تیزآر رفتارہے فضا ہیں متسر هوجات هيیں ؛ 
ان ھی تیز رفقار برقیوں کاسلساہ شعاع فور بناتا ھے - اور چرنکە یە انٹہائی رفتاریعنی 
+1۸۷ مول في ڈافزہ سے م٤حرک‏ هوتے ھهیں اس لئے ان میں قوانائی بالفعل کی وافر 
مقدار پائی جات یھے جس کے باعث یه کثیف تر وا سطوں میں ہے ؟ُز ر جا تی هیں ۔ 
فیز اپنی اس وافر توانا ٹی کے باعث وہ ملای کی سالھی حالت کو روا فی حالت 
میں متقبدلں کر سکتے ھیں جو حقیقت میں ای کی کھھیاٹی عاملیت کا باعث 
ھے ۔ پس ان ع عاعوں کی کیمھا ئی عاملیت کی اصل وجد ان کی توااٹی کا 
و× ذخیرہ ھے جو وہ بوجد اپنی حر گت کے حا صل کر لیتے ھیں ۔ کویا یه غیرسرثی 
شعا عیں کسی گرم جرالڈ فررامادہ سے ھی خارےم هو سکتی ھیں س 

کات کی آفر یش جھسا کہ بران کی جاتی ھے یوں ھے کە یە سارے کرے 
دراصل ایک سعا بیه ( دادناہلا ) پر مشقمل تھے ۔ چو لکە یە سعاہیە ایک 
فہایت ەی تیز وفتار معوری حرکت سے مّعرک تھا اس لئے وہ اتناگرم هو گیا کە 
اس کے کچید حصے پگھل کر اس سے جدا هو گئے اور بھ لحاظ اپنی کمیت کے 
خاص خاص وقفتار سے مہیای ہمت میں فضاے ؛سیط میں قیر تے لگے جن 
میں کے بض بقوەور؛ج ٹینڈے ہوگکئے اوو بعض 'ب تک جرالڈ فور ھیں - 
ان گرم تر حصرں میں گرم تر ایک سورج ھے ؛ اور سرد تو جافد ؛ اور ھمارا 
کر٭ ارشض وہ حصەھ کہ جس کی بلائی تیش تقریباً :۱۲۸ ت سمجھی جاّی 
ھے ۔ گویا یھ کرہ ارض بھی کسی فؤافۂ میں جوالہ فور تھا مگر مرور زساھ 
سے اس کی وفقار کم ھوتی گئی جس کی وجہ سے و× سر۵ ھوکر الا 
سخت هھوگیا “ جتلاکه ھم دٹیکیتے هیں ۔ 

اپ جیسا کے اوپر بھاں ہو چتا ھے وہ گرم تو ٹکڑے جو غعل نورھیں 


سائٹس جولائی سلہ !۳ ء ملی کن کا نظر یە حیات ۲ 
عاہل فیر مرڈی شعاعونىی کی صورت میں اھتی ووانائی کو صرت 
کرکے سردھوے جا ے ھیں ۔ اوریہ غورمرئی غعاعیں سرد تر کڑوں 
پر واقع هو کر اپنی توانائی کو دے دیتی ھیں ۔ باالفاظ دیگکر ( چون 
آنں ھی غیرسرثيی شعاعونں سے حیاتی عمبل کا جاری هونا ثابت ھوچتا ھے ) 
یه شعامیں سرد کروں کو ۔یات بخش رهی ہیں گوبا پیوپی کے نظریہ کی 
تشریے یوں ہوسکتی ھے کھ کوہ ارض پر حیات کا مظہر جو ہم دیکھہ رھۓے 
ھیں اسکی قدرٹی صنعت نہیں بلک مہکىی ھہ کہ ود کسی ب؛روٹی گرم 
قرکرے کا افتساب کرد ھو۔ اور يیە بھی ممکلهہ ھے کە ید ھمارا 
کرۂ ارض ہوی ایک دس ایقی حیاتی ترانائی حرات بش اوری موجوں 
کی صورت میں کسی اور جسم کو دے کر خوث ہے بان ہوجائے ۔ پس 
يہ کہنا ایک حدتک درست هو چنا کہ زفدگی پا حوات کی 
حیلی ( ادەنھہاء1۷/۸ ) واقعه کا نترجه نہیں ھے اور کرۂ ارس پر معفش 
اتغاقاً آنأً فالا اس کا ظہو, هوا بلک غبر مرثی اور پر ٹور ۂعاعوں سے 
جو کسی ۵وہرے جسم ہے آرڈی هیں اسکی تخلوق ھورھی اف ۔ 

لس فظريه کا مرجد تاکگر ملی کن ( وہاز[اادہ 10) ھے جس نے سب سے 
چیوتے طول موج کی ؛ اور سب سے ؤیادہعامل اور اسی لئے سب سے زیادہ 
حیات بخش شعاعیں ‏ درباقت کیں جو کاثناتی شعاعونى کے فام سے ٭وسوم 
کی گئیں ۔اسکی تخلیق کی وجہ خالی از ٹالچسوی نہیں سہ 

تاکٹر موصوت کے خیاں کے مطابق برؾق پارے بلحاظ برقی فوع کے 
دوقسم کے ھوتے ھیں یلی مئثبت برتؾ پارے یا قلبۂِٔ اور مففی برت پارے 
یا برتیے يە غیر قّجافس برق والے قدال الکہھوت فرات ایک دوسرے سے 


صاکر اپنی برقی تعدیل کر کے جوھر بنا ھیں ۔ بس جب جوہر کی 


2 ملی کن کا نظاریه حھات سائاس جولاڈی حلهہ ۳۱ع 
بربادی ھوتی هے یا ؛برقینہ آزاد ہو ہیں اوو و٭ قوا نائی 
جس کے ذریه یعه متعد تھے آزاد ھوجا تی ھے ' اور اسی آزاد توانائی کے 
ذرات کائناتی غعاعوں کی صورت میں ظاہر ھہوتے ھیں گویا کائناتی شعاعیں 
یا لی کی غعاعیں توانائی کے ڈرات ھیں جو ایک خیالی رفقار ہے متعرک 
هیں ۔ اب چونکە ان کی رفقار فور کی رفتار کے براہر ھے اس لئے ان میں 
کیمیائی عاملیت کا اعل پیماۓ پر ہونا بھی ضروری ھے ۔ یھی وجہ هے کە 
یه شعاعیں دریافت غدہ شعاعوں ہے کی گنا کھمپائی عامہلیت رکھتی ھیں ۔ے 
یعٹئی ان کا سب ہے زیادہ حیات بخش ہرنا ثابت ہوتا ھے ۔- 

پس بخھال ڈاکٹو ملی کی کا مات کے گرم قو !جسام ہے سورج وغھرہ میں 
حرارت کی افتہا اور ۵باؤ کی زیاد تی سے روز انه کڑوڑوں بلکه لاانتہا 
برقھے پھتتے هیں “ جوتے ہیں ؛ اور پھر پھٹتے یں اور اسی طرح توافائی 
کی ایک وافو مقدار فضا میں داخل ھوجاتی هے جو اثفاتی غعاموں 
کی صورت میں فضا کو حیات بخش رھی ھے ۔ یملی يہ سمکیں ھے 
کك هہارے کرۃ× ارض پر م۔وجوٹفۃ حیات کا ظہور کسی مر۵ء سیارے 
کا نیج ھیں جو آج سے کئی لاکھد ساں قیل بربا۵ ہو گھا ھواورآج 
اس کی خارج کودۃ× حیات بخش غعاعیں همارے کر> زہیں پر پہنچ 
کر حیات بخش رہی ہوں ۔۔ 

اسی لئے ملی کی کے الفاظ میں “ هر ایک روشن یا جلئے 
والا ستارہ حیات بضش آةوانائی کا سرکز ھے جو هر طرت لا پروائی 
ہے اپلی توا نائی کو ٴ توانائی یا حھات کہ بہو نکے تطعوں. “پر پہینک 


وھا ھے ۔ وه اپلی جاں اس لئے ٹدےرھا ھے کہ دوسرے جای کی تخلیق 


سائڈس جولائی سفہ ۳۱ع ملی کن کا نظر یہ حیات نع 
هو گويیا کائنات میں بربا۵ی ؛ اور آبادی لاؤم وملزوم ھیں . کسی 
ایک سیارہ کا فنا ھونا ' گسی دوسرے سیارء کو آباد کر نے کے لئے 
ھوتا ھے ۔ یعنی حیات ؛ و صلام حیات و سیع معنوں میں ١اضافی‏ 
حیثیت رکیتی ہیں ۔- 

آگے آگے دیکھئے هو تا ھے کیا ۔-! 


)ڑڑھڑ+وڑر 








نلھ اقہاسات سائنس جولائی سلہ ۱م پ 


اقتھا ساٹ 


هو کے فالائی طبقے 
از 


اقیٹر 








زمون نے تتر یبا دس مل او یو جا ۓ کے بعد جب پرو فیسر پکوت 
استروی ا طالوی, سرحثٹ پر ا سے ٥جزرب‏ و غریب غہارے ہے اتروے تو 
آآدوں نے کہا کم“ ہیں لے کچيهه نے دیکیا بجز فیلی ھوا ے+> -۔ 

ولایت کے اخبار , آبزروو ؛ کے نہا یندہ ۓے جب تاکٹر پارٹنگتی پروفیسر 
کیھیا' جانع: لندن سے ملادت کی تو مذکورہ بالا مقرۓ کی اہہبرت پر 
دڈُنقگو عرقفی ' قوز آوڑوں : جو ایک گرری فولی کیس هے اس کی موجودگی 
اور شوا کے بالائی طمقوں سے مقعلق دیگر مسائل او بەيی بحث رھی ۔ 

ڈاکثر موصوت ے فرمایا کە ھهوا کے بالائی طبقوں سے متعلق ۵رحقیةقت 
داو مسئلے غور طلب هیيں ۔ پہلا عوا کی کھمبائی تر کیب سے تعلق رکھتا 
ھے اور دوسر١‏ طبیعی ھ اور ١س‏ کا تعلق أی شاعوں سے ھے جن کو کاثفاتی 
شعاعیں [ درد ندوہ] ] کہنے ھیں ۔_- 

زمیی کی سطم ہے قریب کر ہوا میں جزو اعغام آکسوجی اور 


سائیی چولائژن ہلە ۳٣۱‏ ع اققباس 21 
نا ۰ٹروجں میں .- ۵وسری گیسس بوی موجود یر الھن قلرل مقدار میں ۔ 
مثلا؟ ھائڈروجیں اور هھلوم س اعاف یہہ ھهے کھ پروفوسر پکرۃة کے غبارے میں 
اد وجن یس هی بھری تھی جودنیا میں س۔بک ‏ وین گیس اھ - اس کے 
بعد جرگیس سیک قرینں ھ و٭ هیایم ھے اور آجکل ممااک متعدہ امریک میں 
سی گیس کو ھرائی جہازوں میں بیرتے ہیں ۔۔ 

کو٭ ‏ ھرا کا انداز کچھە اس طرح کا هے کے جیى گیسوں سے وۃ× مرکب 
چے أى کی ثقالت کے اعتبار سے اس کے طبلے ہبی جاے هیں اس ارم کە 
بھاری ذرے فیعے کی طرت جانا چاہتے هیں اور هلکے ڈرے اوھر کی جالب ۔ 
بناہر پی ھم کو يہە توتی رکپنی چاھئے که ھوائی کے بالائی طبترں 
ہوں زیريیںن کے مقابلے میں هائدروجی ا(رر هیایم کی مقدار بہت 
ز یا ۵ہ ۔ھوگکی - 

لیک .اندازہ لا یا گیا ھے کە تقریباً ساڑھے بارہ میل۔تک کرہ ھوا کی 
ترکھب عم وهھی وھتی هے جوسطعم زہوي پر ہوتی ھے - اس کے بعد اس میں 
۔جلد جلد تبمیلی هونے لگتی هے. یہاں تک کہ ہا تی مل کی بلنھی پر ۹۹ فیەد یىی 
ھائد روجی ۔ هوگی ۔- 

پروفیسر یکو کا ٹھویٰ خے کھ۔وہ تقرریھاً دس میل اوپر تک ۔هوآئے 
ھیں اس لئے يوە توقع نہیں کے ترکیب میں آے کو کوئی معتد۔بہ فرتق نظر 
آیا هو - یہەامر .بەبیی هے کہ ۵س میل کی ۔بائدی .پر ھوا کا ۵ماؤ وہ نہ 
دھوگا جورعطم زمیں پو هے .بلک اس ہے بہت کم ہوگا۔۔ نہی وجہ هھے:کە 
پروفھسر موصوت کو اس کی ضوورت ہوئی کہ -صوو۵ کے لئے ایلو سنھھم کا 
انقوار کوہ لحقعمال :کربی اور آکمیجی کی رد مرا رکیوں کھونکے اس 
بلنەی پرکھئی جوا جھی -کوئی :زندہ نہیں رے- سکتا:-ے 


۳٣‏ اتتہاس ۔ائئس جولائی سله ۳۱ ع 

ہرو فیسر دوصەرت کا یه قوله ىک سوائے نیلی ہوا کے ای کو کچھە ە 
دکہائی ھیا بلا شب اس آمر کی طرت افارہ ٤ہ‏ دو کے بالائی “ابڈوں 
میں اوزوں گی مق٭از معتدیہ ھے - خالص اوزون گہرے نیلے رنگ کی گیس ٹےٴ 
لیکی پھر بھی ائر ھوا کے ساتمہ تواڑی سی مقدار بھی غامل هوجائے توٹرقع 
هے +٭د هوا فپلگوں ھرجائے گی سد 

یه ! ر :مفازعہ ذیہ ھے کہ ھوا کے زیریں طبقوں میں 'وزوں کا وجو ھ - 
عام طاور پر ہس, خیال کیا جاتا ہے کد سمدار کش هرا میں جو قوت بخش 
حاصد هے ارہ سی 'وزوں ی زخڑ“ کی کی وجہ ہے هے ۔ لیکن اکر چھ 
بعض ماھران فن کہتے ھیں کہ سمندر کی درا ہیں اوزوں کا شاثبہ هے' ٹاهم 
ہہیا دا اس سے قٌفق نہیں - 

مگر سب وا فان اس کی سلوم کرتے اہاں کہ هوا کے بالائی طبقوں میں 
اوزوں ضرور وم۵ ہیں ۔ اس کی پیدائش سورج کی بالا بنفشکی ٹەاءعوں 
کے ہوا کی آسسجس پر عمل کر سے فوٹی لے - 

دئد ئبرل رتع جرمنی کے پروفسر ہیی ایک ۔قاله شائع کرنےہ والہ 
میں جس ٘س وں اس امو کو ثابت کریں گے کە ہالائی طبقوں میں اوزوں ٢‏ 
لی دس کم ھ ھے کە ‏ واج ہے میں نک بالا بنفشثي روڈثنی کی جو 
مقدار پہاے وہ ضوورت سے زا۵٢‏ نف ھ, نے بائے سے 

ارس فی مقار ایک خاس تذاسب سے زیادہ ھوجائے آو بہت ۔شرت 
کا رامث ھر - پروفیسر مرک کا خیاں کے کہ بلائی طبقوں میں اوزوت 
کی ہہ نسبتاً پتلی فے - 

تاکٹر هار ٹنکٹی کہتے ہیں کہ اکر چہ ٭جھے توتم نہیں کہ پروٹیسر 
پکرة اس قدر بلند تک پہنے ھوں گے جہاں کہ اس تهہ کا مقام بتا یا 


سائئس جولائی سدہ ۳۱ع اقتباس ۲ 
جا قا ھے؟ٴ تا ہم یہ ضرور ہوگا کہ انھوں ےے اوزوں کی اس تہہ سے چینں 
کر نیلی روشنی آتی ڈیکھی ہوگی ۔ یه خیال بھی پبش کیا گیا هے کە یہ 
تہہ وہ هے جس کو طبقة ھھبی سا:3[ ۔نسوب بە داکثر ھیوی ۔ائُد ] کہتے 
هیں جو بعید ذاصلوں پر لا لکی آغاروں کی ترسیل میں بہت اھمیت رکھتا 
هے ۔ خیال کیا جاڈا ھے کہ لا۔لکی امواج اس طبقة ھهہیوی ۔الک سے ماعکس 
هو جاتقی ہیں اور اس طرم خم ؛هاکر زمین کے سحیط کو طے کرنے کے 
قابل ھوجا فی ھهیں سے 

اگر پروفیسر پکوت نے وا کے بالائی طبقبں میں ملا رنگ دیکیا هھے تو 
پە آگر بے خ۵ ان کی مہم ۴ بہت قیہٹی اور ملچسپ پ یجہ ھے ۔ اس سے 
قطعی طہر پر بالائی طابقوں میں اوزوں کے وجو کے ظریه کی تصدیق هوجاتی 
هے ؛ گيونکه ٹکو رے طریقوں سے بهی وهاں اوزوں کے وجودہ 
کا پتقا چلا ھے -۔ 

فضاء مسحیط سے جر کاڑ:اتی شعاعیں آتی ھیں ان کی چار واضع ةسمیں 
معلوم هوئٌی ھهيں ۔ ید غعامیں بغایت غفرذ پذیر ھیں اور مادے میں سے 
لاشعاعوں سے بھی زیادہ آسائی سے نفرف کرٹی ہیں سم 

مث يہ شعاعبں ایلو مفیم کے اس کرے میں بآسافی فغوذ کر گئی هوں 
کی جس میں پروفیسر پکوت ۓے پرواز کی - کانُناقی شعاعوں کے متعلق پروفھسر 
صلی کای نے رصدگاء کو٭ ولس [ اریکہ] میں بہت کچھہ تحقیق کی مے؛ لیکن 
پروفیسر پکرت ے اپنی پراوز میں اس کی :ٴصدیق کا بہت !چھا ۔وقع پایا وکا 
اور یقیں ھے کہ !نھوں نے ایسا کیا بھی هوگا ۔- 

کاڈناٹی شەاعوں میں ٥اچسپی‏ اس وجھسے اور بھی زیادہ ھے کان دی ئسبت 
خیال ھے کے جی قلبھوں إ دەەاہ٥٦‏ ] اور برقہوں [ :دہ تا 1ت ] پر جملە عناصو 


۶۳۲ اتبٔیلیں سائؤنس جولائی عفہ ا۳:ع 
کے جوھر مشقول سیجھے جات ہیں آى سے فضا میں مجھولی مادے 5۸ فولیم 
آئسیجں ؛ لوھا کے جو ہروں کی تکوئں کے ماتیہ _ ساتھہ یہ ععامیں ظہور 
پذیر هوٹی ھیں_۔- 

باور :کیا جانا کے کہ مادے کی ید ٹکویی فضا میں برا؛ر هو وھی ھے۔ 
اور ای عہل کا. الکشات ھم کو کائنائی شعاموں کے ذریەم ھی سے هوتا دخ ۔ اکو 
پروفھسر پکرت اس ساسلہ میں کوئی مشاہدء کر مکے هیں تو هیثت ۵انوں 
کر اس سے بڑی دلچپی ھوکی ۔ جب آپی کو ان نٹائم ۵ایا کے سامنے پیش 
کر کا بوقع ملے کا تو ا١س‏ مهی شک نہیں کہ اس سے معقدابہ طور پر 
کاژناتف کے متعلق ھہارے علم میں امافہ هوکا-- 


سلائس جولائی سلہ ۲ء۶ ۵اچسپ معلومات ۳۳“ 


دلچسي معلو مات 


از 
ایڈھتر 
7 امریکہ کی ایک کیموکل سوماٹتی میں ایک ,پورت پیش کی 
انڈے کی مر مت : 
.....__] گی ھے جس میں اس امر کی تشریم ھے کە چند پٍھہائٹوں 
کی بفاء پر افقڈے کی عمر کا اندازہ کیو ں کر لگا یا جاسکتا ھے ۔ انقے کی 
عمد کی کے متعاق جو آزمائڈیں تام طبر پر رائ هیں وہ فا قابل اعقہا۵ 
بتلائی گئی یں تویش ایک ا یسیو چب؛ز ھے جس کا تعلق افڈے کی گندگی 
سے بہت زیاد× ھے اس امو کو ا بھی تک تاجروں ے اچیی طرم نہیں 
سار بت 
قجربوں ہے معلوم ہوا کہ ٣۷‏ دوجہ مئٹی کی تیش پر کو ئی تھی 
ضصىی ہیں انڈے کی عھوائی ٤وت‏ کر ٘ءم وہ گئی۔ دہ ٹرجە مئثی پر کوٹی 
آثھه دی لگے ' اور 1٤‏ دوج مئی پر ۳ هی ؛ ۷ درجہ مئی پر ہ۷ دن ازر 
٢‏ درجه مئی یچ کوٹی حما ۵ن آگے ۔ اس سے فاوتَ معلوم هوتا ھے کم گرسی 
میں آووڑی دیر تک بھی رکھقے سے انقةڈے پر کتنا اثر ھهوٹا ہے ۔- 
ایی جاپافی طاابەلممسمی 'یمھنوٴ ۓے ایک جدید اعایقم 


اہک ۔ زله نا 
الف املی زاز 2 کازازاہ ڈگار ا؛جال کیا ھے جس میں زاؤله کا ھرجھڈّکا معسدوس 


۴۳۴ ۵اچسپ معلوماہ سائنس جوائیٰ سلہ ؛۳ع 
کھا جاسکتا هے خواء وہ ٤ننا‏ هی خغوف کھووں فہ هو - اس آلە کو جاممہ ٹوکور ( جایانی ) 
ۓے قبوں کر تھا ھے اور پچولے دنوں استاک ہا لم [پایہ تخت سویقی واتم 
یورپ] میں اس کی نمائش بی هوئی۔ بیای کیا جاتا ہے کہ یہ آلم موجودہ 
آلات سے کوٹی م۲۵ گنا حساس ف ۔۔ 

أ می کی جاقی هے کە اس جیسے آلوں سے زمیں کے متعلق مزید 
معلومات حا صل ہوں کی ۔- 


.. | بوقی ۔قھا طیسی قوت ہے انساں نے ۔ختقلف کام لئے میں ۔ 
مقناطیس اور گا نے 
اب ان میں‌ایک اوراغافہ ھوا ھے یعئی گائے کو ۵ھنے کے ائے 


بھی مغفاطیسوں سے کام لھا جاے کا 

امریکە کے اھی زرمی انجینیر رائف ا۔ٹّاترد نے ایک ایجا۵ کی نکبھل 
کی هھے جس میں ھە اأُموں کام یں لایا گیا ہے ۔ اس ہے ائے کو جله دوھا 
جاس۶که) ھے بش رطیکہ حرکات اچک ہی قسم کی ہھوں سد 

انجھٹھر ۔وصوت کا بھاں ھے کہ "''اگر ائے کو ایک ھی شخص روز فودۓ 
تو گائے زیا۵ہ مطمثی رھتیمے ارر زھادء دودء دیتی طے اور جلد ہد یتی م٥“‏ ۔ 
فی الحقیقت گائے سے زیا۵ہ ۵وہ حاصل کرلے کے لئے ضروری هے کد اس کو خوش 
رکھا جاے ۵ ہل کے برتی مقناطیسں آےہیں یہی سہولت هے کە دهنے کا عمل یکسا ں 
رھتا م ۔۔- 

حال ھی میں اس امر کا اسان ظاھر کیا کیا نے کە 

بللەیاں 
کیمرا کی ہ٥‏ سے تیس میل کی تیش معلوم کی 


7 ھ 
نیش پیپائی 











'یزوں [ مد×0 ] کے طبقھ کی اوسط بلنەی کوئی ٣۰‏ مھل ھ ۔ اوزوں 
اور آکمھجی لومیع میں ایم ہیں صوت فرق یہ هر کہ معیولی آکسیسى 


جائنس جولائی سله ۳۱ع داچسپ معاودات ۴۲۰٣)‏ 
کی ترقیب ہیں دو جوٹر غامل ھوقے ھیں اور ارزوں میں تین ۔۔۔ 

جب روشنی ززہیں کے کرہ ھهوا میں داخل ہو تی هے اور طیف نما 
سے اس کا فوقو لیا جاقا ھے قواوزوں کا طبقہ کچوہ شعاعوں [ ٥مہہ:ہ٥:ہم8‏ ] 
کو جذب گر ایا هے ۔ اس جذب کی وجہ سے فولو کی تخقی پر تاریک خطوط 
پیدا هو جات میں ۔ اس جذب کی مقدار کا انحصار تپش پر معلوم هوتا هے'۔ 
پس اگر طیف میں اوزڑوئی خطوط کی مناسب تعبیر کی جاے تو تپش 
معاوم ھو سکتی ھے سے 
چاوں کی بھوسی | اڈلی میں اییے تجریے کامھابی کے ساتھہ افجام ۵ ئے گئے هھں 
لا سی جی ہیں کاغف چاول کی بهوسی سے تیار کیا گیا ھے ۔اس 
بھوسی کو کاغف سازی کے لئے اب تک نادابل اطمیناں سجبمھا جاتا تھا 
کیوڈذکە اس کے اندر راکوە کی مقدار نسپتاً بہت زیادہ هے ۔ ید خبر ھندوسّاں 
اور مصر کے لئے خاس اھمیت رکھتی هے' جہاں چاول خاس غفذا فے۔ هر دو 
سہالاک میں چاول کی بووسي کو کام ہوں لانا ایک سئله بن گيا هے۔ خیال 
تھا کە اس بھوسی میں سلیکا اتنا زیاد۔ ھے کہ اچھا کاغذ نہیں بن سکتا ۔ 
صرت معمولی کاغف بن سکتا فے ۔- 

چاول کی بھوسی سے کوئی ۱۴۶۵ فی صد رائمہ نکلتی ھے اور کاغذ 
کے لئے بہتریں خام پھدا وار سے صرت ٣۶۷‏ فی صد راکهہ نکلقی ھے ۔ ١‏ ٹلي 
میں جو نیا طریقهہ دریافت کیا گھا ھے اس کی خوبی اس امو کے تسلیم 
کر لپنے میں ھے کہ سلیکا نایاتی ( منمەج:0 ) ترکیب میں هے آە کہ غور نامیاتی 
میں ۔ اس سلسله میں مزید تحقیقات سے چاول پھدا کرنے ول ۔لکوں کو 
خاس دلچسپی ھوگی ۔- 


رك دلچسپ معاوسات _.۔۔ائنس جولائی علہ ۳۱ء 
. | پیرس کو پستوری انسٹیایوت نے ایسے جراثیم کا یت ایا 
چوھے ہار جراثیم : 
سم هے جو جوھوں کو ھلاک کردیتے ھیں -- 
و وہ بہت جلد ایسے مہاک موض میں بالا ڈو جا تا ھے جو آہڈرسی بغار 
سے ملتا جلتا هے اور جس سے انسان محفوظ رھتے ھیں - 
یه ٭روض بعغاوت ١ای‏ ھهے ۔ چذااچہ جب کسی مقام کے ایک چرھے میں 
یم مرض پیدا هوجاتا ھے تو جملم چوھے اس کا شکار ھوکر موت کے گھات أتر 
جات ھهوں ہہ 
چوھوں کے زھر کی طرح چرھوں کے یه جراثوم بھی روٹی یا دوسری 
غذا میں د ئے جا ۔کتے ہیں ۔ اس کی صورت یھ ھے کە ایسی غذا کو ان جراٹھم 


کی کاشت (. ١‏ اا٥‏ ) ہوں تر کر لیا جاے -سہ 


بر طانوی سائٹس د۵انوں نے گیڑی کے شیشے پر بال أگاۓے میں 
شیشے پر باں 
کامدیابی حاصل گی هے -ہ 
یه تجرپے انجیں تعقیقات پشہیلە کے مستقر ”لوقم ؛' واقع الگلستاں 
میں الجاہ دگے گئے ۔ ایک خاتوں سائنس ہاں ذ سور کے بەن ہے جلكه کے چھوٹے 
چھو ٹے بال ایکر گھڑی کے اُلتٹے شەشے پر رکھدئے اور اں کو مفادب غذا پہنچائی ۔ 
ہاں برابر بڑھتے رھے ۔ بعض صورتوں میں ان کا طوں فگنا هو گھا اور بعضْض 
سوزڈوں میں ٹگٹا ۔ہ 
یه تجربە اس سلسلۂ تجربات کی ایک کڑي ھے جو ائجہں اقجام دے رھی 
تھزی اور گنجافی کھوئکر پردا کی ہا سکٹی هے ۔م 


سائنس جولائٹی سنہ ۳۱ء دلچسپ معلومات ۳ 
077 آواز اور رنگ مھں جو علاقہ ھے اس کے متعلق بہت کچھ بعث 
هو چکی ھے - اس علاتہ کو ڈابت کرۓے کے لئے مختلف قم کے 
تجرے اقجام دئے گئے ہیں ۔ لیکن یہ علاقہ ابھی تک قطعی طور پر دریافت 
نہیں ہو سکا ۔- 

اسٹریا کے ایک ماھر موسیقی اور سائنس ۵اں بیرل ہات شھل نے حال ھی موں 
اس امو کا انکشات ؛ُها ھے کە ٹنے هوئے تاات کے تاروں پر ونگیں روشنی تال 
کر ان کو مرتعش کیا جا۔کتا ھے ۔ اور يہ ارتعاش سفا بھی جاسکتا هے ۔ اس نے یم 





بھی دریافت کیا کە مرقعش تار عرصہ تک ۔امئے رکھنے کے بعد فوٹو کی پلھت 
پر اہۓے اثرات موٹسم کرسکتا ھے ناز یہ کہ اگ تار پہ تنش [ اوہ7 ] بەں جائے 
تو تار کا ونگ بھی بدل جائے گا ۔- 

بالآخر اس ۓے بعض سرتھوں [ ہ6ہ٥7]‏ اور بعنض رنگوں موی علاقہ 
بھی ٥ریافت‏ کر لیا ۔- 

مار موصوت نے ایک پھانو بھی ایجاد کیا ھے جس کا فام ” فوری پیائو “ 
کہا ھے۔ ویافا میں یە پھانو موصوت ۓ بجا کر بھی سلایا ۔ حاشزین نے نغمہ 
بھی سنا اور اِس کو رنگ میں بھی بدلتے دیکھا ۔ جس وقت پھائو سے کوی 
سر بجایا گیا اسی وقت ایک پردے پر اس کا متناظار رنگ بوی نمودار هو گیا 
دعوی یہ کھا گھا هے که اس کی وجە سے نغمه کا لطف ہو بالا هو گیا ۔ 

: جدید برقی لیمپ کو مجموعۃ کیمیا ویات کہنا چاهٹے - لھەوپ 

وی وت کا شھشہ بالو سوتا اور لائم سے بنتا ھے ۔ سبنگنوز اور آرمنک 
)1 سلکیھا] سے وہ پرنگ ہو جاتا ھے ےہ 

لیہپ میں جو باریک تار استعبل ہوتا ھے وء گنگستن [ دمادوہ 7 ] 
دھات کا ہوتا ھے ۔ یہ دہات چھنی کچدھات [و:0 ] سے حامل ھوتی ء 


۴۰ دلچسپ معلومات سائڈس جولائی سفہ ۱٣ع‏ 
کلک پوٹاش کے ساتھہ اس کو ؟داختھ کرے ھیں تاکہ پوٹا شیم تلتیت 
ہی جاٹے ؛ پھر اس میں فائیة رو کلورگ ترشہ [ اہ ہا× ا:17 ] یا ڈوک 
کا توزاب ملاتۓے ہیں جس سے گٹنگسٹک ترٹے پیدا ھوقا ھے حم 

اس کو ھالڈروجی میں جلا ےہ ہیں جس ہے خالصس ۵ہات ٹلگسشی 
برآمھ ھوتی ھے ۔اس کو ایک سانچہ میں تال کر پا تے ہھں اورگرم کر کے 
اسے سفید کر دیيیتی ہیں - جب د۵ھات ققطہ اماعت [ 6 منمم پرمذااء١‏ ] کے 
قریب پہنچتی ھے تو ایک ۔شیںى اس کو سلاع کی شکل ہیں تبویل کردیٹی 
؛ اور مہل تکسهھد ( ہەناہ0×:1 ) کو روکنے کے لئے فضاڈائیلڈروجیں کی 
رکہی جاتی هے - 

اب سلاخ کو ایپے سوراخونى میں ہے گزارتۓ ھیں جو گھڑنے چلے جاتے 
ہیں ۔ پہلے فولاں کی تائیاں استعہاں کی جاتی ہیں اور پیر ھیرے کی ۔ 
یہاں تک کہ تاو انا باریک ہو جاتا هے که اس کا قطر۵ریافت کرت کے 
لئے اس کا وزن کرنا پڑتا هے ۔ پور اس کے بعد یہیوں میں داخل کررز 
کے لئے تار ے مناسب طول کات ایتے ھیں ۔ چنانچە ٢٢‏ وا لیہپ کے 
لئے ٣۶‏ اي سوت کی شرورت ہوگی - سوتوں کی تھش کوثی مممم 
درجہ می کے قریب ہوٹی ھے سے 

موت کو اپنی جگە قائم رکہئے کے لئے جو تار استعمال کئے جائے 
ہیں و آنگسٹی کے هوتے ہیں یامالہڈنم کے-۔جو تار شھشہ کے اندرپیوست 
ہو ہیں اوہ اوھے اور فکل کا مرکب ہوتہ ہیں ۔اس مرکب کا پ"هلاؤ وھی 
کے جوشیثشہ کا - 

برقی لیہپ کو پیتل کی ایک بیٹہک پر ناد پتے ہیں اور ہوسە اور 
رانگ کے ایک بھرت ہے ثاروں کو ٹانکے لنادیتے یں - پیتل کو غیٹے ے 


سائلس جولائی سلہ ۳۱ع ۵لچسپ مغخاو۔ات ۲۹ٔ 
جوڑن کے لئے جؤ سملت استعبال کرۓے ھیں اس میں الکوھل ٴ برادء٭ 
سنگ مرسو ؛ لاکهه ؛ کھریا ؛ راں ؛ گلیٹاں [ اماموا) ] وغیرہ چھزیں 
ھوتی ھیں ۔- 

۱ مشہور روسی پروفیسر وی- وی - استو یتونات نے ٴ جوفی العال 
کسی پرھگ میں سکوفت رکہتے ھیں ؛ٴ ید خیال ظاھر کیا 
هے ٤ہ‏ ہیں فجبی رسل و رسائل حقی کہ زمیں ہے شمسی نظام کے دیگر سیاروں 
تک سفر بھی ممکن ھوجائے کا ۔ پروفھسر موصوت کے فزدیک اس امکان کا وۃوع 
میں آنا معض وقت کا سوال ھے ۔- 

پروفھسر ہوصوت کا ایقاں ھے که چند صدیوں کے اندر زمیں پر آبادی 
اس قەر بوہ جائےگی إور دیگو طبعی حالات ایسے ھوجائیں گے کە باشفد کاں زمیں 
فہایت سنجیه گی سے دوسرے سیاروں پر أو آبادیاں قائم کرنے کے مسلے پر غور 
کریں گے ہم 

جب قوبت اس حدتک پہنچ جائے گی تو “ مہاجریں “' کو قدرتاً اپنے ھی 
سیارے کا خیال پھدا هوگا جہاں زنە گی کے حالات زہیں سے ہلتے جلتے هھوں گے ۔ 
پروفیسر موصوت کا خیال ھے کہ گان غالب بھی ھے کہ نظر انلخاب زھرہ 
پر پریگی ۔ کیوئکه وهاں کی اوسط ٹیش وھی ھے جو زمیں پر خط 
امتوا کی هے ۔_ 

اس کے علاوۃ× ایک اہم بات ید ھے کہ زفرہ٭ پر پائی اور ھوا 
کی کافی مقداریں سوجوٹ ہیں اور دوٹوں کی ثثافت تقریباً وھی ۓ 
جو زمیں پر هے سم ۱ 

پروفھسر موصوت کے نزدیک پہلا قافاه جو زہیں سے روانہ ہوگا وه همارے 
خچتدایہ کے؛ قطبیں پرتیرے دالیں گے کیونکہ و× سقام سو تو ہیں - رن وذتہ 


۴۳ دلچسپ معلومات سائٹس جولائی سال ۳۱م 
و× زھر٭ کے ۵وسرے حصوں میں پھھلتے جاٹھی گے یہاں تک کہ جب وهاں کی, 
آش کے وہ مادی ہو جائوں گے تو سارے ۔یارے پر آباہ ہوجائیں گے ۔ بعد 
کی جو نسلیں ہوں گی وہ البقہ ؟رم تر مقاموں میں بغھر کسی مشرت کے 
بس سکوں گی ۔۔ 

پروفیسر موصوت کے ان خیالات کا مضعک بھی اُڑارا جا تا ھے اور اعتراغات 
بھی کئے جات ہیں لیکن و× بھی جواب دیتے هوں کہ فی العال ہیں فجہی نقل 
و حرکت کي وھی حااح ھ +و تیس پینتھس ؛رس پہلے وا بازی کی تھی ۔- 

+روفیسر موەوت کے آزدیک سب ہے بڑی د۵قت خو۵ جسم انسافی نے 
پیدا هوٹئی کہ آیا اعضاہ <٭۔ہم اٴآسائی اس برھتی ھوئی رفقار کو بر۵اژت 
گرسکیں گے جس ہے ہیی نجھی فضا طے کی جائگی ۔ یہ روز افزوں رفتار 
فائوار نعلیاتی ( اہ وەامدیٛاط ) کینیتیں پیدا کرتی ہیں ئا خونں جاری 
ھوجانا ؛ آنکھوں کا نکل پونا - وغیرہ ۔- 

اس کا تدارک پروفیسز موصوت کے آزدیک یہ ھے کە پیش قدمی کرنے 
والے پہلے مغناسب آلات ہیں ٹربیت حاصل کریں ۔ چونکہ ہیں نجبی فضا کو 
طے کرنے کے لئے جو رفقار رکھی جائےگی اس کے ساتهہ زمیں پر قھام مھکل 
هوجائے گا اس لئے پروفیسر موصوت ۓے یہ تآجویز پھش کی ہہ کہ تعلیم و 
قربیت کے لئے جو آلات استعمال کئے جائیں وہ زیرد۔ت رفتاروں 
پر کردی کریں ۔ 
گھوڑا چرانے | جاھای کے غھر ' تکو' کے گود پہاڑیوں کا جو سلسلہ ھے اس. 
وا لو | میں دریر جنگلی بنەر رھتے ہیں ۔ یہ آجکل گوں وااوں کو 
ہے حد پریشان کر رھ ہیں ۔ کبھی تو ەیتوں پر حملہ کردیتے ھیں اور 
کبھی مرغی خاقوں پر - بندروں کی مہتیں اب اتنی بوہ گئی ہیں کہ انھوں, 


سائنس جولائی ساہ ۲۱م ڈلچسپ معارمات ۳ 
ۓے گھوڑوں کو کریا چراا شررع کردیا ھے چنااچہ فوکوڈیما سے ایسی ھی 
خبر آئی ھہ کہ بندر گھوڑوں کو پہاڑوں مین بوا لے جاۓے ہیں ۔- 

زیلی وازر گو نامی ایک جابائی کا بیاں ھے کہ جب و گھائس کات 
رھا تها تو اس کا کیوڑا غائب ہرگیا' ۔ تەاتب کرے پر اس 
تے اي گ؟یوڑے ہو ایک واٹی میں دیکها کہ باکر اس کو پہاڑیوں 
میں لئے جارھا ھے ۔۔ 

جاپاں کے کوھستائی باشلدے .ذھباً يد× ہیں آرر جنگلی بقدروں کو 
چوبوتۃے تک نہیں' لیکں اب وۃ× بتقصروں کے خلات جنگ پر آمدہ 
نظر آتے ہیں تا آنکہ فریقیں کے مابھں سرقہ اسپ کے خلات کوئی 
معافہدہ لہ ھہوجائے سم 
سہندو فیلا | ایک جرن کھمیاٹاں رچرۃ ولسٹیٹر ۓے ایک نظریه پرش کیا 
کھوں هوتا ھھ هے جس کی رو سے سمئەر کے پائو کا یلا راگ حل شدہ ٹانپے 
کے مرکبات کا رھیں منت ھے ۔ تااے کر مرکبات میں ایلا رنئگ موتا 
هھے جیسے کەه مشفہور مرکب تو تیا (۔ کاپر سلفبت ) میں هے سہ 

واسٹھٹر کہ ڈھن میں بھ فظردہ اس وقت آیا جب کہ وہ آوٹز هیبر 
کے ساتمه جزاثر کیٹری کی میر کے واسے گیا تھا ۔ هیبر وہ نس 
هھے جس نے تایفئی ایمرایا [ دندەەہهۂ )اہ ہر5 ] تیار کیا؛ جس ہر 
جرملوں نے اپقے جلگی منصوبوں کی بایاد رکھی ۔ بعض عقید تہند ٭یبر 
کو موجود× جرمنوں میں سب ہے بڑا بتلا ے ہیں ۔ هیبر کے نزدیک سملدر کے 
فیلے پنں کی وجہ ید ھے کہ پانی کی گہرائی کی وجہ ہے ایسا هی نیلا 
ونگ نظر آے لگتا ھے ۔- 

لیکی ولسٹیٹر ۓ ید دعوی پیش کُھا کا ۔مندر کے پائي کا نپیلا پنں 


٣۳٣ك۳۔۳‏ ۵٭لچسپ معلومات ساگنس‌جو ائی سلہ ۳۱ع 
اس وت بھی فظر تا ھے جبکەے و× کس چھوٹے سے تب میں بھی ھے 
اس لئے اس کا ےه رنگ ٹائیے کے مرکبات کا نتیجہ ‏ ھے اج کی نومیت 
کووپری ایمھنو [ ملسم - میں ] ڈمکوں کی سی ھے ۔۔ 
١مر‏ یکە کي کار نیجی انستھتیر شض ےھ تسقیقات کے بعں 
ایک بھانں خشائع کیا مے جس سے زمیں کی قابی کیفیت 
معلوم تی ھے ۔۔ 

ہر سطع پر وُرٹی ( وعادہدناء3) چٹا نوں کی نسبتاً پتالی تہہ کو چھوڑ 
کر دیکھا جا ئے تو پہلی تہہ گر فیا کی ۓے جو ٹس میل د بیز ھے ١ی‏ کے 
نیچے بسیلٹک (ناا::ہا) چتا فرں کی ایک تہہ ھے جوبیس میل دبیز ۓ ء 
اس کے بعد ۔٭) ہیل دبھز پیر ید وٹائی ( ٭اذاہ::) کی تہ ھے -۔ یہہ 
چان سطم پر بہت ھی کمیاب ھ “ اور آئرن ؛ سەگنوغیم؛ سلیکیت پر مشتمل 


قلب ز- کے 


٭×مسسے 





هے ؛ اور سب ہے آخر میں +۴ مل قطر کا ایک “وکزی قاب هے جس میں زیادمء 
قر اوھا اورتھوڑا نکل هے ۔۔ 

< غالبا ساری زمیں کی ساخت کی اچسپ خصو مھت ہہ ھے کے وہ 
تقریباً رت چار عذاصر ہے مرکب ے یعلی اوھا ۰“ میگنیشیم ؛ سلیکانں اور 
آکسیجن - ببقنھ عناصر جی کی تعداٹ تقریباً اٹھای و٣‏ سب کے سب قشر 
زہیں میں پائے جات هیں ۔- 
جامعہ بران [ جرنئی ] کے پووفیسروں غے فعووں کیا هے 
مھھلیاں ‏ یوعہ ‏ بھی _آلسکتی میں - ۲٢‏ قسم کی 
۔چھایوں پر تجرپے کئے گئے - اي ۔چھلیوں ے آبغاف [ مونسوۂ ] میں آوھزاں 
مختلف رنگ کی تھیلیوں میں ہے انے پسفدید* رنگ کی پپتٹھاں فثال کر زنکوں 
میں تمھھز کرفا سیکھد لھا - اس کے بعد آیکساں غور پر رنگیں تھھلیوں ہیں 


پڑھنے والی سچملیاں | 








سائنس جولائی سنہ ۱٣م‏ ٹ۵لچسپ معاومات ۴۴۳۴ 
حروت تہجی ١کادئے‏ گئے ۔ اور؛' پروفیسروں کا بھاں ھے کہ' مچھلیرں ۓے 
۔انگویزی حرت ٤٦‏ ' اور: تا میں تھھز کرنا سیکھە لیا۔- 
ہک رد جامعه اسٹیلفورت' کیلیفور نها ہیں تحقیق سے پتہ چلا ه کە 
___] زازارں کے ؛وراں میں زہیں ہیں حو دبات پڑجاتے ھیں اس 
وت رطس کا رق وت 
پروفھسر ایف ۔ ہے ۔ راجرس نے ۱۹+۹ ءم کے زلزلہ کے بعد ایک ؛ەلتي 
میز بلائی. اس پر ریت تالی ۔ ریس کی سطع کہیں ؤبادہ نم تھی اور 
کہیں کم۔ ان سطعوں میں مصنوعی ىاور پر زازاہ تالا۔- 
قم ریت ۴ اوتعاش خشک اریت کے مقا بلے میں وسیع تر هوتا ھے۔ 
اسی طرم نم ربدت انی حرکتس کو خھک روت کے مقابلے میں جلكد تو ۔عکوس 
کرسٹی ھے ۔ م ارر خشک ریت کے ٹرہاں جو حصم هوٹا ھے شات اسی 
میں واقع ھوتے ھیں ۔- 
ایک ھيیثت داں ۓ ایسا پیہانه تیار کیا ھے جس میں هو 
غے ہہ احاظ کہیت اپلی ماقپل ہے )۵س لاکھواں ] 
چیوٹی فے-۔ وہ پیمانہ حسب ذیل مھ :-- 
( ہہ لعاظ کمیتوں کے) :- 
کاانات ماقی معلو مد سہ سحابهه مرغوا* [ دااا:ط ام:م5 ] حەایک ہوڑا 


عجیب پیمافء 





مجے ١إ‏ 


ستارہ سد ایک اچوی جساہ۔ کا سیارہ س۔ہ پجصمرور اعظم ََ“-۔- قاهُ 5وہ دہ جنگل 
چند برتیے ۔- بالا بلنفئی روظنی کا ایک مقوارہ× [ صتامدہ!)] -- 


اءریکه فص آ5 کە فا ائل واقع آیٹھ 
سد اوک |۲٤‏ سو مر کس وائل واقع کینیسی ہیی 
5گ ایک بچی پیيهە! هوئی هے جس کے سات آنج بی 


۲۴ ۵لچسپ معلومات - ۔ائفٹس جولائی سله ۳۱ع 
ایک ۵م هے ۔ اس قسم کی بچیس مثالیں معلوم +یں اور سب سے بوٰی ۵م 
فو انج کی انةو چائنا میں ایک بارہ برس کے لڑوکے کے پائی کئی ۔- 

ڈائٹروں کا قول ہے کے هر الساى کے ایک ۵م ہوتی هے؟؛ جب کے وہ 
پیدائش سے پہئے حااس جئیںی میں ھوٹا ھے۔ ٥م‏ ۴ طول اس کے جسم کا چھٹا 
حصہ هوتا هے ۔ بالعھوم ایم ریہ کی ہی کے خقم پر بشکل مصەص [ ہوہہہا ] 
موجوك رھتی ھے ۔ ؟بھی کبھی ایسا ھوتا ھۓے کہ بعه پیدائی بیرونی طور پر 
فہایاں هو جائٹی ھ؛ لیکی ایسی صورتص ہیں اس میں مہرے وغیرء 
نہیں ھرت ۔- 

برازیل واقع جنوبی اریکه ہیں ۔یاء هیرے ؛الیا پیر ہے 

و مر زیاہہ کلتے هیں اور غالبا ھیرے کے اس قسم کی کائوں سواے 
ورازیل کے ۵نیا میں کہیں اور ہیں بھی نہیں - ای سیاء هیروں کو ' کاربونیڈو“ 
کہتے هیں ۔ جس وقت یه سب سے پہلے دویاقت هوے ھیں تو أی کی تدرو 
قھہت کو کوئی فے جالتا تھا؛ لیکں آج آی کی قیمت قریب +٭٦‏ ووپیم نی 
قراط ھے سے 
آی کا انگھات حال ھی کا واقعہ ھهے ٠‏ برازیل کی ویاست باهیا : میں یه پہلی 
مرقیہ ۱۸۷۷ع مھی پائے گئے ۔ اور ۔فید ھیرے :وازیل مھی تقریباً ٣۱۷۷ء‏ ہے 
کان جارھے ھیں ۔ 

سیاء هیرے بفرجه ایت سخص هو ھهیں اور اس صفتمیں سفھد پیروں. 
سے بھی بڑھے ھرے ھیں: اسی واسطے أں کا استعمال زیادءتر ھھرے کے برموں ہوں‌هوتا 
هے ۔ اس صفت کا علم بالکل اتفاق ہے ایک جوھری کو ایمسٹر 3م واقع فالیلق 
ہیں ھوا تھا ۔ جوھری کے پاس ایک ساود غھرا تھا اس کو وہ عیقل کرنا چاہتا 
قیا۔ بالآخر اس ے ایک بوے کائے پٹھر کو استعمال کون کا فیصلہ کیا؛ جس 4۔ 


سائنس جولاٹگی سلہ ۳۱ء د۵لچسپ ٭ۃاوىات ۱ ۳ 
وزی تقریباً >٭ہء قراط تھا اور جو ٹرواڑزے میں کواڑ کو روکئے کے کام میں 
لایا جاتا تھا ۔ اس سیاٴ يقھر کو جؤھری کے ایک ٹامہ تارق باھوا سے روائه 
کیا تھا او اس خیاں ۴ا اظہار کیا تھا کہ ای میں الماسیت پائی 
جاتی هہ۔ 

جوھوی نے اس کالہ پتھر سے ایک تکوا توڑ کر باریک کیا تو اس کو 
وه دیکھە کر با تعہب ہوا کہ یە سیاہ سغوت عیید هیرے کے سفوت ہے بہتو 
ٹکلا۔ اس وقت ای کال پتھروں کو کوئی پہچاڈتا ھی فہە تھا دلائکے یه اعلی 
سیواء دیرے تے ‏ 

,۵۷ء میں جو سب سے بزڑا ھیرا الا گپا ١س‏ کا وڑی ۳۰۷۷۶ 
قراط تھا ۔۔- 
چھہ قت ساس ان طویل اور تیی فت چار ١ي‏ 
مریضش ایک بیر برقی مورچہ [ ۶ ہہااہ8] فیار 
کھا هھے؛ جس کی نسبت ‏ ٭وی کیا ایا ھے کہ وہ ۵ ذیا کا سب ہے ہڑا خشک 


مہ٢‏ وولت کا برقی مورچه 





مورچہ ھ سے 
کرہ ھوائی کے بالائی لیقوں میں کائناتی شعاموں [ وہ1 ہہ ] کی 
تعقیق کی غوض سے غبارہ میں نئی بلنەیوں تک اُڑۓ کے لئے پروفیسر پکره 
ۓے جو سانىان امت ساتّهھ لها ھے اس ہیں بے سورچہ بھی جا 
پروفیسر موصوف کو توقع ھے کہ غبارے سے وہ ,٢ن‏ ات کی بلندی 
تک پہانچ سکیں گے اور مورچہ جو +۲ ووات ۵ے گا وہ آلات پیہائش 
کو چلاے گا ۔۔۔ 
موجودہ زا میں صرت هیلیم ھی ایسی غیر عامل (::ءہ1) گیس 
و سو رھ نمو تی 


۴۳۹ دالچسپ معلوماتٗ _- سائنس_ جولائی سلہ ۳۱ع 
کٹا ذف اضافی ۶۱۲۸ھ هفے۔ برت کے نقطه اماعت پر ۔ما حجم قالق مین 
اس کی حل پقذیری ۷۸ء؛ گیسی حجم ھے۔ نائٹروجی اور آذسیجی کی حل 
چفوری ان حالات میں علی القذرقیب ۲۶۳۲ اور ۶۸۹ء۴ مے۔ +ە یلیم کی حوارتی 
موصلیت ھوا کے مقابلے میں تقریباً چهھە کا هے۔ غیلیم کی فزم انتشار 
)( ساد‌ٌظلًتا) الٹٹروجی ہے تقر يھا تیر گفا ز۵ہ ھے ۔ یلیم کا لقطة اماعت - 
۱ ۵ا جم مئٌي ئٌے۔ ہوائی جہازوں کے پارچہ میں سے ھالّےڈروجں ھیلیم 
کے ەقا بلے میں پچا لی فی صف زیاده ہنتشر ھوتی ف ۔ 'ی خصوصیات کی 
بنا پر“ دداتوں کی صاععا ۶؛ ۵ذ١‏ کے آصحفظ؛ رم اور سرث کر ۓے وفیر> کاموں 
میں یلم کا استعمال بہت مفید ھوسکتا هے۔ وقعر ساد ر میں فوطله 
زفوں کے لئے بطور مصنوعی ھوا کے آئسیجی کے ساتهه ملا کر بھی غیلیم 
استعمال کی جاسکقی ھے' اس کے علارہ خون اور پھیپھڑے کے امراش میں 
اس کا استعمال مفید هے - 

یہ خیال کے کڈرت سے کر کھائے سے ڈذیابطیس پھدا ہوتا ہے 
بھی سيا اس قەر پھھلا ہوا نے کہ مرض کا فام ہی ٦‏ ڈیابطیوس شکری“ 
رکهە ڈیا گیا ھے۔ لیکی مشاھیر نفن ۓے جو تحققات اس کے متعلق کی ھیں 
ان سے پتە چلتا هے که قیابطیس کے مریضں کو شکر کی کثرت ہے اتنا نقصان 
نہیں پہنچتا جتفا کہ غذا کی تثرت ہے ۔ أن کا قول يہ ھے کہ مشرقھوں میں ٴ“ 
جو زیادہ× کر غله استعمال کرتے ھیں؛ ید موض اتنا پھھلا هوا نہیں ۔ ایک 
زسائے ہیں جب کھ اسریکه ہیں جرىنی کے مقابلے میں شکر کا اسقعمال ہہت 
زیادہ تھا تو جرہنی میں یە مرض اتنا هی پھیلا هوا تھا جھنا کە اسربگہ 
میں ۔ حاں ہیں امریکه کی جامعة ساسنیلی کے پروفیسر سی ۔اے۔ ملز ے 
کر اور ذیابطیس کے تعلق پر تحقیق کی هے۔ أُن کی وسیع تعحقیقات ہے 


سائنس جولاگی سلہ ۳۱ء ۵لچسپ معاومات ۳۴۳۷ 
شکر کے استعمال اور ذیابطیس ہے هلاكت میں کوئی خاس تعلق نہیں ۔ بعضش 
ملکوں ہیں جہاں شکر کا استعماں بہے ھوٹا غے ذیابطیس سے نسبتاً کم 
سوتیں واقع هوتی ھیں۔ چنانچہ ھوائی اور ارجنٹائی ( جنوبی امریکہ ) میں 
ڈیابطیس سے اتنی ھی سوتیں واقع ہوتی ھیں جتنی کہ هالیلة یں - 
جہاں که شکر بہت کم استعماں کی جائی هے ۔- 


۸3 دە 


ُ چا 
یی 


سائدس اکتوبر سلہە ۳۱ م تخلیق السان ۳۴۰۲ 


پور 
ایک سمکالمه 


( ملقول آز پا پول سائنس ) 


اشضاس سالمھ : ڈاکٹر ولیم کے گریگوری ' امریکہ کے متعف ثٹاریخ طیعی 
کے مشہور سائنس ۵اں - مائیکل ماک ؛ رکن شعبہ ادارت سے 
مسٹر ماک :۔ داکثر گریگوری صاحب ٴ کیا آپ مجھے بتلاسکتے ہیں کہ انسانں 
کہاں سے آیا اور زہیں پر کتفے عرصے ہے آباد ھے -- 
تاکثر گریکوری : یپ بہت بڑا سوال ھے - ایسا کە ہزاروں تقلخ 
سفاقشوں کا باعث ھوا ۔۔ قدیم زماۓ میں لوگ سہمجھتے تھے 
که أُن کواس کا صعیم جراب معلوم ھے - چنانچە ۱۹۴۱ ع 
ہیں جامعه کیمبرج کے ائب امیر ڈانٹر جاں لاثت فت نے 
یہہ اعلانں کیا کہ انسان ۲٣‏ اکتوبر ۴م تؾ م کو صبم 
کے قوبعے پیدا کیا گیا ۔۔ 
مستر ماک :ہ ئیکںن فی زماللاً اس پر یقیاً کسی کا اعلقاد فہ ہوگا ۔۔ 
تاکٹر گریگوری بہ آپ کا خیاں غاط هے - ہزاروں کا اعتقا۵ غے ۔ اب صرت 


فرت یہہ هے کہ صسیم ثاریم /“ دن اور گھنٹ کو 


+م تخلیق انسای سائٹس اکقوہر سنہ ۳۱ء 
کوئگی نہیں مائتا سم 

مسٹر ماک :ہ ‏ آپ کا اعتقاد کیا جے ؟ 

تاکٹر گریگوری :- سائنس داں اپنے انتا جات تک عقائد کی بلیاد پر نہیں 
پہنچتے - أں کو شہادت کی ضرورت هوتی هے ۔ جدید 
ساڈاس نے اس اسر کی کافی شہادت بہم پہنچائی ھے کە 
انسان پیدا تھا گیا یا اس کا ارثقاء ھوا [ الفاظ کا انتخاب 
انفرادی مفان پر ھے ] اس طرم کہ کھھە اوپر ایک 
بلیں [ دس کورب ] سال میں بغایت آھستگی سے مدارج 
کو طے کرتا هھوا یہاں تک پہنچا ۔ دس کھرب سال سے 
کچھەہ آپ سمجھے - 

مسر ماک :ےہ میں تو کچھہ نہیں سمجھا ۔ 

تاکثر گریگوری ےه میں سہجھاٴ“ قەه کوئی اور سمجھا - اس قسم کے 
اعدا تخضیل کو بھی معو حیرت کر دیتی ہیں ۔ ذرا 
اندازہ تو کیجئے کہ مسیم کی پھدائش ہے اب تک کچھە 
اوپر ٹس کهرب منت گزرے ھیں -۔ 

مسقر ماک :- لیکن کہیں آپ کا يیہە مطلب تو فہیں کە اس زمیں پر 
انسانں ایک ارب سال پہلے سے آباہ هے ؟ ۔ہ 

تاکثر گریگوری :- ہرگز نہیں انسانں کو موجودہ صورت میں آئے هوئے تو سرت 
پچاس لاکهە اور ایک کرور سال کے درمیان مدت ؟ُزری 
ھے - بالفاظ دیگر ایک کرور سال اُدھر ہم اپنی بنوعم 
یعنی بندروں ( ٥ەمھ‏ ) ے جدا ہوگئے - اس کے بعد هہم 


اپنے راسقہ پر چلتے رغے ۔ میرے خیاں میں یہہ مدت 


سائنس اکتوبر سنہ ع تخلیق انساں ۳۴ 


مسٹر ماک ۰ 


قافٹر کریگوری :مم 


ڈاکثر ڈریگوری - 


مدسثر ماک -۔ 


اتنلی طوبل هر کہ آازک ہے نازک مزاج آدمی کو بھی 
اس رشقه پر برا ماننے کی ضرورت نہیں - دس کھرب 
سالوں کی باقیہ مدت أن مفغازل کو طے کرتے گزری جں 
سے افسان موجو۵ہ حالتسص تک پہنچا همے ۔۔ 

آپ ۓے کیوں کو جانا ٤ہ‏ اتی مدت صرت ھوئی ؟ 

شم شہیئه ہے اسے جا نت اف تھے۔ نیس پیٹنٹیس برس 
ادھو سائنس داں اس اسر إر یقیں رکیتے تھے کہ ؤفدگی 
کی پوری تاریخ چار کرور برس میں آجاتی ھے۔ یەمعض 
اھک اندازہ تیاء ان کے پاس اس کے معلوم کے کا کوئی 
ذریعہ نہ تھا ۔ لھکنی اس کے بعد سے ہم کو ١ایک‏ کھڑی 
حاصل ھوئٹی هے ؟ 

گەڑی ؟ 

جی ہاں اس کو ایک طرح کی گوڑّی ھی سمجیئے ۔ ٹینٹھس 
برس اھر پیرس کے ایک تجربە خانے میں ایک فرانسیسی 
کومھا داں اور ان کی بیگم یعلی موسیو عدام کیوری ۓے 
اس کو دریافت کیا تگیا۔ میرا مااب رید یم سے ھے سبم 


ٹو کھا آپ ریدھم سے وقت بھی بتلا سکتے هیں۔-م 


ڈاکٹر گریگوری َ‫ ہے ھک ۔ بہر دورت ریڈد یم کسی چٹا نی کی عہر تو بتلا 


مستو ماک ٦‏ 


چتانوں کی عھر سے اس کو کیا تعلق ؟ 


تاکثر گریگوری :م بہت کچھہ۔ زفدگی کی د۵استاں چٹانوں ھی پر تو آکویں 


ھوئی ھے ۔ بالفاظ ۵یگر قشر زمیں کی چٹّانی قہوں میں 


۳۴۲ 


مسثر ماک :۔ہ 


تخلوق انساں سائلس اکتوبر سذہ ۳۱ ع 
حیوانات اور غباناتھ یا أی کے ارتسامات سخت یا متعجر 
شکل میں معفوظ هوگئے هیں؛ بالکل اسی طرح جھسے کسی 
کتاب کے ورقوں کے ٥ومیاں‏ پھول معغوظ هوجائیں ۔ فرض 
کوجئے آپ کو ایس کقاب ملے جس کے ورقوں کے ۵رہیاں 
خشک پیول ٭ بے ھوے ہوں ٠‏ تو آپ یە کھوں کر معلوم 
کریں گے کە پھوں کتئے قە یم ھیں؟ 


ناکٹر گریگوری نہ ذدرست ۔ يیعلی اس سے آپ بہت کچھە صعیعے نتیجه ار 


ہستر ماک ۔ 


پہنچیں کے ۔ مغ اؤ کم اتنا تو دوکا کہ !زراوں کی عہر کی 
ایک حد مقرر ھو جاے گی که کاب سے زیادہ قەه یم تو 
5 ہوں کے -س 


میں سمجھا۔ ایکی اب چٹّانوں کي سنائے؟ 


مر و - - 
ڈاکٹر گریگوری :- میں اُسی پر آرھا تہا۔ ارخیئھی ‏ [ دانوەامہ0] ۓے بہت 


سے چٹای طبقوں کو چھانں کالا هے۔ اگر آتئش فھائی عمل اور 
زازلوں کی وجە سے کرئی خال واقع نە هوتا تو آی 
طبقوں میں سے قەدیم تآریں طبق اب کوئی پچپں میل 
کی گہرائی پر ھرتا۔ اس چہان بھی میں ارخیثییں کو 
باثرت متعجر آثار [ اوہہ ] ملے۔ زندگی کے نشو و نما 
کی بھی تو فلاویز داستان ھے۔ جو کچھە کسر تھی وہ متعیں 
مات کی ٹھی۔ ریدیم کے اذکثات سے قبل ہمارے 
پاس اس امر کے بتلانے کا کوئی ذریعہ ٹە تھا کە یء ھماری 
عجیب و غریب ”صخری گتاب“ یا بچیں میل گہرا١‏ اں 


سائٹس اکتوبو سله ۳۱ تخلیق السانں ص۳۰ 


مسٹر مال :۔ 


قاکثر گریگوری :- 


مسٹر مہا گی ۔-۔ 
تاکٹر گریگوری :۔ 


کٹایوں کا ذخیو× کب ” غائم ھوا × - 
تو آپ کا مطاب ید هے کہ اگر یه معلوم هو جائے کے پہلی 
چٹائی تہ کس وقت قائم ٭وئی تو آپ حساب ل8٤إ‏ کر بتلا 
سکوں گے کہ زمیں پر زندگی کا آغاز کب سے ہوا؟ 

جی ہاں یہو مطلب ھے۔ آپ جانتے ہیں کہ چتان کچوە 
نہیں بجز ہہ نھیں مادے کے۔ مادہ تہە آشیں بغیر پائی 
کے هوتا نہیں۔ اس کا ماب یہ ھوا کہ پہلی چتانیں اس وقت 
بلی ھونگیں جب گے زنینں جو ابقەاء گرم گیسوں کی ایک 
۵کتی فوئی کەھیت تبیی؛ ساجید ھوکر سرد ھوگئی کہ 
پائی :شف هرسکے۔ زیڈ یہ کی یی نے هم کو بقلایا ھے کە 
اس امر کو واقع هرئے کٹا عرصم گزراهھے۔ اس ے يہ 
بھی بتلایا هے کہ چان کی بعد کي تہوں کو ایک ۵ؤسرے 
پر جھئے میں کٹئی مد ت لگی هے س 

ریدیم نے ؿہەہ سب کیوئکر بتلایا ؟ 

اسی طریقه پر ۔ ریڈیم کے جرھر یعلی اس کے ٹن 
فقھے ذرات' اور یوریلیم ' جو ریڈیم عاصر کی اصل فےٴ 
اس کے جوھر بہت فی د۵فہاکو ( :اەەامہ) ہیں ۔ 
هر مات أُن کے ایک خاس تذاسب میں دھاکہ هوتا رھتا 
فے ۔ ھر مرتبہ جب ایسا واقع ہوتا ھے تو بعض دیگر 
عناصر کی تکوین عمل میں آتی هے ۔ ان میں سے آخری 
علصر سیسے ھے ۔ پس اکر ہم کسی چٹاں میں ریڈیم 
اور سیسےہ ۵ونوں پائوں تو ھم یقیں کے ساتیہ کپ سکقے 


۴ تخلیق ااسای سائنس اکتوبو سنہ ۳۱ ع 
ھیں که سیسه ریتیم ے بناھے ۔ هر جانتے هیں که 
ایک معيیں مقدار ریتیم کو ایک معیں مقدار سیسە میں 
تبدیل ود کے ائے کقلی مدت ۵رکار ھوٹی ھے پسمم 
ریڈیم اوز سیسہ کا تنا سب معلوم کر کے کسی چتان کی 
عہر کا انداؤہ کر سکتے ہیں - اس طریقہ سے هر چتانں کی 
تہوں سے أن کی عمروں کا راز دریافت کرلیا گیا ھے ۔ 
چٹانیں پچپں میل گہرے ذخھرے کی تہە میں تھیں 
انہوں نے اپنی عہر +ممھ؛+؛ممہ؟“ءم؛ +5 ؟| سال بتلائی سد 

مسئر ماک :ہ ایکں آپ نے تو فرسایا تھا کہ زندگی ۵س کھرب سال اُدھر 
نہودار ھوئی سم 

ڈاکثر گریگوری : جی ہاں ۔ خھیم تریں چٹاں کو ةائم هو ئے غالبا 
مھمم٤جھ؛‏ مم امج سال کا عرصد گزرا ہوگا ٴ پیشتر اس 
کے کە زندگی نبمودار هوئی هو۔ہ 

سئر ماک ہہ اس تاخیر کا سبب آپ کے نزدیک کیا ہے ؟ 

تاکثر گریگووی :۔ اس سوال کا جواب دیفے کے لئے اس کی ضرورت ھے کہ 
هم کو خود زندگی کا سبب معلوم هو ایکیں اس کو 
کوئی فہیں جافتا - بعض سائنس ہاں سلنجھدگی کے ساتهه 
اس آمر کے امکان پر غور کر رھے ہیں کہ زین پر زندگی 
کسی دوسرے سیارے سے آئی ھے سےہ 

سٹو ماک :. بے کیوئکر سیکیں ھے ؟ 

تاکثر گریگوری :۔ ان کا خیاں يپہ ھےہ کہ پا تو زندگی فضا میں سے چھن کو 
بہت باریک غبار کی شکل میں او کر چلی آئی ؛ یا 


سائلس اکتویر سلہ ۳۱ع تخلیق اأسانی ص٘۳ 


سٹو ماک ۔ 


پھر اس کو کسی شہابیە کے درزوں میں چھپا کرای کو 
یہاں پھیلٹا گیا ۔- 

یہہ تو دعوے کو ثبوت میں پیش کرنا هوا - ۔یرے 
فزٹیک تو پھر یہہ سوال پیدا هوکا کہ اس سیارے پر 
زندگی کی ابتدا کیوذکر موٹی ؟ _- 


ڈاکثر گریگوری ہے باالکل صعیع ْ۔ مکر آجکل بہت لوگ اس پر انی 


سٹو ماک :ہ 


رکھتے ھهیں ۔- 
و آج کل کوں سا فظریہ مہانا جانا فقے ۔ 


7اکتر گریگوری بم سائنس ۵اں آج کل عام طور پو اسی غیال کے حامی 


مسٹو ماک - 


ہیں کہ زندکی کی ابتدا یہیں هوثی اور اس کو ان 
کیمیاری قوتوں ۓے پھدا کیا جو ہھزاروں صدیوں سے کام 
کرزھی تھیں ۔ اب آپ کے اس سوال کا جواب ملے ٢‏ 
جو آپ ۓے تموڑی دیر ھوئٹی کیا تا -۔ تا خیر کا ہی 
سبب تھا ۔ ان کیمیاوی قوتوں کے زندء مالدے کو خام 
حالت میں پھدا کرنے کے لئے کوئی پاآچ کھرب سال کی 
مدت لگ گی ۔ کھمھاوی اجتہاعاى کی ٹکویں هوثی 
جو مرور زسافہ سے مخلوط ٹر ہو تے گئے - بااآخر اپنے 
عروج پر پہلچکر یہہ اجتماعات زندگی کی صورت میں 
نبودار هوٹے سے ۱ 

اس کا فقشہ آپ کیوفکر کھینچیں کے ؟ ۔_- 


تاکٹر گرھگوری :- اوایں زفد× اغیاء غالباً شفات جولی کی نلوی ننھي گولیاں 


٭ەی تھیں: - گچھە ڈرس اُدھر تک وه خیال کیا جاتا 


:۳ تخلیق الساں سائلس اکتوبو سنہ ۳۱ء 
تھا کہ زندہ مادے کے یہہ چھوٹے چھوٹے روزے آن ۔اکی 
چشموں اور تالابوں کی سعطوں پر تیرتے ہوں گے ' جں 
کو اپتدائیٰ زان میں طوفانں خیز سمندر نے خشکی 
ہیں بنا دیا ہوکا ۔ لیکی مجھے اس میں کلام فے ۔ 
میرے فزدیک زبادء اغاب یه ھے کہ و٭ ریزے ؛ زنینں 
کی بیروئی مساہدار تہوں میں کیمیاوی عہبل کی وج سے 
کیچ اور الیوں میں تمودار هوے ہوں گے -- 

مسٹو ماک :ہس ھں یہ تو بہے ھی واجبی آغاز هے ۔- 

تاکٹو گریگوری :س جی ہاں ھے تو یہ بیت واجی ۔ اور اگر آپ ہم وہاں 
هوتے تو غالباً کچھه توجەبھی فە کرت ۔ باینہمہ تہام زند× چیزوں 
کی ابتدا اسی عارم ھوئی اور انسان کی ایتدا بھی یہی ھے 

مسٹر ماک :ہ ؛س ابقدائی زمانے میں آپ کے ازٹیک زموں کا 
کھا نقشہ تھا ؟ 

تاکثر گریگوری :س میرے خیال میں آپ ہلا تکاف اس کو متحجر چٹانوں اور 
پہاڑیوں پر مشتمل سمجھە سکتے هیں ۔ اس میں شک نہیں 
که سبزی کا فام و نشان تک نہ ٹھا اور نہ کسی قسم 
کی کوئی زندہ مخلوق تھی ۔ اکثر پھاڑ آتش فشان ھے ارر 
قریب قریب مستققل طور پر آئش فشانی کرت رہتے تی 
طوفانں برق و باران و با۵ روزانہ کے واقعات تھے ۔ 
زبردست زلزلے زمیں کو بر! بر هلاؾ رھتے تھے 

مسگر ماک ےہ يع تو کوئی ۵اچسپ مگە نہ ھهوئی - یہ اتنے زازلۓ 
کھوں آتے تھے ؟ 


ساگٹننس اكڈوبو سلہ ۱٣ء‏ تخلیق.انسانں ٣۴۷‏ 

ڈانٹر گزیگوری :۔ زمیں کے ؛ کہنا چاھئے ؛ کہ ٥رہ‏ سے أُٹھتے تھے ۔ اکر چہ 
اس۔ کن عمر دس کیزب ساں کی ھوچکی تھی ؛ کیونکە 
ماھزان فلکیات و ارفھات زہیں کی عمر کوئی بیس کھرب 
سال کی بتلاتے هیں ۔ آپ کو معلوم ھے کے خوهھ زہیں کی 
ارہتداکیونکر ہوئی ؟ 

مسٹر ماک :مہ چیہ خیال تو ھے لیکی آپ ھی فرمائیں تو زیادء 
مااسب ہوکا سم 

قاکٹو گریکوری :ہ بہٹر ھے ۔ یم زسھں؛ جو ما و غما کے لئے اس قدر بوی 
اوؤ !ہم ھے ؛ کائنات میں دیکوئے تو محض ایک خووں۵۔ 
ایی ٹاغ ھے ۔ اس کی پھدائش ٹرینک کے ایک 
عادلہ سے ھوٹی ۔۔ 

سٹر ماک نہ آپ تو مذاق کرقے ہیں ۔۔ 

تاکٹر کریکوری :- ہر گز نہیں ۔ فلکثیں کا خیال هے کہ ایک زان ہیں 
زہیں سورج کا جز تھی ۔ایک درسوے گذرے ہوئے سقارے 
نۓ اس کو سورج کے جسم سے صسیم معنوں میں توڑایا ۔ خود 
سورج ایک ستاوہ ھے' اور ایے کوئی بیس کبرب ستارے 
فلکھات کو معلوم ھوئے یں ۔ وہ سب کے سب ضا میں 
اس طرم گھوم رھے هیں جیسے پرند ؟سی وسیم چویا 
خاله میں چکر کاٹ رھ ھوں ۔ سورج تیرہ میل فی ثافیء 
کی شرع سے ان معور پر چکر اتا ھے ۔۔ 

سٹو ماک ہہ تو پھر کیا ہوا ؟ 

تافکٹر گزیگوری :- لاگھوں. کروروں برس ہوئے کہ سووج اسی طرم چلتا پھرتا 


۳۴۸ تخلیق انساں سائنس اکتربرم اہ ۶۳۱ 
تھا ۔ اس وق کا سورج عظیم تر بھی تھا اوو گرم تو 
بھی اور اس وقت اس کے کوئی سیارے نہ تھے ۔ یہ فلکی 
ٹرینک اسی طوم جاری تھا کہ ایک مرتبہ اس میں کچھە 
خلل واقم ھوا ۔ ایک دوسرا ستارہ بقدریی قریب 

آ رھا تیا -۔ تصادم کا اندیشہ الہ تھا لیکی وہ 
اتنا قریب ضرور آ گیا که سورج پو اس کے جذب کا 
اثر پڑنے لا۔ وہ اثر اتنا زبردست تھا کە سورج میں ہے 
ہوے بوڑے ععلے بلنە هونے لگے ہے 

گر نایم کو ھی نی ھی افععلون نی ے۔ کی آیکہ ۶ا 
جز رھي ھوکی -- 

تاکثر گریگوری :۔ بالکل درست ۔ سورج کے یه لئے دھکتے ” بازو“ سفید 
گرم گیسی شہسی مادے کہ دھہارے تھے ۔اس میں کا 
کچھ حصم آھستھ آھہستھ سے مکمشف هوگیا جس ہے آآّمە 
سیارے اور أُى کے چانه بن گئے۔ ١ن‏ هی سیاررں میں 
سے ایک زنیں بھی ھے ۔- سورج کے مقابلے میں زہین 
ایسی ھے جیسے کسی فت بال کے سامنے متر کا دالس 

مسٹر ماک ےہ جب زندگی بالاخر یہاں نمودار ھوگئی تو کیا آج 
کے مقابلے میں زمین گرم تر تھی سد 

تاکٹر گریگوری :۔ اگر گرم تر تھی تو کچیہ یوں ھی سی - براعظم عرصه 
هوا ہی چکے تھے ؛ اگرچہ آج کے براعظموں سے شکل میں 
مختلف ت ۔ پائی بھی سمندروں میں لاکھوں برس سے 
جمع تھا ۔ اور اصعلام فلکیات زمیں اور دیگر سیارے 


سائلس اکقوبر سفە ۳۱ع تخلیق انسان ۳۴۴ 
ابنے النے موجود× مداروں [و؛:ط0] پر سورج کے کرٹ گھوءنے 
لگے تھے اس وقت اس متصجر اور اکیلی زمیں پر ایک 
اهسا واقعہ پیش آیا جس کو مھں سب ہے بڑا مجوبہ سمجھتا 
ھوں یعنی زندگی کی پیدائش -گو ١س‏ کی کل کائنات 
اتنی ھی تھی کہ جھال کے مانند پائی اور کھچڑ میں 
تیرتی پورتی تھی لیکن اس سے بوۃ کر کسی اور اھم 
شے کا ظہور یہاں نہیں هو ۔- 

مستو ماک : آپ نے یە کیونگر جاناکە انسان نے ان فنھے ننے حھاتی 
جراثیم سے ارتقاء کھا ھے ۔۔ 

ڈاکثر گریگوری :۔ ہم در حقیقت اس کو دو اور دو چار کی طرم دانتے 
نہوں ۔اس کا کوئی قطعی ثبوت نہیں ھے ۔ اور ظاھر فے 
کہ وهاں م آدسی دمارا کوئی ھم تعریر نہ تھا - بقول 
ولا کے شہادت قرائنی ہہ حھم نے تیں قربنوں سے اس 
کو اخذ کھا ھے ۔۔ 

مسٹو ماک ےہ وہ قرینے کیا هیں ؟ 

تائٹر گریگوری :- پہلا قریفہ تو یہ ھے کہ افسان اب تک ایک ھی حیاتی 
جرثومہ یعنی ایک بار دار بیضہ خليه سے نشو و نبا پاتا 
ھے۔یه کیفیت نہ صرت انسان کی ھے باکە کائے ' سانپ 
چیئٹی ؛ کیڑا؛ درخت سیب وغیرہ یہاں ٹک کہ جملە زندء 

: آفیاء کی یہی کیفیت مے ہے 

سنٹر ماک :۔ اور ۵وسوا قرینہ کھا ھے ؟ 

تائٹو گریگوری :۔ وہ یہ ھے۔ ہر زند× شے' .جس میں آپ بھی شامل ھیں ' 


۔ہن] 


مسٹر ماک ًُ۔- 


مخو 


ماک ۔ 


تخلییخ:السانں سائنس اکڈوبوجلھ۳۱۰ع 
اس ایگ خليه کے ذایوں کی بستیوں میں تق ھم اور تقسیم 
در تقسھم ہوۓہ کی وجہ سس نشونہا پاقی ھے.۔۔ آپ کے جسم کا 
ہو حصہ؛ آپ کے عضلات کا هر مکعب ان ؛ آپ کی فد یاں ' 
آنکھیں ؛ دماغ ان خلیوں کے گاؤں. قصبوں اور شہروں ہر 
مشتہل ھیں'جی میں سے هر ایک سوں لاکھوں کروروں 
باعلدے ہیں جو اپنے وجو۵ کے لئے ایک ٥وسرے‏ کے محتا ج 
هیں - کیا آپ کی سمعھ میں آیا؟ 
جی هاں - کچوە اور فرما تھے 
تیسرا قرینہ ویہ ھے کھ جھلہ خلیوں کو زندہ رھنے کے لئے 
ضروری نہیں کہ وہ بسقّیوں مھں آباك هوں - بعض خلیے بذات 
خوھ زندۃ وہ سکتے ہیں - اگر آپ ایک تفارہ پاني لہ کر 
کسی اچھی خورد بھں کے فوعے دیکھیں نو آپ پر بهہ امرءیاں 
هوجا ئے گا۔ آپ هزاروں ایسے نایے.لنھے حھوان اور نباتات 
دیکھوں گے جن کے وجود کا آپ کو گھا ن بھی فہ ہو گا ۔ اس کے 
علاوہ آپ بہت هی باریک بے غکل ٹرسٹی کی چتھاں 
سی ۵یکھوں گے - یہی امھبا یعفی حبوانات اولین هی - اں میں 
صرت ایك ھی خليہ هو تا ھے ۔ با ینہمہ وہ سانس لیتے هھیں ؛ 
کھاتے هیں ' بڑھتے یں اور ٹکو پاتے ٭ھں ۔ مختصر یم کہ یہ 
زند× مغلوت هیں ۔ 
میرے نزدیک تو آپ ے۔تیں قریدوں ے تیں.باتیں ظاھر هو ئوں ؛ 
ایک تویە کە جملە زندہ شیا خایوں پر مشتمل هیں ۵٥۰‏ وسری یہ“ 
كەوہ سب۔ایک ھی خلھہ ہے نشو و نما پاۓ هیں ؛ تیسرے یہ کہ“ 


ساثفس اکقوبو علہ ۳۱ء تخلیق انساں ۳ 


منفرد خلیے بھی بالذات زفدہ رہ سکتے هیں ۔ لیکں ایک بات 
رہ گئی جسے میں ابھیتک نہیں سمجھا۔ 


تاکٹثر کریگوری :- وہ کھا ؟ 


مسٹر ماک :مہ 


سائنس ۵اں اس مر پر کیوں یقیں رکمتے هیں کہ جملە زذدکی 
ایک ھی قسم کے خلیہ سے فاشی هوئيی هیں ۔ بالائاظ دیگر 
آپ کے اس خیاں کی بنیاد کیا هے کە ترمتی کی ذنمی 
نٹھی چتیاں جودس کھرب برس اُدھر کیچڑ میں تیرتی 
پھرتی تویں وھی اسان کی مورٹ اعلیٰ ھیں ۔ہ 


ڈاکٹر گریگوری :- خود همارے جسموں میں علاوہ أن خلیوں کے جو بستیوں 


مسٹر ماک - 


کی صورت بستے هیں ؛ منفرد خلھے بھی کروروں کی تعداد 
میں هیں ۔ یە خلیے اسیہا کی طرم بالکل آزا۵ زندگی بسر کرتے 
یں ۔ یہ اگر چہ ھہارے هی خلیے ھیں پھر بھی ھم ہے 
ملعق فہیں ۔انى کی حالت تو اتا مت خانوں کے مقھموں 
کی سی هے که شہارے جسہوں میں جب چا ھے آئیں اور 
جب چاھے جائیں یه ہہاری لڑایاں ئ کر گویا اپفے قیام کا 
معا وضہ ا۵١‏ کرتے هھیں ۔ یہی همارے خون کے سفید جسمیے 
( ەواەوءم) ھیں ۔ ان سفید جسیبوں کا اکام یہ ھے کہ 
برض کے جرا سیم کے نبوٹار ہوے هی أن کو 
فضم کر جائیں ے 
یه سب کچھەہ کرست ھے اور دلچسپ ھهے ۔ لیکی میری 
سمجھہ میں اب تک لم آیا کہ اس ہے یه کیسے ثابت هوا کہ انسای 
کا ارتقا أن فٹھی فنھی چتھوں ہے هراے ہہ 


۲۳۰۴۳ 


تخلیق انساں سائنس اتو بر سلہ ۳۱ع 


ڈاکٹر کریگوری :- ذرا صبر کیجئے ۔ ابھی سہجھە میں آجائے گا ۔ ایک عجیب 


مسٹر ماک ہے 


داکثر گریگوری :- 


مستٹر ماک ہے 


بات یہ ھے کہ ہمارے خوں کے جنگجو خلیے ارر 
کیچ کے امیبا بنوعم یں ۔ أن کی آزادائہ زندگی 
هی وجہ سشابہت نہیں فے ۔ وہ دیکھنے میں بھی ایک ہے معلوم 
ھوتے هیں ۔ أن کا سائس لینا؛ حرکت گرفا / کھانا اور أُن کا 
تکثر ایک ھی طریقہ پر ہوتا ھے ۔ اور سب سے بز× کر یە 
کە أُن کی ترکیب بھی ایک ھی کے ہے هے سم 

اب میں سمجھا کہ آپ کس طرت جارھے هیں سہ 

مجھے یقیں تھا کہ آپ سہجھہ جائیں گے ۔ جس شے سے امیبا 
اور خون کے سفید خلیے بئے هیں و× جیلی نما ھوثی ھے اور 
کچے افقے کی سفید ی کی طوح معلوم ھوتی ھے ' اگرچە وہ اس 
قدر رقیق نہیں هوتی ۔ اس کو نخز مایہ ( دتەەامہ؛ہ:٣‏ )کہتے 
ہیں ۔ اور اب میں وہ شہا ٥ت‏ پیش کرتاہوں جس کہ لئے 
آپ اس قدر ہے چیں هیں ۔ نہ صرت 'مھبا اور سفید خوئی 
خليه ہیں يد فخز مايه هوٹا ھے بلک جمله خلیوں ہیں یە 
شے موجود رھتی ھے ۔ بالفاظ دیگر آپ اور میں ؛ گائے ؛ سافپ ؛ 
چینٹی ؛ کھڑا اور سیب غوذکہ ڈو وہ مخاق جو زندہ هہ .ٗ 
اپے زندہ ماد ے ہے ترکیب پائے هوئے ھیں جو آساساً سب 
ہیں ایک ھی ھے ۔ اب کیا آپ کی تسلی ہوتی ؟ 

جی ہاں ۔اس سے معلوم ھوا کہ سائنس دانوں کے اس خھال 
کی بلیاد کھا ھے کہ جملە زندگی ایک هی مورٹ اما ہے پیدا 
ھوئی ھے ۔ میں اب یہ بھی سمجھا کە آپنۓے کیوئکر جانا کە پہلے 


سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ء تخلیق انسانں ۳۴۳ 
حیاتی خلیے کس طرم کے ہوں گے ۔ہ 

تاکثر گریگوری نے صعیم ۔ لیکں کہیں آپ یه ئن سہجھئے کا کد ابتدائی خلییے 
اور موجود> امیبا یا سفید خوفی جسیہوں میں هر جزے 
میں سشا بہت تھی ۔ اولین حیاتی جرا ٹیم بہت سادہ تر تھے ۔ 
اس کے ظہور کے بعد جولاکھوں برس گزرے اس میں نخز 
مایه میں بہت کچھ تبدیلیاں هوئی ہیں ۔ وہ آھسته 
آھستہ بتدریم ای لا کھوں کاموں کے مطابق ھوتا گیا ھے جو 
اس سے لئے گئے ہیں ۔ زندگی کے ارتقا کے سائھہ ساتھه یہ 
کام پیچیدہ ہے پیچیدہ تر هوتے گئے هیں ۔ بنا ہریں مثال 
کے طور پر آپ کے دماغ کا خليه اولیں حیا تی خليه ہے اتنا ھی 
مختلف ھے جتذاکە موجودہ آ تو مو بھل کسی بیل گاڑی ہے ۔ لیکں 
موٹر اور بیل کاڑی کی طرم ایک کا دوسرے ہے ارتقاء 
ھوا, اور اساسی أُصول دونوں میں ایک ھی هے ۔۔ 

مسٹر ماک :ہمہ آپ نے فرےىایاکە کیچڑ کے یبا اور همارے خون کے خلیے 
ایک هي طرح پر سائس ليیتے ھیں - ڈذرا اس کی تثریم 
فرنا دیے -- 

ةاکثر گریگوری ؛۔ مجھے خوشی هے کہ آپ نے یہ سوال کیا, کیونکە اس کے 
جواب ہے ھم مسئله کے قلب تک پہنچ جائیں گے ۔اولیں 
حیاتی جرا ثیم کے متعلق بنیادی راز بھی تھا کہ وہ سانس 
کے سکتے تھے ۔ یہ ان بڑی وجہوں میں سے ایک وجہ هے 
جس سے و٢‏ ؤند× رھے اور باقی ز× سکے ۔ آپ کو معلوم 
هے کہ جب آپ سانس لیتے هیں تو کیا هوتا ھے ؟ 


۴ن۳ تخلیق (فسان سائنس اکتو بو ىۂڈھ ۴۱ع 

مسزڑناک . پھیپپڑوں ہیں هوا بھر جاتی ھے اور پھر هوا کی آکسیجی 
دوران خوں میں شا مل هو جائی فے ۔- 

ڈاکٹر کریگوری :نہ ہاں یە مصعیم ھے - درحقیقت هوا یہ ھے کہ جب آپ سانس 
نیتے هیں تو جو هو پھیپیزوں میں پہانچتی ھے اس کی 
آکسیجن خوں کے سرخ جسیبوں کے ذریعہ سے آپ کے جسم کے 
هرحصہ میں پہنع جاتی ھے - خلیے آکسیجن کو صرت میں لے 
آتۓے هیں اورپیر خوں۔یں آکسیجں اور کارب یکا ایک مرکب ہنا کر 
بہیج ۵ پتے هیں -۔ آکسیجی کی طرم یہہ بھی ایک گیس 
' اور یه وھی کیس ھے جو سود ے کے پائی میں بایلے پھدا 
کرتی ھے ۔ اب سرع جسیھے آکسیوں کو اپنی سمخ ہیں سے 
لیتے ھیں - اور یھی امیبا بھی کرتا هے- پس اسیبا اور خو نی 
ذلیے کے سانس لیئے کا طر یقہ ایک هی هوا۔ کیا آپ کے 
سوال کا جواب هو گیا؟ 

سیئر ماک بے جو ھان ۔ لیکی آپ نے فرمایا کہ جسم کے ھر حصے کے خلے 
آکسیجی کو اپنے ‏ صرت “ میں لات ھیں تواس سے 
کیا مطلب ؟ 

تافثر گریگوری :- أن کے صرت میں لاےۓ کی ایک خاس صورت يہ هے ک 
اس کو وہ همارے خون کے کار ہو ھائذری کے ساتھہ ملادیتے 
هيں ۔ اس امتزاج سے توانائی ( 7و:ەهتا ) پیدا هوتی هے ۔ 

سیٹرناکف۔- ‏ کاربوھائڈر یت سے آپ کا کیا مطلب ھ؟ 

زتاکٹرگریگوری:-۔ يہ کھھیا وی مر کبات ھیں جی کی ایک ملاسب مقدار کار بی 
کی پانی اور آکسھجن کی معیم مقدار ہے ملی هوقی هے - ان ھی 


تاکٹر گریگوری :- 


سساڈرو ملاکن :ےہ 


داٹر گرہوگوڑی :- 


مرکبات سے شکر اور فشا ستہ ' جو غفا کی سادء تریں صو رتیں 
هیں بنتٹی هیں ۔اور سلولوس (ہ:ہاہلاء5) کی ترکیب بھی اسي نے 
ھے ۔جملە خایوں کی بیرونی حادیں اسي سلو اوس کی ہلی ھوتی 
ھهیں۔ لیکںایک اھم بات یا۵ رکونے کے قابل یه هے کە کار بی 
پافی اور آکسھجی کے ساتھہ مل کر کار ہو هائة رت بغھر اس 
قواائی کے ٹہھی بنا سکتا جو سووم کی روغلی میں 
مو جود مھے -۔ 

لیکی آپ ۓے ابھی ذکر کیا کہ کاربو هائق ریت خوں 
ہیں شوے ھیں ۔ اور اب آپ يے فرسىات ھیں کہ وہ بغیر 
سووج کی قوانائی کے نہیں ہی سکتے ۔ مگر سووج کی 
ووشلی غالباً ۸مارے خوں تک نہیں پہنچتی ۔- 

ہاں نہیں پہنچقی - لوک جو آواناگی اس کے افدر ٭وٹی 
هے وہ بااؤامطه وہاں تک پہنچ جاٹی ھے ۔ واقعہ بھی 
بھہی هے کہ ھم بغیر سورج کے زندت نہیں رہ سکتے ۔ 
اگر سور لہ ہوتا تو زنەگی بشہرل انسانی زندگی 
کا ظہور لە ھوسگتا - وء لەه ھوٹو زندگی ایک لمح 
کے لئے بھی قائم نہیں و٭ سکقی ۔ بالفاظ ۵یکر سورج نە 
ھوتا ٹوھم آپ بھی یہاں اف ہروت ۔- 

میں سمجھا کے سورج ھی تمام قوانائی کا مأخذ ھے - اھکنی 
یہ قوانائی کھوں کر حاصل فوتی فے ۔- 

مور خر سہعت میں اپلی غعامھی خارع کرتا ھ - ہر شے 
حووم کے راستہ میں آسکھی هے اور سوج کی شعاموں اس 


اقاغ تخلیق انسای سائلس ا9قوہر سلہ ۳۱ ع 
پر گرلہ باری کر سکتی ھیں ۔ لیکی صرت بعض چھزیں 
ھی ایسی ھوں جو اس آوانائی کو اخذ کر کے جمع کرسکتی فھی ۔ 

سمٹو مائےہ :ہہ کیا ھم بھی جہع کرسکتے ھی ۔ہ 

تائڈر کریکوری :- نہیں افسان میں‌بەط ا3ے نہیں اور نەه کسی حیواں میں خواہہوا ەریا 
چھوگا ۔ لیکی انسانوں اور حیوانوں میں یە قابلیت شرور 
فاکه اس کو چراکر جمع کرلیں ۔ ابیی میں نے کہا تھا 
کە فدا ا۔یبا اسی طرم سانس لیتا ھے جس طرم ہم یا 
جس طرح ھہارے خوں کے سرخ جسیھے وہ کھاتا بھی اس 
طرم ھے جس طرم کہ ہم یعلی جو کچھەہ کھاتا ھے اس 
کو اس پائی سےہلاتا هے جو وہ پیٹا ھے - ساتمہ ھی اس 
کے کچیە فضمی عرتق بھی اس میں شال ھهوتے ہیں ۔ لھکی 
درختوں کی زندگی دوسرے انداز پر ھوٹی فے سہ 

سیٹر ناک _ہ وپ کس طرم ؟ 

تاکثر گریگوری :- وہ سافس میں اکسھجی اسی طرح لیتے ھیں جس طرم کە 
هم لھکں و× اپنی غذا خود تھار کرتے ہیں ۔ اور یہ اس 
وج ہے کہ ان ہیں سورج کی روشلي سے توانائی جذب 
کرنے اور جمع کرنے کی قاہلیت ہوتی ھے ۔ فہسی فعاعوں 
کے زیر عمل وہ کاریں ' هائکروجی ازر |کسیجی؛' جو وہ 
زہیں سے حاصل کرت هیں ' پانی اور هوا کو کار ہو هائذریت 
یعنی شکر ؛ فشاسقہ ' اور ساو لوس میں تبدیل کردیتے میں 
چونکہ در خنوں میں یہ قا بلیت ھے اس لئے ہر درخت 
هر پھول ؛ هر ترکاری اور هر د۵انہ ایک چھوٹا سا فکر 


سائٹس اکدوبو سله ۳۱ع تخلیق انسای ۳۷ 
کا کاوخانہ ھے ‏ 

معٹو ماکے :ہہ معمہ کو ان سب میں اور انسانئی تواناثی میں کوئی 
تعلق نفار نہیں آتا ۔- 

تاکثر گریگوری :ذرا صبر کیجئے ۔ جب درختوی میں یہ عہل ہوٹا ھے نو 
و× آکسیجن خارج کردیتے هیں ۔ کار ہو هائذریت وہ اپنی 
پتھوں کی سبزی میں جمع کر لیتے ہیں ۔ اسی کو 
کلو روفل [ 1انرناجہ× ہ0۵ ] کہتے ھهیں ۔ بالفاظ ذیگر 
درخقوں کے سبز حصے معفوظ کیبھائی آوانائی کے خزانے 
ہوتہے ہیں .۔ جب ھم سبزیاں ؛ یا وہ جا فور ؛ جو سبڑی 
خور ہیں “ کیا ے ہیں تو اسی توا ا ئی کو چرا کر 
جمع کر لیتے ھیں ۔۔ 

مسگر ماک ہبہ میں سمجھا ٠‏ انسانی نظام میں توانائيی ١ں‏ نباتات 
پا حھوانات کو ُیائے ہے پھدا ھوتی ھے جو خو۵ نبانّات 
پر زندگی بسر کرت هیں ۔ 

تاکثر ؟ریگوری : یہ ایک حد تک صسیم اھ - یہ دوستا ھے کە جب هم 
وئی سھب ' یا سلاد وغیرہ کہاتے ھیں تو ھم اس شبس 
توالائی کو چرائر جمع کرلیتے ھیں جو در اعل نباتات 
ۓے اخذ کرکے جمع کرلی تھی -۔ لیکں یہ سب کچھە اتذا 
سہل نہیں جلنا کە آپ سہھتے ہیں ؟ 

سٹو ماک :نہ کھوں نہیں ؟ 

تاکثر گریگوری :. دیکوئے ؛ درخت جو معفوظ آوانائی اپلے سبز حصوں میں جمع 
کرلیتے هھں و× صرت عمل باز تکسید ( دمنات::13دہ :1 ) یا 


۲۲۸ تخلیق انساىی سائفس اکقوبر سله ٣٣‏ 
جلاۓے سے خارج ھوسکتی هے ۔ یعنی کار ہو ھاثکریت کو آکسیجی 
کے شناٹهھه ملا ۓے لے ۔۔ 

مسٹو ماک یہہ کیوئکر ہوتا اج ؟ 

تاکثر کریگوری ان ہم جب اکڑی یا کوئلہ کسی آنشداں میں یا ٥خانی‏ 
انجں کے جوشدای :عازەتا کے نیچے جلاتے ہیں تو کوئله 
ہیں جو کاربی ہوتا ھے یا لکڑی میں جو کاربو هائذریی 
ھوتے ھہیں ؛ اور آپ جانتے ہیں کہ کوئلہ اور لکڑی 
دونوں کسی زمانہ میں درخت تھے ؛ أن کو ہم ھوا کی 
آکسھجنں کے ساتھه ملاتے ھیں ‏ جب ھم سانس لیتے ہیں 
آو بھی یہی کرتے ہیں - پھر ھم اپنے پھیپیڑوں میں 
ھوا کی آکیجی کو خوں کے کاربوھائثقریت کے ساتھہ 
جں کو نباتات ماکوله ے ھم حاصل کر یں ؛ ملا تے ھیں -۔ 

مسر ماک  -:‏ قو یوں کہئے ہم اپنی توانائی سانس کے ذریعہ سے حاصل 
کرتے ھیں ۔ہ 

تاکثر گریگوری :- فہیں - ہم اس تواناثی کو اپٹ ماکولات اور مشرویات کے یہ 
تنفس کے نقیجہ کے طور پر حاصل کرت ہیں ۔ 

مسر ماک : ابھی تو آپ ۓ کہا تھاکہ اولیں حیاتی خلیوں ک ایک بنیادی 
راز ےڈەی ھے کہ وہ سانس لے سکتے میں ۔۔ 

تاکٹر گریگوری چی ہاں ۔ مجھے یھی ھے کہ آپ سمجھہ گئے ہوں کے کہ 
ہیں ۓے ایسا کیوں کہا۔ اس طرم وہ توانا ئی کو عون 
میں لات تے ۔_۔ 

مستر ماکاںہ لیک أُن کے کھاہنے کے لئے کوئی چیز نہ تھی تو وہ زندہ 


سائنس اکتثوبر سلہ ۳٣۱‏ ع تخلیق انسان ات2 
کیونکر رھے ؟ 

ڈاکٹر گریگوری :۔ أن کو یە معلوم ھوکا کہ نباتات کی طرم اپئی غذا کیونکر 
ثھار کریں لیکیں اس امرکے علاوہ کوٹی ۵وسوی ؤندہ چیزاں 
کے لئے یہ کام کرئے کو نھ تھی جس کو وہ کھا سکتے ؛ 
همارے پاس دوسرے شواھه بھی اس بات کو باور کر 
کے موجود ہیں کہ أن میں اپنی غذا خود تھار کرنے کی 
قابلیت سوجود تھی ۔۔ 

سر ماک:ہ وت د۵یگر شواھد کیا میں ؟ 

تاکٹثر گریگوری :- آج بھی ایک ننھی سی آبی مخلوق موجوك ھے جس میں 
یه قابلیت موجو۵ ھے - اس مخلوؾ کو هد بهہ ( ٥٥ا٦‏ ااہء ٥١ا‏ ) 
کہتے ہیں کھو کہ ان میں پاکوں جیسے کوڑے لگ رھتے 
هیں ۔ ان میں وہ پانی میں چلئے کا کام ایقے هیں ۔۔ 

سیٹر ماک : قو ۵وسرے الفاظ میں ہوں کہئے کە وہ نصف حیران هیں 
ارو عق تیاتت: دی 

تائٹثر گریگوری :۔ جی ہاں زندگی کے شجرے میں وہ پہلی شاخ کی اولاں 
میں ہے ھیں۔ جب اس لئے خاندای کے جملہ افراد 
کچیە عرصے تک ' جو غالباً لائیوں برس کا عرصه 
ہوگا ؛“ نصف حیوان اور نصف فباقات و× چکے تو بعشں 
ان میں سے مستقا نباثات بن گئے اور بعض حیواں ۔- 

مسثر ماک ہے اس تفریق کی وجہهہ کیا تھی ؟ 

تاکثر گریگرری :۔ کوئی نہیں جانتا ۔ يہ سائفس کے عظمالشثان لاینحل 


عقدوں ہیں سے ایک عق کے سے 


۳۷٣۴ 
سٹر ماک ےئ‎ 


تخلیق انساں سائڈٹس اکتوبر سلہ ٢۲٢‏ 2 
اس کے بعد کیا هھوا ؟ 


تاکٹثر گریگوری :س اس کے بعد زندگی کا سب سے بواترانا شروع ھوگیا یعلی 


مسصستر ماک :سے 


قنازع للبةا کیولکہ جو افراد حیوان بی گئے تھے اور جی 
میں حرکت کرنے کی قابلیت پھدا هوگئی تھی ' أنھوں 
نے دیکوا کہ أىی کے د۵وسری بلوعم یعنی زباتات اپلی 
غذا خودكد نار کر لیے ھیں - پس حیوانات کے للًے اس 
سے آساں تر اور مناسب تر کیا بات تھی کہ نباتات کو 
کھالیں ۔۔ چنانچە انھوں ۓ کھا لیا ۔- 

لیکی ۵وسری حهوانی صورتوں میں أی کا اوتقا 


کیونکر ھوا ؟ 


تاکثر گریگوری : يہ ابتدائی چھوتے چھوتے حیوان غالباً کیچڑ میں اور 


مسٹر ماک ہے 


تاکٹر گریگوری :- 


مسر ماگ - 


تالابوں میں رہتے تھے جیسے کہە آم بھی رھتے ھی - 
جب اس پر قر نہا قون گزر گئے تو أىی سب کے واسطے 
جگد نە رھی ‏ اس لئے بعض آن میں ہے بستیوں موں 
رهنے پر مجبور ھوئے اور ابندائی جیلی مچھلی بن گئے ۔ 
۵دوسرے چھوٹے چھوٹے کیڑوں کی سی مخلوق بن گئے ۔- 
تو ہم ان ھی کیڑوں کی اولاد میں ہے هھیں س 

ایک لحاظ سے تو ھیں ۔ کھیڑوں کی سی مخلوق غالباً لاکھوں 
کروڑوں برس کے بعد ھوا میں سانس لینے والی مچھلیاں بن 
گئے ۔ پھر اں مچھلیوں کی فوجوں کی فوجیں بتدریم پیەدا 
هوگئیں اور تمام چشے ان ہے بیر گئے -ے 

اس کے بعد ؟ 


سائٹس اکقوبر سنہ ۳٣‏ ع تخلیق انسان تھ 

ڈاکٹر گریگوری :- آخر میں أن میں سے بعض کو ۵ویاوں ہے نکل کر خشکی پر 
آنا یا وهیں فنا هو جانا پڑا ۔ یہی انساں کے حقیقی 
ہورٹ اعلٰ هھیں _۔ 

مسٹر ماک :ےہ لیک ابتدائی انسان تو سچھلیوں کے مان نہ تھے - کیوں جذاب؟ 

ڈاکٹر گریگوری :- بظاہر نە تھے ۔ وہ باطن وہ٭ بہت کچھہ مشابہ تھے ۔ جھسا کە آج 
بھی شم سشابہ ھهیں لیکں یہ دوسری داستان ھے ۔ اس کو 
کسی ۵وسری فرصت پر رکیئے ۔۔ 


سوکًحھہے وخ بس سے 


۳۳ سائٹس اکتوبر سئمهہ ۳ ع‌ 


باسی و کا سو رات 


۱ ز‌ 
جفاب آسرائیل احدد صحاب ؛ قاثم گنن یو ںی 


اثر یه علمی استفتا پیش کیا جائے کہە وء کونسے بنھادی ثەورات 
ہیں اجو ج یہ سا گشن کی پس آہشت واقم میں ٦ك‏ تو جواب یہ هوگا: 
پکسائیٹ و ھمصورتی ؛ اتصال و التصان, نشووارثقاءئ اچیا اب ان میں سے 
هر ایک کی توضیم میں چند کلہات ملاحظہ فرنائے ! 

بکسانیت و فہصورتی سے مراد يہ هے کہ کائنات هسٹی میں علت 
و معلولں کا ایک عام سلسلہ پایا جاتا ھے, یہ کە اسباب کے نتائي ناگز پر 
طور پر ظہور میں آیا کرتے ہیں , یہ کہ اعمال فطرت میں اشیاء و قوائیں 
متعلقہ کی خود رائی کا کہیں نام و نشان نہیں , اور یە کہ کار خائه قەرت 
کی مستقل رفتاری ایک ایس شاں استعتام رکھتی ھے جس کی هر بات کو 
ش‌ تکیۃ اعثہاد بنا سکشظ ہیں ! س !اجمال کی مزید تفصیل یہ هے کە ساری 


ضرووی غفرائط کی موجود گی میں اُنکے نةھعے کا ظرور میں آفالازسی هے ذرات 








+ یہ مضوں سر آلیور لے کے شائع گردہ ایک رسالہ کے چلد اہواب کا لب لباب ھ - 


سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ء سائٹس کے جد ید تصورات ملع 
عالم میں کوگی سرڈا بی ھے نہ بغاوت ار سما کی اس ساری کاو گا٭ کے اندر کوٹی 
چیز ایسی نہیں جو بقدر معلوم نہو ' اور ذہ کوئی ایسی قوت ھے جو اپنے فعل و عمل 
ہیں آزاد وی مہا ہو!:ھر ڈرہ جسھر کوئی قوت اثر انداز هوا کرٹی ھے وہ 
مکی تحریک پر پوری شتاب کاوی اور ؛وری صعت عبل کے ساتە لبیک کہتا 
ہے , اور هاں پھر وھی بات کہ اگر کسی ۔خصوس صورت میں سارے مقدمات 
معلوم هوں تو اُنکے نقائي کی ہم بھشگوئی کر سکتے هیں ! 

سائنس کے شعبۂفلکیات میں یہ ساری فعاری خصو صیات وکیفیات هہیشہ سےغایت 
درجە نمایاں وھی هیں اور اس ہاوے میں "کا حال آٹکے ماضی سے ذوا بھی 
مقفادت نہیں ! یہاں سماوات کے نسبتاً آزاد غلامیں یم حر کات مقاباتاً سادہ 
اوعیت کی ھوتی یں اور بدوں کسی ۹ا۵ہ احقلال یا مداخات کا ساطا گئے 
کار فرہا هوا کرٹی ہیں ۔ یہی وحہ ھے کا :اکزات کے سغصوس میەاں میں مقاد یر 
کاجو تعیں اور فتائي کی جو پیش بیئی مہکن ھے وہ تقریباً ذرب المثل 
ھ. گئی ھے! جن نتائي کو ازروے حساب پہلے س طے کر ایا جاتا ھے أُنکے وقوم 
پر ملا خوت نا کامی اععّماذ کیا جا سکتا هے ؛ البتہ شرط یہ هے کہ مقەمات متعلقہ 
میں سے کوئی جز نثار اندا ز فہو جائے ارر ساری مبکی خلل افداز یوں کو مرثی 
ومسوب کر لیا جائے ! فلکیات میں جو اختلازبذبریاں اور بدنظ,یاں عہل میں آباکرتی 
ٹیں وہ شہیشہ اسی قسم کی ہوا کرتی ہیں جاییں قید غبط و شمار میں 
لا یا جا سکتا ھے ؛ اور کبھی ایسا نہیں ہوتا کہ وہ ایس خود وائی و بیرا۔ 
رہی اختیار کریں جو کە مغلاً انسانی ففس و توهم کا خاس افداز ھوں! اجراء سماوی 
کی راہ سیر ایک آئینں کی پابند ی کھا کرتیفے( الشمس و القمر بحسہاں والقرآن العکیم) 
اور ایسی معیافہ و مقررہ کہ أسمیں کبہی سرمو فرت نہیں و:اکرتا یه فلکیا تی حسابات 
لگا ۓ کے طریقے کاانکشات مپر فامور محقق اسعات نیوٹی ۓے کھاتھا؛جسکی زندگی 


۴))۴ سائلس کے جدید تصورات سائذس اکڈوبر عله ۴۱ ع 
کا بوا ماصوبہ یہ تھا کہ وہ اسی ارم عالم غھر فانی کے جبلہ مظاھر و 
و اعمال کو يك حساب مھی لۓۓ آئے ؛ کم از کم اس حد تک ؛ کہ وہ حھات 
و نفس کی جانب سے واقع هونے والی کسی اثو اندازی سے اخقلال پذیر نہیں 
ھوے ! طبیعات و کیھیا ثیات کی تمام نشو و نما فطرت کی اسی یکسانی 
و لعتہاٹ طبیعت پر منعصر رہی ھے - اورریہ وھی شے ھے جو ” ملک فطرت 
کی حکومت اس و قافو “ کہلاتی ھے ؛ جس میں مطلق کوئی قفاوت یا 
شائبه انعرات نہیں ہھوا کرٹا ! حقیقت یہ ھے کە اسی امتماد و اعثمار کی 
شاھراہ مستقیم پر مخالف شعبعات سائلس نے ابنہ اس حورت الگیز ثقەم و 
ترقتی کو حاصل گا هے ! فطرت کی یه یکسافیت ایک علمی منروشہ هے پا 
ایک حقیقت متعارفہ “جو ہھماری تمام ۵یگر حقائق متعارفہ کیطرم ۶“ نجربہ 
ہو مرا جو ہدک ایس میں ہی ری اوس یغرم وک 
کوئی استئثنا نہیں پایا ! اور اسی وجہ سے هہیں اُس پر ایک امتتاہ رام 
پھدا هولیا ھے ! یکانیت فطرت کا تصور کوئی ایسی چوز فہیں ھے جس 
کے ثابت کرنے کی ضرورت هو بجائے ثاہت کرنے کے وہ تسایم کر لیا گیا ھے ! 
و× بلھاں و احاس ھے تمام ٹر طبھعی سائڈنس کی سے 

لیکی فطرت اپنی چوری پہلائی میں تنہا ذراتص ما۵ہ هی کر نہھں رکھتی 
جی کے ساتھہ أن کی حرارت؛ فور ' برق ' اور دیگر اقسام توانائی( ٭ ایفرجی “) 
بھی ہیں جو دلیاے طبعی کا سرمایۂ تیر هیں ؛ - بلک فطرت کا ۵اس 
ان اندو حیات و نٹس کو بھی لئے ھوئے ھے ؛ اور بالکل میکن ھے کە ان کے ' موا 
بہت سی ایسی چیزای بھی اُس میں داخل ھوں جس ہے ھم نوز خبر هیں ۔ 
سواں یه ھے کہ آیا فطرفص کا قانری یکسا نیت أی پو بھی 
مائد ہوتا ھے یا نہیں ؟ آیا ان کے اعمال و اثرات کے ساتھہ بھی؛ کافی 


سائنس اکڈوبر سنہ ١۱‏ م سائٹس کے جدید تصورات ۵ 
مقدمات کی موجودگی میں“ ھم اپنا اسی مذکورہ بالا قسم کا معاملہ کرسکتے 
هیں یا نہیں ؟ آیا کاثنات کے متعلق کافی طور پر کامل علم و واقفھت 
حاصل کرلیئے کے بعد ہم اس بات کو پایه ثبوت تک پہنچا سکتے هیں 
کہ خوك سری؛ سرکشی ؛ اور خودرائی کے عناصر حیات کائنات کی حدو۵ سے 
قطعاً خارم و باھر ہیں ! 


بہت سے ارباب تحقیق نے ١س‏ امر کے معلوم کرئے کی کوشش کی هے 
کهە آیا وہ إن سوالات کا جواب اثبات میں ۵ے سکتے ہیں یا نہیں ؟ 
أُن کی طروت سے ایک فہایت ہی سخت جد و جہد اس بات کی عہل میں 
آئی ھے کە کاثنات کے حیاقی مظاھر کو بھی اس ڈذیل میں لے آئیں جس 
میں کہ طبیعی ہیں اور پھر أن پر بھی قاڈوں یکسانیت کا اطلان کریں ! 
اور یہی اساس ھے ”فلسنۂ ماریئیں “ کی - 

بلا شب یہ کوشش حق بجانب تھی ؛ لیکن نتائي کچھ زیادہ همت انزا 
نہیں ثابت هوئے ہیں - اکرچہ بعض او ایسے ہیں جواب بھی اِس أمید 
کے ساتھە اپنا اس آرزو وابستہ کئے ہوے ہیں کہ یہ کوشش آخرکار کبھی 
جا کر ضرور کامیاب هوگی لیکن بزم سائنس کے اندو موجو۵× میلان مملمه 
طور پرزِس قیاس کی طرت ہوگیا ھے کہ کائلات عالم کے کسی لہ کسی گوئے 
میں غالباً کوئی ایسی پر اسرار شے ھے جو طبیعی سائلس کے کسی معلومه 
اصول کی گرفت تعیں ہیں آنے کے لئے تیار نہیں ! یہ کہ اِس مخصوس حلقے 
کے الدر پیشگوٹئی کے ا۔کاات بہت هی معدود ہیں ! اور یہ کہ یە معذوری 
صرت ھماری استعداد هی کی کوتاھی کی وجہ سے نہیں ھے بلکہ اغیاء زیر 
بعث کی عجیب و غروب مافہیت بھی اس پا کامی و فاوسائی کے لئے بڑی 


اجس سائنس کے جدید تصورات سائنس افکثوبر سلہ۳۱ ع 
حد تک جوابدہ ہے !! طبیعی مال فطرت کے اندر:؛ اس نظریة کی وو ہے؛ 
یه خلل اندازی و مداخلت ؛سی اییے حقیقی عامل کی طرت ہے ظہور میں 
آئی هے جو ” ڈاتی قعیی “ اور ” ذاتی اوا۵ہ “ سے تعلق رکھتا نے !! 

ِن معاملات میں جو آخری حاقیقت ھوگی اس کے متعلق ہم کو زیادہ 
مثیقی هوفا چاہئے نہ کہ تحکم پسلھ ! ہر عہد کی سائنس عبارت ھے اس 
تفسیر فطرت سے جس نے اُس وقت تک قبول عام حاصل کیا هو - الخوض بعالت 
موجودہ تو ہم کو ایسا نظر آتا ھے گوبا کہ اشیاء فی حیات کی طرز و روش 
کسی ایسے مخفی ڈالوں قدرت کی معکوم ھے جو ھمارے معمولی معلومه 
فواہیس فطرت پر مستزاھ ہیں یا متمم ا مثالں کے طور پر اس بات کو 
ملاحظه فرمائے کہ اگرچە ایک فلکی کسی سیارے یا شہاب ثاۃب ' یا کسی اور 
مناہر فضاگی کے مدار کا حساب و تضمینہ لگا سکتا هے؛ یا ایک طبیعی جواھر 
کی ساخت و ترکیب سے بحث کرسکتا ھے؟؛ یا ایک کیمیادانں !ِن جواھر 
کے ہہک اجقمامات و مرکبات کو معرض فکر و تعقیق میں لا سکتا ھے؟ لیکن 
کیا یه ۔مکی ھے کہ کوئی حیاتیاتی یا کوئی اور ماھر سائلس ارک حقیر و 
ا چھز مکھی کے مدار کی 'نداؤہ دانی کی أىیه کر سکے ؟ اس طرح جئس 
حیوائات کی بالکل بر یں صفوت میں ” ذاتی تعھی “ ا ایک نا قابل 
پیہاٹئش عنصر نمودار هوتا ھے؛ اور هم کو کم اؤ کم یہ سلبی و ملفی 
بصیرت حاصل ہوثی ھے کہ یگسانیت فنطرت کے بارے میں آخری حقیقت 
نفسالامری کچيہ ھی ہو لیکی اس کے متعلق ھہارے أصول طرازیوں کو 
معض قیاس آراگی کی بناء پر ایک غیر علمی بد احتیاطی کا ارتتاب کرتے 
هوٹے ؛ عالم فطرت کے ایسے میدانوں میں درانداز نە ہونا چاھئے جی 
پر وہ بج طور پر عائد نہیں ہرتیں ! ث؟ فرں کیجئے کہ اکر ایک 


سائڈس افقربر سفہ ۳۱ م ساڈنس کے جد‌ید ‏ صورات 2ے 
مکڑّی کو ایک ” برت پيیها“ یا کسی اور پھہائش کئندہ یا نبارندہ آله کے 
اندەر بغرش امقعان داادیا جاے تو بہ چبز اس آَەُ آزمائش کے اظہارات کو 
درهم و بوھم کودیگی اور کم از کم انہیں' ظاھری صورت هی میں ؛ غیرالضباط 
پذیر بنادیگی ! بلا شبہ ھم ایک ایوان بالغیب قائم کرسکتے ہیں کہ اس 
دائرۂ زیر بعث میں بھی فطرت کی ایک ”فرماں روا یىی ان و قافوں“ فافف ھے 
به ٤ه‏ یقیماً ” اتفان “' کو یہاں کوئگی ؿخل حاصل نہیں هے؛ نیز یه کہ جمله 
مظاھر فطرت کسی فه کسی ایسے مقدمات کی زبان و اسطلاح میں قابل 
تشریم هیں جو ھماری ۔وجو۵× ۵سترس کے انەدر رھنے وا لۓ مقدمات ہے کسی 
قدو ہالاثر واقع ھوئے ہیں ! لھکں يە سب تسلیم کرتے ھوے ھہیں اسے بی 
تسلیم کر نا پربٹا که کالثات کے اندر ابھی بہسھ سی جہوزیں هھیں جنہیں 
بحالت موجودء هم قیف اصول میں نہیں لاسکتے' اور جن کے متعلق ہمیں 
ھنوز کوئی سراغ نہیں ملا! بہر حال ھہمکو 'خضر تجربه“ کی اقتدا ہے 
کبھی ملە فە ۔وڑنا چاهثٹے اور واقعات و حقائق کے ساتهہ وفادار رھنا چاھئے ! 
یہ ٹمسک ووفا علی الاطلات ھے ؛ عام اس سے نهہ ہم ان واقعات کی کنفه ‏ تک 
پہني سکیں یا نہ! هباری سانفذس هەنوز ایک نپوخھزچیز هے اور اس کو 
بکثرت ایسے سسائل اور عقدھاے مشکل کا سامنا کرنا ھے جو بالفعل ؛ ناقابل 
حل معلوم ہوۓے ھیں' اکر چہ یہ امر اس یقیں کے سلافی فہیں کە تعقیق 
و انکشات کا جلوس رواں ٴ ۔ گو قرفہا قری بعد سہی ! ٠‏ انہیں بالآخر تابل 
فہم ہم آھنگ ۵ماغ ؛ اور مانوس عقل بناکر رھی٠‏ ! 
اچھا اب اتصال وائصان نے علمی تصور کو لیجئے ! 

پہلی نظر میں تو ۵ نھا کی چیزیں بالکل متصل یاملقصق نظر نہیں 

آئیں ۔ ھمارے سامنے کی هر معمولی چیز جدا جدا ؛ متغرت ' اور آزاد یکدگر 


۸ سائثٹس کے جوید تدورات سائلس اکقوبو سله ۳٣‏ ع 
معلوم ہوٹی ھے ۔ ایک ہجری بچھی هوئی را× کی کلکریاں ' اور ایک ۔احل 
بحر کی ریت کے ڈرے ؛ سارے کے سارے الک الگ ۵ور دور ؛ اور ایک ۵وسرے 
سے غیر واصل پائے جاڈنیگے ۔ آسمان کے حتارے بھی جدا ٤افہ‏ اجسام یا اجرام 
دکھائی دیتے هیں جنہیں سے هر ایک با قیوں ہے بعالات ظاھر علحدء وغھرواہستہ 
پ یا جاتا ھے لھکن رفنہ رفتھ اب ہم پر یی حقیقت بے نقاب ہو گئی ھے کہ یہ 
سب چیزیں اپس میں !تلنی غیر ءتعلق وبیانہ نہیں ہیں جتئی کہ نظر آئی میں 
چائد زمیں سے ایک معنی میں جدا هے ؛ لیکن ایک دوسرے مفہوم میں وہ اس 
ہے شہرشتکه بھی هے؟؛ جس رشتے کے فتیجھ میں وہ زہین ے ایک مقورہ فاصلے 
پر رھا کرٹا هے اور فیز ایک د۵قعہ مافوار کے حساب نے کعبۂ ارس کا طاوات 
کرڈا هے ! اسی سنصوس فقعاء ففار سے خود زمیں بھی آفتقاب کی حللقہ بگوی و 
واہسنه داس ھے ابو ہاں ای نہج پر راىلهہ کی ہر کنگری بھی زمینں ہے جڑی 
هوئی ھے ؛ اس لئے کہ ظاہر ھے کہ اگو آپ !نے الہ هاتوہ میں اٹھاکر چھوڑدیں 
تو وہ چھاکر پئر زمیں سے جالگے گی! ہم اشیاء و اجسام کی اسی باھمی چسپھدگی 
کو قوت جاذب پا تجاذب کہتر هیں اور اس کی مافیت ہام و کال آج تک 
فہاری سمجیه میں نہیں آئی هھے! لیکی ہماری چشم فماغ کو اب 
رفله رفقه یه مشافدہ و بصیرت حاصل ھوگئی ھهےہ کہ اسی ۰ نذکورهۂٴ 
بالاۃ زا١اویۂ‏ ناء سے ×ئثات کی ہر چيیز ٹوسرے سے 
فبرفتۂ تعلق ھے ! ئا هر پتیر ۵وسرے پتهر کو کھینچتا ه 'ٴ 
آئثر چه اسہیں شک نہیں کہ یه شش اتنی تھووڑی سی قوت کے ساتهه کام 
کرتی هے کہ جو تقر یھاً نا قاپل شمار و قطار ھے ! مہاب ثاقب اور ۵وسرے 
اآفاقی مظاھر سیاوی جو بظاھر متفرق وماقشر معلرم ھرتے ہیی سب کے 
سب !سی ھمہ گر قرت تعلق بخش کی ز۵ وئٗرفت میں گرفقار ھھر !| ایگ پارۂ 


سائٹس اکثوبر سله ۳۱ء سائٹس کے جدید تصورات ۳۹ 
آەی جو ایک ةوهۂ متنا طیس کے قرب میں رکھا جاتا ھے گو وہ ظاھری نظر کو اُس 
سے جدا معلوم ھوٹا ھے لیکن و× ان جسم هر (سی قوت کشش کی ' غور مرڈی 
توریوں “ کی جاذبیت معحسوس کرو تا ھے ! اوھے کا وہ چھوٹا سا ٹکڑا قھله مقذاطوس 
کے ' حضور“ میں اوک بڑے ۵ اچسپ اور نماؤاں انداز مزں اُس قوت کی کار فرمائی 
کا ایک مختصر سا تہاشا دکھا تا ھے جو مملکت فطرت کی ایک آفان گھر عامل ھے !! 

پس اسطرم ایک علمی تصور پیدا ہوگیا هے کہ تہامی کائنات مافی کے 
طول عرض میں '” اتصال و التصان “ کا اہک مساسل رشتہ پھرا ھوا ھ ؛ جس چیز 
کو ھم خلا کہتے رھے هھیں وہ اس لغفظ کے حقیقی اور کامل مفہوم میں ہر گز خلا 
نہیں ھے ؛ بلکكە اُس کے ۵ومھاں میں کوئی مسلسل العاقی و اسطە هو نا چا ھئے 
جسکی کار فومائی سے ٥الم‏ کا یە سارا ” رنگ تعلق “ .فسوب ہوا مگر ٹھیک جس 
طوم کە ھم ویشگی طور پر 2ه اعتقاد تام کر سکتے ھهیں کە قمام کاروبار فطرت 
میں ایک آخری یکسا فھوت پائی جاتی ھے, با :جب۵ اِس کے کہ ابہی ہم یہ بھی 
قسلھم کر تے جا تے هیں کە کادُنات ہیں بعض ایسے حیپا تھاتی مظاہر کا بھی 
وجوٹ۵ ھے جو فمارے موجودء علم کی حدتک همارے !سی اصول یکسا ذھت 
فطرت سے متصا۵م نظار آئے ہیں , اسی طرح دم دیکھتے ہیں کە آخری اتآصال 
اغیا ئے عالم کے أُصوں عمومی پر همارا تنا هی راسخ ایمان کھوں نہو ؛ ہم کو 
ابھكی ٹک یه تسلیم گئے بغور چا وہ نہیں کد عەم اتصاں کی ابھی بعض ایسی مثالیں 
۵نیا میں پائی جاتی هیں جو بڑی نہایاں اور نا قابل امقراش واقع 
هوئی هیں ! 

جدیك سائنس انے ماشی قریب میں عدم اتصال کی مثااوں کی ایک کثیر 
تعداك کو روشلی میں لائی ھے؟ٴ لیکں یه سب ایک خاس پر أمیە اور 
معلی خیز مفظو رکھتی ہیں - یہ اور بات هے که ھماوے علم و اطلاع 


٣۷‏ سائنس کے جدید تصورات سائٹس اکتوہر سفہ ۳۱ ع 
کی موجو۵ہ منزل میں وہ کٹنی هی معماء لا ینعل نظر آتی هوں ! عدم اتصال 
کا قصور سائنس کے موجودۃ خصائصس کے ملجملہ ایک شلہامی خصوصیت ھے ؛ 
چنائچە مضہونں ھذا کا ایک معتدبہ حصہ ہم اتصال کے نظائر و شواھد سے 
لپریز ہوگا - ایسا معلوم ھوتا ھ کہ عرءصۂ کائنات میں اتصال اور عدم اتثصال 
کی ایک مسلسل آویزش جاری ھے ! جو چیزیں ' مشل ۔ماروں ؛ ککریوں ؛ اؤر 
فروں کے قبل ازیں غیر متصل نظر آئی تھیں وہ آخرکار باھم وابسته یا بالکل 
پھوستہ ثابت هرئیں ؛ لیکں أُن کے !ِس تعلق کا وسیلہ کوئی ایسا رشتہ تعلق 
هے جو غمارے حواس ظافری کی وسامات ہے کسی طرح مشاهدہ نہیں کیا جا سکتا 
اس کے بارے میں ھمارا جو ذریبعد ادراک فے وہ وه چیز ھے جسے هم قوت !۔سقمقراء 
و عمل استذباط کہگے ھیں ! دوسری طرت وہ اأشیاء جو پائی ؛ دہاتوں ؛ اور 
چتانوں کی طرم باھم متصل دکھائی دی تبیں اپنی ترکیب ہیں ”جوھری“ پائی 
گئی ھهیں ؛ اور ایسے ذرات ہے موکب جو بظاھر ایک دوسرے سے متفرق اور 
نفصل معلوم ھوتے هيیں !ا حقی کہ برق بهیی جو ایک وقت ھمارے دائرۂ 
معلومات کی ساری چھزوں موں سب سے زیادہ متصل ؛الذات معلوم هوئی تھی 
وہ بھی آج اپسے ملنقشر ذروں؛ یا چھوٹے چھوٹے شراروں سے ترکیب یافته 
پائی گئی هے جو " الیکٹرن “ ( برقھارے ) کہلاتے هیں ! 

ٹھکی اتصال اشیاء فلسغۂ سائٹس کا وہ اصلالاصول ھے جس کی طرت 
علہبی الکشافات اپفی آخری ملازل میں لامعالہ عود کرکے رھین گے ! لیکںی 
١بھی‏ (۔سی اثناۃ ہیں ایک عرصۂدراز تک جدید ساڈلس دم اتصاں کے 
تصور سے کافی رنگیں رھے گی اس لئے آج وہ براےالمیں دیکھہ ری ھے 
کہ سارا کانماقی ماف× مرکب ھے ” جواھر“ سے اور برت مرکب ھ ” برقھاروں “ 
ہے اور اگرچہ آخری واسطہ (اثیر) اپنی جگہ پر متصل ہی کیوں فە هو 


سائٹس اکقومر سلہ ۳۱ء سائٹس کے جدید تصورات ۳۲۴ 
لیکں اُس کے اندر جو تواائی (ایٹرجی) هے وہ اس کے جداکاف وغیر متصل 
مفاصر کے ایک ایک رل و ریف ہیں رواں ۵واں ھے جو لسان سائٹس ہیں 
مقدار: ( دنبادہ:ں() ) کہلاتے ہیں ! 

ایسا معاوم هوتا ھے کە جدید سائلس آج ایک پیچھدہ ؛ اکرچه ۵لچڈدپ 
منزل سے گذر رھی هہاھم محسوس کرچکے ھیں کد بہت ہے تعبه جات 
ساڈڈذڈس میں ہم۔ کامل عام سے هھنوز معروم هیں ؛ بلکەهە ظلمت جہل ہیں 
اپنا راستہ ثٹٹوں رھے ھهیں اور حقیقت کی جمتعجو کر رھے هیں ! میدانں 
تسقیق کے افدر همارا سابقه متعد۵ ایسے واقعات و مظافر سے پڑ رھا ھے 
جی کی پوری توجیہ و تشریم کے لئے همارے علمبرداران سائنس کی کئی 
نساوں کی گا تار عرق ریزی کی ضرورت هوئی ! لیکں اس اثناء میں هر 
صاحب فکر کی توجه کے قابل ہر شے کا و× مخفی؛ بالقوئی ؟ٴ 'ور 
*فامی “ پہلو ھے جو بہت ھی دلچسپ واقع ھوا ھے۔ ائرچہ یہ امر کسی 
قدر موکں ھے کہ سائلس کے ثازہ تریںی تصورات کا ایک خاکه ھم پیش 
کر هیں؛ لیکں هر ایسے شخص کو جو کال طور ہے طبیعات کے ثہام 
کلیات و جزثیات پر عبور و مہارت نہیں رکھتا سوجمہ لینا چاھئے کە 
قوانیں فطرت کے بارے میں جو جو آخولات و قیاسات ھم قائم کیا کرت 
یں ان کے لئے ید امر مقدر ھوچکا ھے کہ عاقمڈالاسر وہ اقص ؛ ذاکافی ؛ اور 
تشذۂ اصلاح و تکھھل ثابت ھهوں ! 

تیر آساسی تصور جو جدید سائلس کے اندر جاری و ساری هے 
' ارتقا؛“ هے! بعنی وء. تصور جس کامنشا یه ھے کے ہہےہ 
لوپ آثوار رتثتت سے گکلذر کر ' چیزیں بتدریي نشو و نہا 
پاتی ھیں اور ا نے طبعی جوھر مضمر کا اعلان و ظہور وبروز کیا کرتی 


20 سائنس کے جدید تصورات سائنس افکتوہر سلہ ۳۱ء 
ھیں یہہ تصور اُس مقیدے کے مھں برعکس واقم ہوا کے جو ھاں گی 
فھکوئی کی فعالی کے ایک طرفتہ العیں میں ؛ یکبارکی " ناگہانی “ عہل 
تخلیق کے نتائي کے وقوع کو فرش کرتا ھے ! ارتقا کا تصور گذشتہ نصف 
صەی کے سارے دوران میں ؛ أٔن جمل شعبجات سائنس کے انکشافات میں 
جنکا موضوع فی روم فطرت یا مظاہر حھات رھے ہیں؛ براہر موکد ھوتا 
رھا کے ! حیانیات میں اصطلام ارتقا“ کا اطلان خاس طور پر حیوافات ؤ 
نھاتات کے مہل تخلیق پر کیا گیا ھے جس کا واقع ھونا اس طرم تسلیم 
کیا گھا ھے کہ حیوافات تھے کسی ابتدائی شکل ' پیکر ہے شروع کر کے ؛ 
نس بعد نسل ترقی کرنے والے آباء واجدان کے ایک طول و طویل سلسلے سے 
گزر کر ۶ اپنے موجو۵ہ مقام کو حاصل کھا هے زس مسئلے پر علمائے سائنس 
کے ۵رمھانں جو مناظرات اتھە کھڑے ہوئے ہیں ان کا تعلق اس کے پفس 
موضوع ہے مطلقاً کچھ نہیں ھے ' باکہ ای اختلانات نے اپنے کو کچھە تو 
ای مفازل و مراحل سے معدود رکھا ھے جی میں ہے ھوکر ایک لامی وجوہ 
ااناً گزرا ہوگا ؛ اور کچھہ ان اسھاب و علل سے جلھوں ۓے اس متدارع عہل 
ترقی میں اعانت و تصریک بہم پہنچائی ھے ! چلانچە بعض مستتیں ۓے 
فامیات کے معلومہ تغیرات کو أن کے ماحول کے تغیرات ہے منسوب کیا ھ ؛ 
جو أن کے خیاں میں اشھاء متعلقہ کے ایک خلقی ۶ اور فەارناً "' ودیعت مد “ 
میلاں " مطابقت “ کے مائعت عہل میں آئے ہیں ؛ اور بعض دیگر 
اساطیں تحقیق ۓے اس ۵رجہ بدرجہ اصلاع و تعدیل اِرتقاء کو انوام حیوانی 
و فباٹاتی کے ہر ایک فو کی اُس جدا کالہ جد او جہد پر معمول کیا هہ 
جو اس ےے اپلنے حالات گوہ و پیش ہے بہٹر سے بہٹر استفادہ کرے میں 
سرت کی ھے ؛ اأوز ایک د۵وسرا کار فرما منصر وہ چیز ری فہ جو ایک 


سائٹس اکقوبر سلہ ۳۱ ءع سائٹس کے جدید تصورات ۲۷۳۴ 
مشوارٹ استعداكد ھے جس کے طفیل میں ؛ مسلسل اور پکے بعد دیکرے آئے 
والی بہت سی لسلوں میں فی حیات اجسام کے اور أی کے اکتسابی اوصات 
پیدا هوئے ہیں ۔ تھیں پھر ایک اور جمامت افل نظر ” با نظریه“ کی 
ایسی بھی ھے حنہوں ۓے یە رائے قائم کی ھے کە قہار خائه ارتقاء میں صرٹت 
وھی جاندار مخلوقات جائبر ہوئی ‏ ہے اور اُسی نے اپنی افزائش نسل کی 
هے جی کی ساخت جسمائی قوائے بدنی ؛ اور عادات طبعی ایسی واتع 
هوثی تھیں جو مشکلات پیش آمدہ پر غالب آسکتی تهیں !' در آں حا لیک و٭ 
جانور یا درخت وغھرہ جن کے اندر وت و مدافعت کا اھتمام فطرتاً کمٹر 
واقم ھوا تھا ” تنازم للبقا “ کی نذر هوگئے ! ۔۔ 

یہہ اختلات آراء هنوز طے نہیں ہوا ھے' ایکی ان چند آموو میں 
کبھی دو رائیں نہیں پیش آئوں کہ عمل ارتقاۃ کا طریق کاو ؛ - عام 
اس ہے کە وہ ” مطابقت ماحول “ ھهویا' ٭ ةوارٹ “ و" انتخاب طبیعی “_ 
ایک نہایت هی سست رفتار عمل رفا فے ؛ یہہ کە ٥رہیانی‏ مراتب و مدارج 
پڑے کثیرالماندار رھ فھں ' اور یہہ کہ و× تکمھل یافنہ حھوانات ؛ جو آج 
ھمارے سامنے ھیں ؛ ثمرہ میں ان انقلاب آفریں اثرات کا جو قروں اور 
صدیوں تک مصروت کار رغے ہیں ! وقت حقیقتا ہر ایک عمل ارتقا کا 
مطر و جوھر ھے <تی کہ ایک فہایت ھی عام اور معمولی زنە× چیز کی 
و جو۵ پذیری اور ظہور نمائی میں بھی وہ پوری اھمیت کے ساتھہ دخیل 
ھے ” ارتقاء “ سائنس کی ایک فہایت هی وسیع ؛ عمومی اصطلام ھے 
جس کے مفہوم و مدلوں میں ہر و× عمل آٹا ھے جو ملزل بمٹزل وتت 
”و زماں “ کے کسی ” مان “ میں جاری نظر آئے ! نفس ارتقا کی ایک 
صا م وہ بسوط واقعیت کے باریہیں ٹو یپہ قطعاً غیر اغلب ھے کہ کوئی شک 


٣۷۴‏ سائٹس کے جدید تصورات سائنس اکتوبر سقہ ۳٣۰‏ ء 
و شبہ کیا جاسکے ؛ اس لئے کہ کارخانۂ عالم کے بیشمار آثار و مظاھر 
مسلسل و مستقل طور پر اُس کی حقانئیت ہم پر جتاق رھتے هیں !۔۔۔ 

کوئی شخص یه فرض نہیں کر سکتا کہ ایک اناج کا گھیت ایک رات 
کے انەر ألگ آیا ھے بلک هر ایک کو ید بات معلوم ھے کە وہ طویل معات 
اور وفت کا ایک مشترک ٹھر هے ! کوئی انسان یه توقع فہیں کر سکتا کە 
کە اپنی ۵رمھانی مفاؤل غانچہ و شگوفہ ہے گذرے ہو ئے بغھر کسی درخت 
پر پھل نمو دار هو جائینگے ' کسی کے ذھيیں میں شاہ بلوط کے شجر کوہ 
پپکر کا تصور بدوں اس کے نہیں گزرسکتا کہ اس کے ساتيہ هی اس کے اس تم کا 
خیاں آئے جو درخت ہے مل موجود آوا ! ہم ایک ثتلی کے متسرک مرقع 
رنگیئی و ٹپرفگی کا خا کہ انت چشم و خیال کے سامعے نہیں کہنی سکتے جب تک 
کھ اس حسیی نپنھی حا ”پرو “عپد کم سلی کےار ثقائی فالیبوں کی بھی 
یاد ٹکر لیں جب ٤ه‏ وہ ( ×6 ) یا( والەدو0ا٥‏ ) کہلا یا ک>ر تی تھی ! 
یا روکیئے کە ان ہیں ہے خا اص اصطلا حی قسم کی حیا تھا ٹی ار ققا کی صحیم 
مثاں ایک بھی فہوں ھے ! ار تقا ان بعای! لحر کت اعماں کے ساتهھه مغصرس 
هے جمکے وسھلے ے حیوافات و اشجار ۓے اپلی موجودہ ہستی کو حاصل کیا 
هے ! ارتقاء ٤‏ ” علمالنساب “ أُن کےشجرۂ فسب کا سراغ لا تا هے ' اور اس کی 
جہپد و جستجو کا ایک بڑا مقصوٹ۵ يە ھوتا ھے ئەہ السان کے جسفی اجدا۵ کو 
جاسوس اسشقراء کے ذریعے تھوذڈ نال ! اہم یہ أُصول قایم کھا جا سکنا ھے کە 
حیاتھات کی مملکت میں ١ارققا‏ ایک فقلهہ خوابیدہ کی طرح موجوٹد ھے ! 

اوریہی حال ھے اقلیم طبقات الارض کا ! 
پھاڑیا ں سائے هیں اور گویا آب رواں ! 


”جو گونا گوں شکلیں بدلا کرتی هیں ' لیکی کوئی شکل و جسم دیر پا نہیں ؛ ! 


سائنس اکتوبر سنہ ۱٣ع‏ سائٹس کے جدید تصورات ۳۴۰ 
' وہ ایک خہار آہی کی طرم پگھل جاتی هیں ؛ اور منجمد و ثقیل زہیلیں 
'مثل ابرو سحاب کے بوقلبوں صورتیں ترافا 
کرتی ھیں' اور پھر رخصت هوجاتی ھیں! “ 

( ٹینی سن کی نظم ” یادگر “) 

پا بالفاظ دیگر مشرح فثر میں : 

پہاڑیوں کا جائزہ اینے پر معلوم ہوا ھے کہ أی کی ولاە٥ت‏ ( ساخس ) 
سہنەر کے ٹوعے عبل میں آئی ھهے؟“ و× اقابل غمار صدیوں کے ۵وراں سے 
هو کر اُٹھی ہیں اور ۔ِس طرم اپلی موجودہ بلندی هر سرفراز ھوثی 
ہیں ؛' لیکں مرور ایام سے پیر ایک وقتے زیر آب چلی جار 
وائی ھیں ! 

قشر زہیں ان دای ہیں بہت سی مغلوت کے آثار رکهتا ھے - یە 
ى اشیاء ذی روم کے اجدا۵ رفتہ کے ”تبرکات“ھیں جو اس وقت همارے 
ساہلے موجود ہیں ! بط ؤمیں کی حیوانائی و لبانانی ” تعجر باقیات “ 
اور فھز زمیں کی چٹائیں کویا تاریخ ار کے عہد ماضی کے" عجائب خالے “ 
هیں‌ اوہ ھماری آنکھوں پر 5 لا تعداد ادوار وس کے ورت کھولتی هیں 
جی کے درمیاں زہیں ٴ اپئے ارنقاثی احوال مسنتلفه ے گذرتی ھوئی؛ بعالت 
ڈھاری رھی ھے - یە أں ایام پھشیں کے حالات و وار٥ات‏ هیں جب کہ بہمقاباء 
حال کے همارے کرۂٗ زمیی پر بڑی شدت و استدا۵ کا ۵ور طاری تھا ! لیکن 
آخرکر زہیں وہ چھز ہن گئی جو الساں و جھوان وغیرہ کا مسکن ھے ! 

هارتقا کو افلاکوسماوات میں بھی مصروت ار دیکھتے هیں - یہاں یہ حرادت 
رپا ھوں کہ ''سعابوے“ (٥ہاناء1۷)‏ شق ہو رھے ھیں‌اور”عقوہ سڈارگاں“ بن رهے هیں 
مقارے یا شموس بذریعہ اشعاع (دہااہذ0٦م)‏ اپنی قوانائی (ایئرجی ) کا اخراج 


سائنساکتو ہو سلہ ۳۱ء سائٹس کے جەید تصورات ۴۷۷ 
کروھے هیں جو جزاً ٹوا سیاروں کو جاتی ھے جوأن کے کرہ قائم ھوگئی یں لیکی جس 
کابیشتر <صەک یایسےمنصرکی ارت ملتائل ھورھافے جوبعر خلاکے اعمان‌میں‌کسی جگەواقع 
هے نظامشمسی یاھ یگر نظامات بھی رفتەرفنہ پختە اور سالخوردہ هورھے ھیں چنانچہ 
١پساءکان‏ هو سکتا ھے کە وہ آھستہ آهستہ سرد و بھجاں هو کر رھجا ئیں !۔ بشرطھکه 
وہ کسی جدید تخلیقی مہل کے ذریعے زند گی و سرگرمی میں بار د گر مشتعل نہو 
جا ئیں ! سی ممکن عمل کی نظیر یں هم خود بھی کثرت سے وققاً فو ققاً امطرم 
واقع هو هوے دیکیتے هیں کە وہ بالکل غیر متوقع اور ناقابل پیشکوئی هیں!! 
قبل ازیں يیە خیاں کیا جاتا ٹیا ؛- اور اب بھی بعض اوقات اسکی تلقیں کی 
کی جاتی هے کە ۵نیا کی ساری توانائی پامال ھوئثی جارھی ه ؛ یا ضائع هو رھی 
ھےے یا معرں تخفیف میں آرھی هے ؛ جا نتیجہ پھر یه ھوسکتا ھے کہ ایک 
وقت جاکر ه صرت آفقاب کی سو گرمی بلکه تھانی کاثنات ما۵ ى کی فعا لت ختم 
هو جا نا چا هئے '“ لیکن تخغیف یا انسطا ط توانائی کے اِس نظرثے کو میں جدید 
سائٹس کی اففہائی بفیاكی تصورات کے زمرے میں نہیں رکھتا ؛ اسلٹے کہ ابھي 
چنكک دنوں ہے فہیں ُچھە تہوڑا تہوڑا شبہ اِس بات کا ہوفے لکا ھے کہ پہنائے 
کائذات کے کسی گوشےمیں هو نہو کوئی ایسا عامل فطرت موجوه ھے جوقوت کی ضیاع یا 
تقلیل کے بعد تجدید یا عالی یا سیرابی کی خدبت انجام دیڈا ھے! لیکی موجودء 
حالت تذبفذب میں همارا بہتریں مسلک یہی هونا چاھئے کہ اس مار اليه 
کے بارےہیں اپنے ذیصلے کو معفوظ رکہیں !! 
ھم اس 'مر کے فائل نہیں هو سکتے ہیں کە کوئی اپسی دوری یا عادی 
یا میعاك ى سر گر می ' جو بدوں توقف وانقطا عکے ھہیشه کیلئے جاری رهھنے 
والی هومادی دنیا کی ؛ بعیئت مجبوعی' ایک خصو صیت نہیں دے ۔ ئل 
ایک عظیم کر کیے نے جس کے دھلی اور بائیں حرکنوں ے هرآن حس وطرح 


سائلئس اکڈویر سلہ ۳۱ء سائنس کے جدید تدورات ۳٣۸‏ 
کا گذہ ھا ھوا ایک پارچہ بن بن کر نٹکلا کرتا هے اور جو دٹھائے مادی کی موقت العیل 
سر گنی کی گویا پیدا وار یا ماحصل ھے ؛ اسکا پنہ لمانااسمکں ھے ۔ اسکے مو قعے 
هم کو وهاں ملینگے جہاں کہ هم مث روحانی قدور ہیں ایک متەارج اضافء یا 
ارتغام دیکھتے هوں! یء کو ایی مقزازل سہی ؛ لیکن فی الجملہ ایک مسلسل رفتار 
ے ' ووز افزوں اصلاح و بھتری کی ' حوات و نفس انسانی کی صفات میں !ا ع 
خوش باش کہ عاقبت کو خواھد بود ! ( ”عمر خیام “) 

سواں يہ پیدا دوتا هے کہ آیا !اِرتقاء خشکی و قری اور ھوا کی ؤندہ 
چیزوں اور خلاے عماوی کے عھاروں اور شموس ھی پر عالك ھے' یا وہ 
جواھر بھهي اُس کی فرمائروائی کی حدوف میں داخل ھیں جن ہے مادہ 
ترکیب پذیر ھوا ھے ؟ کیا و× روز ازل سے غير مُتغور هی رھے هیں؛ٴ یا 
کە وہ بھی بسەط تر اجزاے قرکیھی سے ' ایک تدریجی عہل کی معرفے؛ 
معرض تعمھر میں آئے ہیں ؟ ابھی يہ حال هی کی بات ھهے که ہم نے اس 
سواں کو اٹھا ا شروم کھا ھے؟؛ پچاس سال ا۵ھر ممکن ھا کہ ہم اس مسئلے 
ہے افکار کر دیتے کہ جوھر بھی ارتقاء کے ماتحت واقع ہیں ۔ اچها اب 
اس وقت هم کو یقھناً اس سے انار تونەکر ٥۵‏ یا١‏ چاهئے ؛ البتّہ مەض ارہاب سائاس 
کی جائز طوھر اس اصول کی قطعی صداقت کے اعلای میں “ُذیذب ھوسکتے ھیں ! 
غالب اور قوی کماں اس بارے میں يہ ھے کہ وہ چھزیں جو ' برتی اکائیاں “ 
کہلائی ہیں انیوں ےہ انے کو جدا کو کہ جواهو کی ساغت و شکل میں 
تھا لیا هے۔ لیکی یقیناً یکھار کی نہیں ؛ بلک فویٹ وہ نوہت ' اگرچہ بعض جوھری 
اعمال کی وفتاو کٹئی ھی شقاب کار رھی هو لا نے 

اس کے ب٥د‏ دوسرا مزیھ سوال ی أُٹڈوٹا کە ای برتی اکائیوں کا ملع و 
مخرع کھا رھا ھے ؟ لیکی اس کا جواب ۵یلے سے ہم مەذور هیں ! واتعم یہ 


۷۸ سائنس کے جدید تصورات سائنس اکقوبو سلہ !۳ع 
ضے کے جہاں جہاں هم تعقیق رتلنقیمٍ کے آخری سر چشہوں پر آت ھھں 
سائس گلگ ہو جا تی ہے ! ١اس‏ موقعہ پر ہم انے کو مسئله حیات کے 
متقابل پاتے ہیں ؛ اور اکو اس مسئلہ کا کبھی کوئی حل ملا تو ایوان سائذس 
سے نہیں ؛ بلک اس روشفی کے لئے ہمکو حریم فلسفە و مذھہب کے آستالہ 
پر -جہ٭ ریز هونا پریت !! 

سالاس بعض مقررہ سقدمات سے آغاز سفر کیا کرتی ھے اور ٹیو وہ 
ھوری فظر بازی کے ساتهہ اس بات کو ۵یکھنی رہتی ھے کہ اس راہ تعقیق 
کی کامزنی میں اسے کها کیا پوش آتا ھے ۔ وہ کا؟لات کو ایک مسلسل 
جلوس عھ_ل کی شکل میں پھش کرتی ھے ۔ یه ملظر ایک دائوں کاروبار 
ارثقا ھوتا هے ۔ ایک معیرالعقول نظم و آترتیب ٭ اس و قانوں“ کی ' اور 
حسی ؤ جھال؛ کی -۔ جس کی كُلہ ولم کو سمجہنے سے وہ قاصر هے ' اور جس 
کا کام صرت يد ھے کہ اس خشاھراہ مظاہر کبریائی پر ۵8ب شنامعی 
و احقرام پیڈگی کے ساآّوء اپنی وفتار مطالعہ کو جاری رکہلے اوو ملکمف 
شدہ امرار او حقائق پر هدیہ امتعجاب و تس۔یں پیش کرتی رفے ! 

کسی چھز کے نشو رارتقا ہیں جو وقس صرت ہوتا غے اس کی طوالتس 
یا اختصار چنداں اھم بات نہیں ھے ۔ ایی وقت کا عنصر اس تصور میں روح 
ورواں کے طور پر موجرھ فے ' اور یہ ایک ایسی حقیقت ھے جو ممکنی ھے 
٤ہ‏ مسۂله ارثقاء کے بارےہیں فہد مستقبل میں هہارے زاوبۂ زناہ کی تشکیل میں 
کافی حصھ لے اس لئے که اپھں حال میں فلاسفہ نے ماہہیت ” زمان “ کے متعلق 
استنتے پیش کرنےہ روم کئے هیں ! اس سلسلے میں بعنض کا تو یہ خھال ھے 
کہ مپکی هے ” وقت “ دماغ انسانی کا معشض ایک فریب حواس ھی ہو وہ کہتے 
هوں کہ ساضی اور مسمّقھل غھر موجوہ نہیں ھیں ' سرت نا تابل رسائی هیں ! 


سائنس اکتوبر علہ ۳۱ع سائاس کے جەید تصورات ۳۹ 
مزید براں انسانی هعز عقلی کو ماحوظ رکپتے هھوے ہیں چیزوں کا جائزہ 
یاضابط اور سے ای کی صەبخ قرۃوب تقدیم و تاخھر کے ساتھہ ینا چاھئے ۔ 
اوز اس سارے فگر و مطالعہ میں ەبھی ماضی کو حافظے میں رکھدا چاەئے ؛ 
مستقبل کو ترقع میں ؛ لھکن عم زندگی کو صرت ” حال “ کے ظرف ( .کای زماں ) 
میں بسر رفا چاہئے | یھ بات کہ اس وانت ہم ایساھی کھا کرۓے هیی بالکل 
یقیلی هے ؛ نیز یه ک همارے لئے کوئی دوسرا چارۂ کر تقریعاً نا ڈاہل تصور 
تھا ' اھکی تام اآساقی ؟خپل متجاوز ھوکر اس حد تک بھی پہنیگیا ھ ؛ ارر 
اس سے یہ قرض کها هے کە ایک ایسا وجوه جو پایهۂ تخایق میں کائی بللەد واقع 
ھوا هو سارے حال کا افراک بظور ایک واحد ایس وتسےت 
کے فہ صرعد کرسکتا تھا +“ بلگہ ماضی و سستقبل ہر دو ایگ 
همه گھر تیصر* میں شامل کرسگةا تھا ؛ نھز ایک ایسے رجود‌کے لئے ٹہانی ھرہہ 
ہستی ایک ” سر مدمی اب “ هوٹا ! 

“ لھکی اس ڈاس کے لئے جو کہ ” فامے نار“ کی مصدان ۓ ؛ 

ف“ وم ہے قد ساھییں ؛ 

٭ اکرچە ھمارے کا حہاے سو کے سمک دماغ جں کا تصور ایک 

“ خھال سے ۵اوسرےخھال کی ارت مانقل هوتا رەتا ھے ' کبھی 

* کبھی بھک کر × جب ٴ اور ×تب “ کرۓے اگتے ھیں ۔ لیکں 

”'هه حب کے سب ٹر اصل ایک " ۵ائہی آپ “ 

'( کگسلسل ) ھیں  “!‏ (تھنی س کی نظم ”دانشمندتدیم“) 

بلا شب یە بات ھیار و کہ ہم نے مغز جہاات ہے اب نکل چگے ہیں اور 
ہذکورۂ بالا قیاس آرائی کا ذکر ٥رت‏ ایگ وجہ سے کیا تھا ھۓے ۔ یعنی اس میں ایکب 
تنبھ .مر ھ باِی معلی کہ ام آں معاملاعد مھی زیادہ تعآم و تعکم ہے کام نہ لیں 


۳۸۰ سائلس کے جدید ۔تصورات _مائاس اکوبر سلہ ۳۱ع 
سی بات کو خؤاہ سواہ آخری وقطعی '؛ بنا کر نہ پیش کیا کریں'اور اپئے کسی 
۔خیال ہیں [ماز×٣مالخطا‏ ہونے کا ۵ھوور لہ کروں ح 

جسوقت کہ ہم اسرل فطرت کی یکسا نی وبکرلگی سے بحث کر رھے 
تھے ٹوهم ای اشکال سے ۵وچار ہوئے تھے کہ , ڈاتی تعینی ہ اور مساک اخقیار, 
کے مظا ہر اور کار فرسائیاں بدیہی طور پر نظر آتی ہیں اور جب کہ ہم ۓ 
اتساں کے تصور علمی کواپدا ۔وشوم کفتگو پنایا تھا ٹواسی طرم ھمارا 
سابقهہ عەم اثصال کے بظائر برعکس علصر سے پڑا تہا(اور یہ آجکل ھمکو کسی 
قدر غااپ وحاری تصرر معام ‏ وڈا ھے)' تو اب جبکہ ھم ارثقاء کے ءارای 
جلی پر آتے ھهیں - جو عبارت هے م۔یدان زمان میں ایک مسلسل و سدقا 
نشو وترتی سے ۔ تو ہمکو قبل از وتوم ہی ایسا فنظر آرھا خ کے خو۔ 
” حقیةت امان “ کے بارے میں ہیی پھر ایک سضفی سعما کا ظہور عبل میں 
آے ت ! 

ِن متضاث۵ قصووات کا مطلعہ بڑا معنی خيز هے! ھرصہ کائنات میں 
تضادوتناقضش ھہیں ھمیھہ پیش آتا رھتا ہے ' لھکی يہ یوں سبمجہاا چاھئے 
کە ایک دو۔ڈنہ قسم ۷ مفید وتحریک آور مخالف تصصم ہوا کرتاف ۔ 
اہر صررت معارن عمل و ۔پیئس خیال ! جو چیز ھمکوکسی جکە بھی فظر نہیں 
آتی و× هے جمر۵ و خموھ' سکرن و آسردگی؛ آخرں افصرام کار؛ اور کال 
وسائی مقصہد! ہم وش ایک جدو جہد اور ایک کشمکش'و چھئلش کے 
.لئے کہر بستہ وھا کرت ھیں' اور زس سازں وزمگاہ میں جحق و باطل کی 
پاهم آویزی اور معرکہ آرائی غايد سب ہے زیاك۵ہ بہایاں اور ۵عوت نظر 
ھیفنے والی جے ! 

" اکو شر ہیں تو خھر بھی نہیں! ایے ماتضا الفاظ جا پلا 


سائفس اکڈربو سلهہ ۳۱ و سائنس کے جدید تصورات ۲۸۰ 
” مائل سرحدی اقوام کے هیں؛ جو ایک ومرے کے مقابلے مھی اپنی 

ایلی طف مد افات کو قائم رکہھتی هیں ؛ 

”لیکی معلوم ھے کسطرم ؟۔ دس مسلسل پھکار آزىائی ے !! “ 

(ٹھنی سی ” ۵انشمند قدیم )٦‏ 
سائٹس کے بڑے اساس تصورات کے تما اطرت وجو اب کو پوری شرم 
بسط کے دائهه باون معلوم کو ٹھکی شضرورت ھے کہا جا سکتا ھے کہ یہ مقام 
عتاف جھا کائەہ شءہجات سانس کے موشوع ھیں ۔ ثا؟ میا تاٹی ارثقا 
کی تفصیلات کي تشریم ایک حیاقی کے طرت سے ہوفی چاھئے ؛ اور معائل 
اراہء و عمل کی جزثیات کی قصریم ایک ففسی کی جانب سے , - لیگی میرا 
داثرہ عہل اسوقے صرت اذ ھی ھهوسکتا مے کہ صرت ایک علمبی تصور ؛ 
عدم اتصال کو لے ایا جا ئے ' اور ُے کچویە سطصی نظا ثر و غوا هد 7 مائہ 
کیا جائے . اور ہر موقع پر یہ امر واضص کیا جاتا وہ که علمائے خصرصسی 
کا علم بہت زیادہ اعبا تنفصیل تلقیم میں جا یا کرٹا ھے , ایک مقا لہ 
ھہذا کی حدوھ' افا۵: و استدساں ؛ٴ بد یہی اءباب کی مذا پر أنکی مو ش)افیوں 
کا ساتھە نہیں دے سکتیں! پھر اںموشوعوں پر جو کتابیں ھیں وہ عام فہم ھوئہ 
سے ہت ٹیر ہیں اوز انا مطالعہ صرت مقیں طلبہ ھی کر سکتے ھیں * 
لیٴں پیر هر سمجودار انساں جر اپنے کو تعلیم یافتہ کہا ھے ٹھوڑا سا خاکه 
اس جەو جہد تعقیقو تفتوش کا جو ایران سااس میں‌عاریهے اپنے قفی میں قاثم 
کر سکتا ھے, می اں ذذالٛيم واستذهاطات کے جو اس سلسلے میں حاصل هوئے ھیں! 
آئیے اب ہم با کسی تیہید یا تطاویل کے جوہر کے علبی تماو کا مطالمہ 
روم کردیں۔ ہمارا یہ مطالمہ قدرتا ای چنھ بیروٹی اطرات تک معدود 
وا اور کس لہ بھی کوھر حقیقت کی تد میں ہم کو گور 


۲۳۴ سائاس کے جدند تصورات سائنس اختوبر سلہ ۳۱ ع۔ 
غوامی فہ کرینگے ہم آغاؤ کار جوهھوز کی اس حیلوت ہے کرینگے ' جو اس 
کو گذ تہ صدی میں حاصل تھی ؛ بعد آزاں جوھو برق :کو ھنگے ؛ اور پھر 
ماد٭ کے اس جوھر کی طرت رجرم کریاگے جو وہ زس وقت ٴ تازہ ترای 
معلومات تعایقات کی روشنی میں سمجھا جات ھے ۔ ان چاد ٥ر‏ چلد مراحل 
سے فراغت حاصل کو کے ھم عامإ ڈاھرا: سضی سے تووڑا سا افعرات اخایار کریاگے 
اورکوجھاے جدید کی بعض مبادیات کو چہوز تےھوئے کیبیاری جرهر سے بعث کریلگے ٤‏ 
اورپھر ایک وو جست کر کے ھم چاھتے هوں کە بعر کے اثیر ( :٥طا۸‏ ) کی موجوں 
میں یس جائیں ' اور وهای ” جوھر اثعام “ کے ؟وھر نایاب کی ایک 
جستجو مہل میں لائیں ' ۔ اور آخر کار یہہ دکھائیں کہ جدید فلکیات 
کے مسائل پر جوھری تصور کس طرم عاید کيا <اسکقا ھے ] اس لئے کہ یہه 
بھی :معلوم ہوا هے کە جوھر ہم کو افلاکگ و سمارات کے مقعاق بھی معلومات 
بھم پہنچاتے ہیں ' اور پھر اجرام سماوی بھی ؛ اپلے بارے میں ؛ ذو۵ 
اس جوھر کہ مثعاق مزید امالامات فراہم کرتے هوں ! یہە سارے موضشوع 
ایسے اہم هیں کہ أن کو پوری شرح و بسط کے ۔اتھہ بیاں کیا جائے تو 
مستقل کتابیں بی سکتی ہیں “ اور موی ھے أن میں سے دو ایک پر 
اسی مضم٘ؤس میں کافی سیر حاصل بسعث کھجائے ۔ الڈرش آئندہ ابراب کا 
تقریبا سارا مایهڈ خمیر ” ۵8م اتصال “ هی کے گو فاکبی مظاہر سے 
پیەا موا ے 
اس طرم یہاں یہہ شکایت کھجا سکنی هے اور ایک حد تک اس کو بج 
بھی تسلیم کھا جاسکتا ھے ؛ کہ جب کہ هر فعارت کے طبائع ” یکرنگی ٭ 
٭ و اتصال “ و ' ارتقم “ کے تصورات کو اپنا موشوع ؟ّ سض بنا گو 
کت تھے آو اس شاھہراہ پر سے؛ اپلے ساباقہ او عدے کے خلات ' ایکٴ گرتدً 


سائنس اکتوبر سله ۳۱ ءع نائلٹس کے جەہد تصوروات ۴۸۰۳ 
ملجرت ہوگئے ' اور بجائے اس کے جا پہنچے ؛ یا کم از کم ثشائد ھی 
کی عالم قطرت کی ۵و رنگھت مہا " خصائص “ '' فھونگی “ ' و انفصال “ 
کی ' اور نیز ایک عبیق بے اعقبادی او تذبذب کی جو ھم کو ماھیت 
ژمانں × کے باریہیں عارشض حال ھے ' اور جو کہ خو۵ ناموس (رثقاء 
کی <× فاعلی “ فومیت کی اصل و اساس هی پر اماناً ایک کاری 
ضەرب لئتا ہے !ا 

بہو حال اتدا تو بلا خوت تردید اور بلا غائبۂ شگ کہا جا سکتا 
ھے کہ ہم جامہ او ساکی ھرگز نہیں ھیں ' باکہ ھرآن ایک حالت سھلائی 
و طوفانی میں ھیں ! همارے خیالات و× ہیں جو ٥پە‏ حاضر کے تصورات 
کہلاتے هوں ! لیکی هہیں ایک صد ائے تنب یہاں گوش گزاو کرۓے دیجئے ! 
و٣‏ یہہ ہے کہ کوئی قھاس اور کوٹی اعول بھی اتلا معصوم نہیں کە اُس پر 
جزم و تستم کا اظہار کیا جا سکے ؛ یہہ کہ کسی شے کے ٥رصۂُ‏ !ارتقا:ء میں 
قطم ملازل و طے ۔راحل کرتے ہوئے ھنوز کوئی ایسا فرسخ ومیل نہیں 
ملا ہے جو زس سفر کے خاتیے پر ایک مہر تصدیق ہو اور یہہ کە 
صمعت مطلق “ جس شٍے کا فام ھے اُس کا دعوی ہمارے انقہائی اساسی 
تصورات اور سائنس کے ارکاں رکیں کی بابت بھی نہیں کیا جا سکقا ! 
ھم حقیر حشرات الارشض کی طرح ایک خیال ہے '' وبنگ کو“ ۵وسرے 
خیاں پر جات ہیں ؛ اور پھر اپنی عہد و نسل کے ” الکغافات “ پر 
جغقہائے مسرت برپا کیا کرتے ہیں ! ٴ لیکی حقیقت ففس الامری یہہ 
هے کہ ھم تہیسستان علم و حقیقت کے ھاتھوں میں ٹو ایک جواھر - 
نگینے “یا صرت " آہگینے “ ! ۔ سے زیادہ کچهە نہیں ' جں کی طلانه 
نمائش ہم کیا کرتے هیں ؛ لیکی ای سب کی کل الات یہہ ھہ کہ کوئی 


۸۴| سائلس گے جدید تصورات سائٹس اکتوبر سنہ ۳٣‏ ع 
ایس تفسیر فطرت جو کہ ” ماك۵ىی “ نوعیت رکھتی ہو اس قابل نہیں 
که آخر ٹک قسلی بغش ثابت هوسکے ا یییییتی.......... جب اھئلے 
کش زار تحقیق کے ۵ن ہھر کے طول سشامدے کے بعد ایک لیعے کے 
لئے ہم اپنی آنکییں اُٹھاتے ہیں اور ” روحانی أفق بعید “ کا ایک 
نظارہ کرتے ہیں تو ہم کو ایک ١‏ یسے عالم کے مظاھر و ملاظر کا ایک 
لبعۂ بصیرت حاصل ہوتا ھے جو سائنس کی آخوی حدود رسائی سے رراء 
الورا کے ! - جہاں کہ ھمارے عالم محسوس کے سارے اوژان اور پیہانے دور 
از کار ثابت هوتے هیں ؛ جہاں کہ ھماری ذھنی تشریعات و تا ویلات جواب 
دیتی ھهیں؛“ اور ایک حیرت ربز و ھیبت ۔بار ماظر کبربائی کی 
جیلک ٹنم کو مبہوت بناکر چھوڑ جاتقی ھے ! 


٠‏ سىسھ-ٛعحھجحع.- 
محدگھط سد سن لے ای 


سائٹئس اکڈوبر سد ۳۱ع ۲۸۰۵۲ 


فیا ثات میں کلجٹ تغیر ات 


از 


الیل تی ؛ مار عثانهے نا پلی حودرآ با۵ ۵ کن 


پودوں کی قھرتی جیاصت بندی کے وا سطے ہر ایک پودے کو اس 
کے پیول کی خا صیت کے لحاظ سے کسی خاس جماعت اور وع میں شریک 
کها جا تا ھے ۔ قدرثٹی جیا مت بندی کا مدعا آپس میں پو ۵ں کی قرابت 
ظا هر کر ا هے ۔ مگر اس کو یو ۵وں کی زاند ئی و ماحوں ہے کوئی 
تعلق نہیں ۔ 

پوەوں کو ای کے ماحول کے احاظ سے بی مختلفك زمروں میں 
ملقسم کھا جا سکقا ھے ۔ ١گو‏ ہم کسی خاس مقام کے نما قات کو ۵یکھیں تو 
همیں کئی نوع کے پودے وہاں نظو آئینگے - غور سے ۵یکیلے سے معلوم هوا کە یہ 
پودے آپس میں کوئی قر اہت نہیں رکھتے - یہد بات الغا قی معلوم ھوتی فے مگر 
درحقیقت ایسا نہوں ھےگیونکە یکساں مقامات میں تقریباً اسی زسوہ کے پوڈے پائےجا تے 
هیں - هر ایک نوم کے پچروهڈے زنھء رهنے اور آسل کو بڑھانے کی حی‌الا۔کان کوشش 
کرتے ھیں ۔ پس مختلف نو م کے پودوں مھی رپنی اپنی زندکی برقرار رکھلے 
کے لئے ایک کشمکش پھدا هوجافيی ھے اور ایسی صورت میں صرت ایسی 


21 نباتاص میں کاوہ تخیرات سائاس اگتوبر سله ۳۱ ۶ 
لوم کے پوھے جو اس مقام کے لئے موزوں هوۓ هیں زلدہ بائی رھے میں 
اور اس کا فتوجہ یہ هوتا ھے کہ مغتلف نوم کے ہوڈے جو آپس میں کوئی 
ترابتی نہیں رهتے ایک هی قسم کی مادات کو اختیار کر لیتے میں ارز 
ایک زمرہ کے آرائھی بی جاے میں - 

ھر ایک عضریہ ( جوندوج:0 ) کے وامطے کچھہ حالتیں طبس هوتی هیں 
اور ای طبعی حالەاوں کے ٹسے عضویہ خاس داور پر بڑھتا ھے مل بیج پوٹوں 
( دمارامہہەمڈ ) میں اعتدالی حالتیں طبعی متصور کی جاتی هیں ۔ ای 
علات میں اپ سے لے کر بیس پھدا کرل اوہ مرنے تگ پردے کی بالیك گی 
ايک مخصوس طریقہ پر ھوتی سے ۔ ائر یم حالات ہدل جائیں یا پودے کو 
طبس حالات سے جدا حلاص ۔بی أگا یا جائے تو پوڈے کی ساغت میں خر۵ 
بیلی (ء ہ۷ :ہ1۷۸::۷) و فراز بینو ( م ند۷/۱( ) تغیرات پیا دو جاۓ هیں 
جن ہیں ے ہت سے تخیرات متوافق ہوے ہیں یعلي ما حول ے 
مطابقےت راوتے ھوں سے 

ای متوافق تغیرات کو سمجھاۓے کی فرض سے پي پر یج ( زہ۲۰) 
نے ایک کليۃ ٹائم کھا ھے اور اس کلیە کی تصدیق میں چلە تجربات کے تقایم 
بھی پیش کئے هیں ے ذبل میں اس کایە کو اور صاحب موصوت کے چنٹك تجربات 
کو د٥رج‏ کھا جاتا هے -- 

٭ جب کسی عضریہ یا غليہ ور طمعی یا کیمھا کی زور (ہ:ہ:5) تالا جاٹا 
ضۓك تو مضوبہ یا خلي اس طرم ے عمل کر تا ھے یا تبەیل هو جا ٹا ھے کہ 
زور کا اثرر۵ فو جا تھے“ سم 

ساصب موصوت فرماے هیں کہ ید کلوە غیتھاور (ءمزاءماما0) کے کیمیائی 
کلیە کے موافق ف - میتیلیر کا کلیە یہ ھے کہ جب: کسی کھمپائی نظام هر ۔ 


سائلس اگتوہو سنہ ۳۱ع فباثات میں گکلیۂ تغیرات ۴۷ 
جو تغادل میں هو ۔ زور تالا جا ٹا ھے تو فظام میں ایک اوسی تبەیلی واقع 
ھوقی ھھ جا اثر زور کے مخالف ھوتا ۓے “ 
کیمھائی نظام ہیں زور کے بدلنے سے یعنی تیش . کثافت وغیرہ کی تبەیلی 
سے تعالاں بگز جانا ہے - جب ہم کسی عشوبہ گے تعادل کی طوفا غور کرے 
هیں تو معلوم دوتا هے کە وہ ایک درکی تعآدل میں واقع ھے یہاں پر تعاڈل 
کۓ غرائط کہیں زیادء٭ میں کیوں کہ غضوبہ کے مختلف حصوں کا تعا۵ل مخنقلف 
شرائط پر مپنی ھے - یہ شرائط اندرونی بیرونی طبعی یا کیہیائی ھوے هیں ۔ 
بھروفی شرائط کا اثر اندەروفی پر اور طیعی کا کھمیائی پر پر تا ے ۔- 
بھروٹی غرائط کے غیں میں جو مخقلف پودوں یا أُسي پوئئے کے مختلف 
اعضا کے لئے حەت میں سختاف ٭وت هی ؛ ووشنی کی مقدار ومغت ' رطوبت کی 
مقدار گیسی یا مائع حاات موں ؛ ۵ہاو ؛ آکسھجن کی مقفار ؛؟ پوڈے کے ذریعہ جذب 
ہول والے معاول کی کثافت اور تیش قابل ذکر ہیں ۔ اسی طرم سے انەروٹی 
غرائط کے تحت ولوجی دباؤ ( ؛:صہدہ٣٣‏ ءناددہه ) ' رس کا ترثٹه یا 
قاوی ( واادااعالۂ ) اور بعضی لس وئتوں ( ۵اہااہ) ) کی۔وجودگی شروک 
هیں ۔ یه انەررنی شرائط بھرونی شوائط سے کلھہ تآغھرات کے 7سه متاثر 
عوقو میں ۔۔- 
اگر کوئی پودا روفانی کی فغور موجودگی میں آگا یا جائے تو اس 
میں بض تغیراتص پيدا ہو جاۓ ھهیں جو روفالی کی می کو رود 
کو تے ہیں ۔۔ 
مل پریستلی ( زا۲۷ ) اور ایربنگ (ودا5 ) ۓ د۵ربائت کیا کہ 
آن. پوغوں کو جی کے قذرن میں طبعی .الات میں ٥رون‏ ادسے (واہ:ہ 5۵ا ) 
فبھی هوتی اگر اندھھرے میں رکھدیا جاے تو ای کے ئراڑے بوھتے هھوے 


وروشلئی 


۲۸۸ نباتات میں کلھە تغیرات ‏ سائنس اکتوبر صفہ ١۱‏ ع 
٥ (‏ ھاہ0 ) تنوں میں فعلي ( اقدەنا ہہ ) فرونں ادمه پھدا ھوجاٹی ھے 
ھروں ادہہ کی يہ تہ رس کو باھر جانے سے ررکتی ھے لہذا فدائی چیزیں 
جیع فوجاتی ھیں جس کی وج ہے ۵ زوں اد کے افدروفی بافت میں 
مقسیبی عمل (ڑاا: اا8 ٣‏ ا؛ٴہ٥ا:‏ ا۷۸۲١‏ ) ھونے لگتا فے اور اس کا نقھجہ یە 
هوتا ھے کہ بہت سی جزیں پیدا ھوجاتی هھی ۔ روشنی کی غيیر موجوەئی 
میں ضپائی قرکیب ( و ندعطاتدرتم؛ہا8) کا عمل موقوف موجاتا ھے اور 
ولوجی د۵باو میں کوی واقع ھوتی ھے سم 

قعلی ۵رون آدمہ کے تیار هونے سے غذائی چیڑیں جبع هو لگتی هیں 
اور نئی جڑيں پهدا ھوجاتی ھیں لپفا پوے کی جذب کرنۓ گی تا بلیت 
بز٭ جائی هے ۔اس کا نتیجے يە ہوتا فض ک ٹیک زیادہ جہع ہوتے هیں اور 
والوجی ھ۵باو کی کی کا تقدارک ھوجاتا ھے ۔- 

ویاوں کے لپٹنے یا چڑھنے کی عادت بھی غالباً فتیج هےہ ای و۵ عمل کا 
جو روغنی کی حدت میں آبدیلی واقع ہولے کہ سبب سے وقوم پذیر ھوتا ھے 
بیلوں کی ان دا۵اە کی وج سے روغنی کی کهی کا جو زور خُو۵وں پر پڑقا هے 
وہ رں هو جا تا فے سد 

ونگوں کر؛پر  (‏ ہجہہء دہہەومع ×ہ ہك دنادوۃ:ہ0)) کا پھرل رات کے 
وقتس جب کُولتا ھے تو اس کا رنگ ۔فید رھتنا ھے ایکں صبم هوتے هی گلاہی 
ھوجاتا ھے ۔ اس مال میں یه آمر زیر تحقیق ھے کە روشفی کی وج سے پھول 
پر جو ۵بار پڑٹا ھے اس کی کیغیت کیا ھے اور رنگ کے پھدا هونے سے یہ زور 
کسس ارم رن ھوجانا هے ۔- 

۱ زیادہ تر آبی پودوں میں جوتغیرات پائے جائے هیں وہ رات پائی 

بنا کے لقایعي نہیں هیں بلک وہ بلا واسطہ پانی کے فریە پیەا هوتے هیں 


سائنس اکڈوبر سأہ ۳۱ع ئباثات ہیں کاید ثغیرات ۲'۹ 
کھونک پافی کی موجود گی سے دیگو اجزا من روشنی اور آکسیجی کی ۵۔تھابی 
ہوں کمی واقع هوٹی هے علاوہ ازیں انے عضویہ جو گہرے پانی میں رھتے یں 
ان پر دباؤ کا بھی اثر پوٹا ھهے ۔ الیتہ بشرہ ( ءاءنا0) کی غھر موجوەکی اور 
لیس ( چدااءن/()) کی مو جو۵ کی آبی پوھوں میں ایک ایسا آخیر هے جو 
جو راسس پالی کا نقیجہ هے -ے 
خشکی پوٹ۵وں ( دەارتاجہ”ت)× ) میں بہت سے تغیراصہ پائے جات هیں ۔ 
پانی کی قلت یا اخواى رطوب کے ذریمہ پانی کے زباد× نقتان کے بامث 
آند روفی دباو ہزہ جاتا هے ارر ره عھل اس کے مغالف عمل کرنے لگتا هے ث؟ 
پانی کی قلت میں (بەوەەات٤)‏ قیار هو جات هیں جی کے سبب سے خشکی 
پوەے رسدار ہوجاے ھوں ۔: ( دتووەٴہ٤)‏ کا پھدا هوجاا ایک ایسا عمل 
هے جس کے بافثٹ مزید خشکی ا اثر رھ ھوجاڈٹا فهے ۔اسی طرم سے ہر جاد 
پر هوا کی خدکی کی وجہ سے رس کی کثثافت کی تبدیای کہ یر اثر 
قاطیں (جزاں0) پھدا ہوجائی ھہ اور یہ پانی کے نقصان کو روک کر نور 
کو کم کرٹی ھے ٭ بض خشکی پودوں میں زور ے ؤیر اثر باذی سض“ 
( لمۂنمونا) ھوجاۓۃ ہیں ٠.‏ بانس میں اسی وجہ سے اگلے والا حصہ گر 
ہیں عسەوں ہوگیا ھے اور دیکر گھاموں می لیتلے والی یتی کے قاعدے 
کے اندر یہ حصه محدود رەهتّا ھ - یقی کے قامدء کے بوروٹی حصب ہوں زیادہ 
مخت ہافت پھەا ڈوجاٹا جے ارر يہ گر٭ کو مضبوطی ہے پکڑاھتا طلے ۔گرہ 
کا بنكد حصہ وم اور مقسم بنارھتا ھے سے 
: هو بانہ (سرادہ:۸ ) کا پیدا هونا ایک ایسی تبدیلی ھے 
...]جو کہ اکسیجی کی کبی کا تقاضہ ھے۔ پودے کے وہ حصے جو 


پانی میں تر رهھتے هیں ایسے ماحول میں موجوں هھیں جس میں کر 


5 نھاتات میں کلیہ تغیرات سائلس اکقودو سلہ۴۱ ع 
هوا کے مقابلہ میں آکسیسی کی مقدار کم هے۔ پس آبی پووں, کو زیں 
پر رھلے والے پودوں کے مقابلہ میں اچ ماحول کے اکائی حم میں آکسیجی 
کم دمتیاب ہوتی هے ۔ آکسیجں کی معدود متدار میں خلئے منقسم هوتہ ھیں 
اور ای طرے پر بڑھتے ہیں کہ ھوائی فائیاں (ءەتدءصا) تھار هوجاثی هیں 
اِس کا فقیب یە ہوتا ھے کہ ذیائی ترکیب کے میں میں جو آکسیجی تیار 
ہوتی ھے هوائی جوفوں میں جبع ہوجاتی هے اور زور کسی حد تک رد 
هوجاتا ھے مہ 

بعضش پودوں میں هوائثی بافت أُنھیں تیراے میں مەہ شیتا ھے - اس 
قسم کے تیرندے (0ہا۲) کیسرٹم (تمعاتیہ() کی جڑوں ؛ آبی لجوئنتی 
(وٴەصہامہ۷) کے تلوں/“ سنبل آب ( ود ماما5 ۰ہ طامنہوزا] ۷۸۰ ) ارر 
سنگھاڑا ( ہ0:٦)‏ کے دلڈنٹھلوں وفھر> میں پائے جات هیں ۔ ا تمام حاللوں 
میں آکسیجن کی کہی اس کا سبب ھہ اوو یه تیرندے مطم کے قریب پیدا 
ھوۓے ھیں ۔ کیسرەم کے پودے میں سبراو ( دہآاوداءہناں5 ) یعلی کاکی تم 
کے تھار هودے کے واسطے آکسیجی کی اقل کی موجوەگی ایک شروری چوز ھے 
اثو خلوی وس ہیں آکسیجی کی مقدار میں اس سے زیا۵: کمی واقع هوجائے 
تو یه عمل پھر نہیں هوسکتا ۔- 

آہی لجوڈٹی کی بھی یہی گیغیت فے - مگو سذہل آب کی حالت اس ہے کچھە 
جدا ھے یہ یک بیم پیتا پودہ ھے - تنڈھل کا آُگنے والا حصہ قامدء پر هوتا ھے ۔ اس کا 
سب سے زیادء پویلا ھوا حصہ وافی کی سطع کے اوھر هوتا فے ۔ یہاں بی ھوائی الھوں 
(ممسسءدا) کا تیار هونا تو پالی کے ٹھیک نیچے حصہ ہے فروم هوتا ھے 
لھکی پھیلاو پانی کے اوپر بھی نظر آتا هے۔ سیکں ھے کہ اطرات کی هواٴ کی 
رطوبت کے زیر اثر ی؛ پەیلاو دوا هو ۔ 


سائنس اکٹوہر سنہ ۳۱ء ئباتات میں کلیە تغیرات ۲۱ 

اسکو پس آ رٹیکو لیٹس ( وداوادەناءھ سوعن58 ) کی پقی اورتئةی 
( ٥ج5‏ ) کے هوای حصوں میں بھی هوائی بافت پا یا جا تا هے مگو یہاں بھی مقسمی 
حصہ قاعهء هے جو پائی کے اندر رمتا ھے - 

ان هائڈرا فلو ٹیئس ( :۸٥٥اندا٣‏ ٭ امت ) دو بیج پنیا پودا هے ۔ اکا 
مقسھی حصد ( دہنجہ؟] ٥‏ نا0ہہ٥‏ :ء۷١‏ ) تبدلی بافت ھے یہی وجد هے کە ای چودے 
کے أن حصوں میں ھوائی فالھاں موجو۵ هوتی هیں جوپانی ہیں دوۓے رھتے ھوں 
مگر هوائی حصوں میں اس قسم کی الیاں نہیں پائی جاتھں - 

آکسیجن کی کھی کی وجہ سے جو تغیرات پیدا هوۓے هیں أُنکی ایک مثال 
تو اوھر بتلالی جا چکی هے ۔گر ایسی صورت میں جہاں دیگر اجزا کے باعث پوەے 
کی جسامت معدو۵ رھقی ھے آکسیجن کی کمی کے باعث ۵یگر قسم کے تغیرات 
پیدا هوتے ہیں - پس ما ئی ر و فهھلم ( سداارامہ:ر/1) ہیں پتی کے قطعات 
بال لھا اور گول ہوتےہ ہیں جس کی وجہ سے وہ پانی ہیں حل شد× آکھجی 
کو لے سکتے ھیں - قطعات میں هوائی جوفے نہیں هوتے ۔۔ 

پوتسقیمات ( :ل٭دہا:ہاہ۲) جو بہتے هوئے پانی میں آگتے هھں پانی 
کی ۵ھار کے باعث چپتی شکل میں تبەیل ھوجاتے هیں علاو× ازیں ان کو 
گسیجی کی کہی میں رھهنا پڑتا هے لہذا ان میں اور قسم کی تبدیلیاں 
پھدا ھوتی ھیں - پس پوت سگیہان سو ہو لیٹس ( ددددادطد5 دہدہ؛ہ٠۸/١)‏ 
چپٹی شکل کا ھوٹا ھے اور آکسیجی باسٹریکیامءا رڈزیانا ( ددھاتا×ہصدناہہہ:ہ8ا ) 
اھاغا کی طرم حامل کرتا ھے مگر ایک ۵وسری قمم کا پوتامٹھیاۃ ھے جیے 
اوا نھا ن ہلتی بریکپاآا ( ماھناہہعااہ/1 مه دمدہہ ) کہتے ہیں اور اس میں 
گلٹھیڑوں جیسے گھیے ہوتۃے ہیی جںی کے ذڈریهعہ و× آکسیجی 
حاصل کرتا هے ۔۔ 


۲۲ نباتات میں کلھە تغیرات سائٹس اکقویر سلہ ۳۱ء 
7 سمندر کے گہرے طبقوں میں رھنے والے عضویہ کو دیکیلے سے یہ 
..._] بات مخوبی معلوم ہوجائے گی کہ ھباؤ کی رجہ سے فھکل پر 
اثو پوٹا ھے ۔۔ 
ُتیلے پانی ہیں رھنے والہ عضوبہ میں بھی پانی کے اس أستوانہ ے 
بافث جو اس پر کیڑا رھتنا ھے کیہ تبدیلی واقع ھوجائی ھے ۔ آبی پودوں 
کی پٹیوں میں جو تفھرات پائے جات ہیں أن کی وجہ بھی معلوم ھوٹی 
فے۔ هالی ہیں تو ہوئے دو بیج پٹھا پودوں کی پتیاں تطعات ہیں 
ھوتی ھیں یک یک بیس پتھا پودوں کی پتھاں فھتے کی شکل کی 
هوتي ھیں ۔۔ 

اس گی وجھ یہ ھے کہ دو بیج پتھا اور یک بیجم پٹھا پوەوں کی پقھوں 

کی بالھدگی ہیں فرن پایا جاتا جے ۔ یک بیي پتقھا پودوں ہیں آگنے والا حصه 
قامدہ پر ہوتا ھے اور پرافی پتیوں کے قاعدے ہے مدنوظ رهتا ھے گر 
ٹر بیج پتیا پودوں میں پقر تنثیل کے بعد بڑھتا ھ پس یک بیيم پیتا 
پودوں میں پتی کے آگنے والے حصہ پراٹنا دباؤ نہیں ہوا جتنا ک دو 
بیج نوا پودے کے پقر پر پڑتا ھے پانی کا دباؤ مقسمی حصہ کو پتر ہا پتی 
تیار کرنے سے روكتا ھے ذا قطات سوں نماہوجاۓے ہیں اور ای کی 
وج سے ھباڑ رت ھوجانا ھے ۔ پائی میں توب هوے یک بیي پیتا 
پوٹوں کے پتر بھی نہیں بڑھنے پاتے ۔ سلبل آب کی پتیوں کے تنٹھل 
پھوے ھوے شود ھيیں اور پتیوں میں ابتدا ہی ہے ھوائی جوفے بہت 
وت ہیں ۔ جب چموثے ہے پهودے کو جس میں کافی ھوائی جوئے ھوں 
پائی ہیں تبو دھا جانا ےھ تو پائی کے اُچھاں کے بامعث پودے پر دباؤ 
پڑتا ھے اس کا ن تیج یه ہوتا فک ایک اڑا مقسمی بافت پیدا ھوجا تا ۓ 


سائٹس اکذوبر سله ۳۱ع ساڈلس میں جدید تخبرات ۲۶۳ 
اور یه پودا گوت کر تیرنے لگتا هے جس کی وجہ سے دباؤ ر۵ هوجاتا فے ۔- 
معاول کے ولوجی طاقت کی زھادٹی ہے عضوبہ هر ایک دباؤ 
پوتا هے جس کی وجہ سے پانی کا ۵اخل ہونا کم هوجاتا فے - 
اس د۵باؤ کو و۵ کرنے کے لئے عضویہ انے خلیوں کے ولوجی دباؤ کو بدل دیتا ھے 
پس زیاںء کذڈیف ۔علاول میں عرصہ ٹک آود رھنے وا لے کے جاذب خایەں 
میں ولوجی دباؤ بوٌ× حاتا ھے- اگر اکاس بیل ( عاب ہ0 ) کے میزبان بان کو 
ھوتا فے اور طفیلی پودے کے بافت میں بہت سا نشاستّہ ٹھار هونے لگتا مھے ےہ 
اس قسم کے تغیر کی اور دلچسپ مثال ھے - اس تغیر کے باعث - خواء 
کپڑے ھوں یا فنگس - ضرر رسیدہ بافت میں ایک زھر پھدا ھوجاتا ھے - 
اس زھر کے ہافث مقامی ۵باؤ بڑھتا ھے اور خلئے تقسیم هونے لگتے ھیں جس 
کی وجہ سے زھر ھہلكا ہو جاتا هے اور زھر کا دباؤ رد هوم'تا هے ۔- 
, آپش کے باعث جو تغیرات پودوں میں پیدا ھوتے ہیں ان کی مثال 
____] ديا مشکل ھے کھونکە پودوں کے خلیوں ہیں جو کیہیائی تغیرات پھدا 
ھوے هینں ان کی فسبت معلومات .2 هیں - افثر یه دیکھا گھا ھے کہ پودرں 
میں مو ں ا ینڈیر یا نیں ( خصممتع: مندہج مطامۂ ) کے پیدا هولے سے بہت ہسے 


ٹیک کی کثافت 


پودوں کے بافت کی تپش بو× جاقی ھے اور یہ اس وقت پیدا هوتا ھے جب 
کە ماحول کی تیش گُوجاتی ھے یہ رنگ ۔وسم خزاں کی پتھوں میں پایا 
جاتا غے - ویل تیل ( ٥ك‏ اہ:ا۷۷) کے مطابق اس کا سبب یە ھے کہ پتھوں 
میں کاربوھیکڈریٹس ( :الہ ناماءوت ) انتشار [ مہنوں :تا ] کی گمی کے باعث 
جہع هوجاۓ ہیں مگر بعض رنگ کی تبدیلیاں ابوی تحقتیق طلب هيں مث؟ 
سلبل آب کی جڑوں میں موسم سرنا کے آفاز پر فھلا رنگ پھدا هوجاتا ھے - 
اب د۵یکھنا یہ ھے که کوئیے موسم میں کاربوھیڈریت زیادہ جمع هوتا ھے ۔- 
چم ِ٣ئ[::(:)::اووجمچجہ۔‏ 


۳٣۸۴‏ کھا۵ سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ع 


کھاں 


او 
( جذاب پررٹھسر ہسی اللہ خاں ماحب ایل اے جی ۔ایملر اے ایس ؛ زراەٹی الج کانیور) 


میں کی مغلوقات اب تک تیں بوے حصوں یعلی جمادات - <یواٹات 
اور فبانات پر تقەھم کی جاتی تھیں لیکی جدید ااکشافات نے حیواات اور 
نباتاف کے ٥رنھاں‏ ذی روح اور غھر ذی روح ہونہ کا جو عظیم فرق 
تھا اس کو بہت کچھ مٹا دیا ھے موا تک ابھی یہہ حایانٹ کم پہوٹھی 
ھے کہ پودے بھی جانوزوں کی طرح فی روم هوتے هیں ۔ در اصل دنیاے 
نباثتات کا ڈور ہے معالعہ کرنے پر معاوم ہوتا ھے کہ ادئی درجے کے بعض 
پودوں اور جانوروں کی زندگی ہیں کچهە بھی فرت نہیں ھے اور و٭× ایے 
هی ذأی روح اور ذکی ‌العس ہیں جیسے کہ جالدار اور بڑے قسم کے پوڈوں 
پر بھی زھر و غراب کا ایسا ھی اثر هوتا ھے جیسا جائوروں پر ان حالات 
ہے قطع نظر کر کے اگر ٭م جانوروں اور پودوں کی روز مرہ زنەکی پر 
بھی ذژہ دائیں تو آىی میں بہحہ کم فرن ملے کا ۔ چنانچہ جانوروں کو 
زنەگی بسر کر کے لئے جی چیزوں کی شرورت هوتی ھے قریب قریب 
وھی سب چیزیں پوەوں لئے بھی در کار ھوتی ہیں حتوں کہ جانوروں 
کی طرم بعش پودے کوشت غوار بھی ہوتے هیں - سبکی ھے بیہہ با۔ 


سائیس اخنوبر سلہ ۳۱ ع تھے و 
ناظریں کو کسی ثەر حھرت انگیز معلوم ہو لیکن وَہە ایک ا تابل انار 
حقیانت ھے اور اکثر پودڈے او ۵رخت اس قسم کے روے زموں پر پائے 
جاقے ہیں ۔ ہاں عام طور سے پودے زمھی سے اپنی غذا حاصل کرتے ہیں 
جس کے خاس جز آکسھجں ۔ کاربی ۔ نائٹروجی - ٭ائڈروجی چونہ -پوٹاش 
میگنیشھم ۔ لوھا ۔ فاسغورس ۔ گندھک اور گلوریں ھیں ۔ اس سے یپ 
مطاب نہیں ھے کے پودے بپه اجزا خالص حالت ہیں زمیں ہے حاصل کرتے 
یں بلگه يیہه سب زین میں اپے مرکبات میں پائے جات هیں جو پانی 
ہوں حل ھو جات ہ٭زں اور :ُردا أآنىی کو اپئی جوّوں کی ہ۵۵ ہے جذب 
کرتا اور نشو و نما پاتا رهقا ھے ۔ یہہ چیزیں کسی زەیی میں کم اور 
کسی میں کافی هہوتی تیں اور اسی لحاظ سے ؤہیں کو با؟رتیب کزور 
اور زرخھز ؟ہتے هیں ٠‏ زمیں کے معدنی وغیر معدنی اجزا کے علاوہ پودے کی 
غذا کا کسی تثقەر حصہ بارش کے پائی اور ہرا× واست ”وا سے بھی حاصل 
هوتا ھے لیکی اس کے ساتهه ھی :ار غذا کا کچھہ حصء هو سال بارش کے پانی 
ہے به کر اور زموں پر اوگنے راار نباثات کے صرت میں آکر زمیں ہے ذائع 
بھی هوتا هے اگر پودے کی غذا کا ند خر اس کی آمەلی اور زمیں 
میں اس کی قدری تیاری و فراھمی سے زیادہ هوتا ھے تو زہین کمزور هو 
جاتی ھے اس وتت اس کی زرذخیزی ہوھاۓ کے لئے جو چوزیں زمھں میں 
دیجاتی هیں ای کو ؛یاد کہتے هیں - پودے کی غفائیں چار چبزیں انی 
ڈالٹروجی ۔ فاسفورس ۔ پوٹاش اور چرلہ زیادہ کام آتے ھهیں ۔ اس سے 
زہیں میں الہیں چیزوں کی زیا۵× کمی ھوتی ھے جو کھاد ہے پوری کی 
جاتی ھہیں ۔ اگر زمیں کی نباتات اسی میں جوت تالی دائے یا کہھنوں 
اور فاوسوں کی پھداوار اسی سوقع پر یا فارم کے اندر ھی تُھائی و کھلائی 


: 
جائے تو اس غذا کا ایک حصھ ٴ جو انہوں ذےاس سے لیا هے فضل اور کوڑا 
گرکک کی غکل میں زمیں کو واپس مل جاتا ھے - فصلوں کو احتیاط سے 
بھەل بدل کر ہوئے ہے بھی غذا کی کھی کو روکا جا سکتا ھے کوک جہاں 
بہسم سی فصلیں ایسس ہیں جو اُس ہے غذا ۓے کر اس کو کمزوو کوٹی 
ھیں وداں کچھد اور خصوصاً ڈال وائی فصلیں ایس ھوتی ھیں جو ای 
ہیں فائٹروجں جع کو کے اس کو طاقنور بناتی ھیں لیکی اُس کی پھەاوار 
عہوناً جائے پیدائش سے دور اور باھر چلی جاتی ھے اس سے زمیى کمزور 
هوتی رهتی اور کواك کی ضرورت پڑٹی هے ۔ کبھی کبیەی غذا کی کمی کھیت 
خالی چیور کر بھی ' پوری کی جاتی ۓے کاشتار ربیع میں کیہوں ہو 
کے لئے گرسی و برسات میں کھیت خالی چہورتے هیں ۔ اس رسم کا منشا 
یہں ھے کہ زہیں کی زرخیزی کو قائم رکھا جائے اور اکر کھیت جوت کر 
چھوڑے جائیں یا خالی زان میں ای کی جوتائی وقتاً فوقتاً هوتی رھے تو 
اور زیادہ ذفع ہو جاتا ہے کیوڈکہ ایسی حالت میں زمیں غذا یار کرنے والی 
قوتوں یعلی ھوا - پائی گرہی وغیرہ کو زیادہ اثر کرئے کا موقع مل جاتا 
هے ۔ سر ۵دست اس بح میں الجہنے کی ضرورت نہیں فے کە یہہ چیزیں 
کس طرم غذاک تیارں میں مدہ دیتی ھیں زہیں کو خالی چیوڑ نے کی عام رم 
لس کے مفید هو کی کافی ش۵لیل ھے لیکن کھا۵ ہے زمیں ہیں ئە صرت غذا 
کے کیبیاوی اجزا کا اضافہ هو جاتا ھے بالکه اس کے امتعمال ہے زہیں کی طبعی 
حالت کی بھی اصلام ہو جاتی ھے جو پودے کی نشو و نما کے لئے اتنا ھی 
شروری ھے جتنا فضا کی موجودگی ۔ مث اکر پتھر کے ایک ٹکڑے پر ٹوڑی 
سس کوات رکہہ کر بی بو دیا جائے تو و٭ جم جائے کا اور پوەا بھی بڑا هوگا 
لیکی وہ اس قەر تندرست و توالافہ هوکا جتنا کہ ملائم می میں کھان ملاکو 
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بی ہونےہ پر ھوتا ھ غذا اس کو دوفوں حا لقوں میں ملا ھے ایکن پقور 
کے گگکڑے میں اس کی جوّیں ملائم مٹی کی طریى ہر نہیں 
کر سکتیں اور یہی بات ای گی نا تندو ستّی کا باعثش ہو ٹی هھے 
کیا۵ کے استعماں سے جہاں پودٹدے کی غذ١‏ ١س‏ میں ہہیا 
ھ جا تی هے وهان اس کی بنا وت پر بھی ایسا مفید اثر ھوتا هے کە و٭ پودے 
کی نشوو نما نے لیئی حصوصاً ملا سب هو جاتی ھے یعنی سخت زمھں رم !وو 
بہت بھر بھری باوی زہیں کسیقەر سخت هوجائی هے ۔ 

پودوی کی جڑیں بہت سخت زمیں یں اچہی طرح نہیں برھتیں اور پھیلتیں 
اور بہت ملائم زہیں ہیں چون کە و اچهی طرم نہیں جھی ہوتیں اس لئے 
فصل کے گرنے کااندیشے رھقاھے جس کا پیدا وار پرمشضر اثر ھوتاھے کا 
دیٹے سے وہ اعتدالی کیفیت جو فشؤ و نما کے لئے منا سب ھوتٹی ھے یه اھ رجا ٹی 
هے اس طرح کھان کے استعمال سے زہیی کو جسمائی وکیھیاوی ۵و پو طرح کے 
قائدے هوتے هیں جی کا پھها وار پر بہت زیادہ منید اثر دوتاھ - 

متعدف چیزیں بطور کھاد ا ستعمال هو تی ہیں جو بحثیت جم ھی مختلف 
اصولوں پر گئی قسموں میں تق۔یم کیجا قی ھ اور اس لحاظ سے ١ن‏ 
قسموں کے فام رکھے جات هہیں چلانچە جب کھادوں کی تقسیم ان کے کیمیاوی 
جزا کے لحاظ سے کیھیائی مہ تو ان کی شوقسہیں یعفی محەفی و غیر معدئی _ 
کھا۵یں هوٹی ھیں جب تقسیم پو دوں کی غذا کے ان شروزی اجزا کے لحاظ 
سے ھوٹی ھے جو میں زیادہ ہو ے ھیں ثوان کو پائٹر و جن سح ذاسفورس - 
پوٹا س یا چونہ والی کمانك یں کہتے ھیں - حسب ڈیل نقشہ سے اس کی مزید 
اقسام اور اصول تقسیم ٢‏ اندازہ هو -- 


مہہ سابنس انھوبو سنہ ۳۱ء 


قام قسم اسول تقسیم 
١‏ -طیاری کا طریقد قدەرتی و مصاو عی کھاد 
۲ اسقعمال کھاد خاس یا عام گھاڈ 
۳۔ طوعی حالت رقثق یا ملجمد 
ڈر یعہ یا املیت کھا۵ معدفی ۔ حیوائی وا نھاتاٹی 


اس هارم ایک ھی چوز یا مخۃلف قاموں سےمختاف قسم کی مالوں مور چوش کی جاسگآی 
ھے ۔ ما گوہر کی ؟یاٹ کو جو ایسی معہوای چیژ هے جس کو ڈندومۃان ا 
شائفد ھی کوئی ۔عخص هو جو ە +الکا ڈو ائٹروجن واای تھرٹی ۔ ھام ہے 
منعجد یا حیوائی و ذباتاشی کیاھ کپ سکتے ہیں یا ایگ ۵وم۔ری ها۵ کی چیز 
او فھم سلفیت کو جس کا کسی قەر قەصھاى حال آگے بیاں کیا جائے ا 
فائٹرو جی والی ۔ مصلفوعی ء خاس۔ ماجمد اور مەدٹگی کھا۵ کہون گے ۔ یە 
عب کهاه کی عامی اور اسوای تقسیہیں ہیں ٠‏ عام طور پر ان کے لئے صرت 
و× فام اسقعمال تَئّے جات جییں جن کے زیر عغواں مختاف کھاد۵وں کا اذ کو 
فرح ذیل مے ۔-۔ 

)١(‏ عم یا غھر معدلی کھاقیں سد 

( :ہن۱۷ ٭ادہع۲ۂ۸ +0 اد”ہہہ6 ) 


۱ غبر معدفی کھادوں میں عب سے ؤیاد× ام گوہور کی 
)١(‏ گؤبر کی کاٹ اس ہے لھک اس کے جمعم اور ٹھار کرئے کا طریقہ 
بہت اس ھے اور ١اس‏ میں بہت کھھہ اصلام کی ؟اجائش اہ - اول تو 
گوہر گا بہت زیادہ <صہ باور ایندھی استعماں ھوجاٹا اور جل کر رائوگاىی 
جاما ہے حالافکہ اگر اس کا صحیم اہتعماں کیا جائے تو وھی ایلدس کے 
مقابله میں بہت زیاف× فغم بخش ثابت ھہوگا ۔ ۵وسوے گور کی کیا نیں 


سائنس اکقوبر سفہ ۳۱ع کھاد ۹ 
میں ملاوہ گوبر کے مویشھوں کا پیشاب اور ٠ُسی‏ قدر کوڑا کرک بھی شال 
هوڈا ھر لھکی شم کیا۵ جع تُرذے موی پیٹاب کو شایع هوجائے د(یتے ھیں ۔ 
تیسرے کیاك کے قھبر ۔عہو؟ کھیت یا آباك یىی کے کسی کوشه میں جع 
کر دئے جات ہیں - اس طریقهہ سے ها۵ جہع کرنے مھی بہت ا٘قصان ھوتا هے 
اور فە صرت ۵ھوپ و بارش وغیر× سے کھاد بہت کوزور و خراب ھوجا تی 
هے بلگه دیہاتوں میں آب و ھوا پر بھی بہت برا اثر پڑتا ھے اور کھا۵ 
گے تدھیروں میں بہت ھی زین بیکار گوري ری رہاني ھے - اگر 
کیاك احتھاط سے جع کی جائے او وہ فختصالات بپمص کم )٤؛ئے‏ جا سکتے هوں 
اس کے جبع کرلے کا بہتقر طویقہ ثۓہ هے که موبشی خافه کے قریب ایک 
گیا گوبر اور پیشاب حہیہع!' کون کے لئے بفا ایا جائگیے اگر بھ ؟83ا پھنتہ 
بنایا جا سگے تو اور اجیها ھے کوونک اس صورت میں پالی کے ۔ایه زماں 
میں کھان کا بہت ہی کم حصہ جذب هوکر شائع ھوسکے گا جو کسے گتھوں 
میں نسهھتاً زیادہ ھوتا ھے ۔اگر مکی ہو تو یە گتھا ارد گرد کی زمونلوں 
سے اونچی جگہ پر ھٰ ور اس کے چاروں طرت متقی کی <سب ضرورت 
اونچی مینک باندہ دینا اچھا ھوتا ھے تاکه برحات کے زمانۓ میں وہ پائی 
سے نھ بیر جائے -۔ گتھے پر ایک چپو رکھٹا بہت مفید هوتا ھے کیونک 
گتھا ہلا رهتا ھے تو آہ صرت بوسات مهی پائی بهو جاٹا هے بک ۵ھرپ 
سے بھی پوھے کی غذا کا ایک شروری حصہ دعئی ائٹروجی بڈکل امونیا ضائع 
هوجاتا ھے - مویشی خالہ ہے گڈھے آگ ایک ٹالی اس طرح بنانا چاھئے گہ اس 
کا کل پیشاب اور پافی وغیرہ جو مودشی خالون کے دھوۓ وغیرہ سے نکلے 
گتھے تک پہلچ جاے ئیکں اگر کھاٹ کا گقھا کسی وجہ ہے مویشی خانہ سے 
شور بنایا جاے اوو قالی بنانا فاممکں ہو تو مویشی خااہ کے قریب 


جھ۴ کوا۵ف ساڈنس اکڈوہر سلہ ۳۱ م 
ایک اہسا پھموٹا گر چطتہ مہ بھ بنایا جا سکتا کے جس میں کیاث کا 
يد بی رقیق حصہ جع ہوتا رھے اور جب چہ بچہ بھرجاے تو کسی ہوتی 
ہین پھر کر اہے کھا۵ کے تھے ہیں تال ھیا جاے - پچاس جائوروں کے لئے 
۷۳۴ فیق کے چار گتھوی کی ضرورت هوگی -اںک اچھا بیل ایک 
ٹصں میں کم و بیش ۱۹ سیر تٹازہ گنو خاج کرتا غے اور ھر گتھے میں 
۷۲۷ مکعب فیت گویر آے گا ایک ہکعب فت تازہ گوبر کا وزی کم و 
بیش ۲۴ سیر هوتا ھے اص ہے ھ), گک ھهے میں ۱٥۵۵‏ من گوبر آے گا اور 
یک گتھا نقریبا ۵و ما× ہیں پیر جاے کا اگر اس میں مویشی خافد کا 
کرڑا کوک ایی جمع کیا جاتا وھ ۔گوبر کی کیا۵ جو گتھے میں جمع کی 
حاے چھە مہھنه ہیں استعمال کہ ال ھوجاتی ھے اس لئے جب تھسرا گتھا 
بیرجاے گا تو پہلے گت کی کیا۵ تیار ھوجاے گی اوو جب چوتھا گتھا 
ایر جا رٹا هوگا تو پہلے کةے کی کیاہ کییے میں ڈالئے کے قابل ہوگی 
ارر و× از سر نو بھرنے کے لئے خالی کیا جا سکے گا گتھے میں کیاا۵ف ذو 
ارت اور برابر ببوقا چاھهھئے اً٘ر جب کتھا بهر جاے تو اس پو اپقی - 
کوڑا ک٤رکتق‏ يا ہقی کی ایک تہ ہے کر تھک ینا چاهئے تا کە اہونیا اس میں 
ہے ضائع نہ ھوسکے اور اس کا چھپرا اگیا کر دوسرے گقھے پر جو بھرا جا رھا 
هو پہنچا دینا چاھئے - گرمی کے زانہ میں اوو خاس کر جب گتھا بنە نہ هو 
ڈو کھاد کے تھھر کی حرارت *م کرنے - زبا۵ہ سوا هند کو روکلے اور امونھا 
کو ضائع ھونے سے بھانے کے لئے تووڑا تھوڑا پانی وقتاً ذوققاً چھوکتے رھنا چاھئے 
اگر سویشی خالہ کا فرش ینہ ھوگا تو پیشاب اور پائی وغیرہ ٹالی کے ذریعد 
سے گتھے تک پہوٹھایا جا سکے ا اور فری کھا ہو تو اس پو پقی بالو یا 
سو کھی مٹی کی تہ بچھا دینا چاھئے جو کچھ ۵ں یەہ اٹھا کر کیا۵ کے کتھ 


سائڈس اکقودر اسلہ ٣٣‏ ع کھاٹ ۱۔۴ 
میں پھلچا دی جاے - اس اھ سے سوبیشیوں کو بھی بچھوتےہ کا آرام ملہ کا 
اور پیشاب غائم ھر_ے کے بجاے اس میں جذب ہھوتا وھے گا - گتھے میں 
کبھی کبھی چوئە یا جسم دالثا صفید شوتا ھے جس سے کیاكک میں سزا هله 
بہت تیز نہیں دوتی اور ا۔رنیا بھی شائٌع نہیں ھوتا جو کھاد کھلےتھیروں مھں 
جہع کی جاّی ھے وہ گڑھے کے کهاك سے بہت کمزبر اور خراب ھوتی هے کھاہ 
کی طاقت جھع کر کا طریقہ جا فوروں کي عمو اور ان کی غذا کی قسم پو 
بہت زیا۵ء منحصر ہوتي ھے جو کھاد اچھي طرع جمع كکي بائے کی 
اس ميیی ایک تی میں کم وبیش ٥س‏ باؤ ٰ3 ا ثٹرو جن چار سے 
چہه پو نک تک فاضورک اسیک اور :ہ سے ۱۴ پو ند تک پوٹّاٹش پایا 
جائے کا ۔ زہیں کی بچت اور آب ھوا کی حفاظت ١اس‏ طرح بہ آساتی سمجھه 
میں آئے گی کە فوشض کرو ایک گاؤں هے جس میں پچھیس کاشتعار آباںد هوں 
اور ھر ایک کے پاس ایک جور بیل ھےہ ہر کشآثار کیا تے لئے اپنے مزورعہ 
رتبه میں کچوه جگھ گپیرتا جو بے ترتیھی سے کیاٹ کے دھیر جح کر کے 
لئے تقریباً و × ۹ فت ھہوگی گویا ٥‏ دھیروں کے لئے ۹(۲ ×١)فت‏ ززھن 
شرکار ھوگی حالانکه اگر ي سب مجەرصی طور پر کاٹ جہع کرۓ کا انقظام 
کر سگیں تو صرٹ چار گڑھوں میں جی کے لئے معض ۲٣٣(۴‏ × ۱۸ ) فیت زمیں 
کائی هوئگی +ورے گاؤں کی کہا جہع کی جا سکے گی يعنی ا١س‏ چووتے 
سے گاؤں میں کم و بیش مم مربع فوت زمیں کی بھت هو گی اور بائے ھچیس 
الگ الگ تھھر رکھھے کے صرت چارگرڑھے ہرگ یعای اکیس کہلے هو ئ تھھرو 
جو آب و هوا کو گنەہ کرت رهتے غائب یاکم ہو جائیں‌گے ۔ اگر اس چھوثٹی 
سی مقال کو کسی بڑے گاؤں کے حالات پر ۔نعابق کر کے دیکھا جائے تو 
معاوم ہو کا کە ؤ میں کی کس قدر کڈایےثس ہو سکتی هے اوو آب و ھهوا کو 


۳۔۴ گھاف سائنس اکتوبر سلہ ۳۱و 
کوسے مقلوم مضر اثرات سے محفوظ کرلوا جاے گا سازے کاؤں کي کھاد ایک 
جک جمحج کر فا مشکل نہیں ھے ئیکں طھاری کے بعہ اس کو پچھیں حصوں میں 
تقسیم کرنا اور هر ذخص کو اکا حصہ رسەی پہونچانا البقه دقع طاب هو ۔ اس کے 
لئے بہے کچد الساد باهبي کی شررت هوگي لوکں یه أی لوگوں کو پھدا کرنا چاھئے 
جو مضصلات مھی زراعت و اتساك ہاھمی ( ممنا:جمەن) ) ۴ پروپیگنتا اوڑ 
آب و ھوا کی اصلام کرنے کے 2دھوے دار هیں اور اگر کسی وقت يہ کام 
ھوجائے و اک ہو١‏ عام ہوگا سپوکن ہے کہ اس ساسله میں قافونی امداتك کی 
بی ضرورت پڑے لیگں ید کوئی جیب بات آء ھوگی ۔اکگر ۵یگر مالک 
موں زراەت و زراەتی آبافی کی اصلام کے لئے قوانوں موجود :ہیں اور اگو 
ھم ہیی ارسے قوانیی بنائوں گے تو کوئی فٹی بات فہ ھوگی ‏ پھر جب اس 
طریق کار کا فائدہ لوگوں کی سمجہ میں آجائے کا تو وہ خود بھی اس کی 
ھمت افزائی کرنے لگیں گے ۔ 

کوبر کی کھاہ ایک ایسی کھاا ھے جس میں پودەے کی هذا کے قریب 
قرھب ہام اجزا کم و بیش پائے جاے ھهیں اس کا غیر معەانی حص ززاں 
گی طبعی حالت کو فائدہ پہونچاۓے کے علاوہ زمیں میں گرمی اور ائٹروجی 
تیار کرنے والے جواثھم کے کام کو زیادہ کردیتا هے جو ؤمیں کی کھجھاوی 
حالئت کی اصلام کر" کے لئے ضروری ھے ۔ اس کے استعمال سے زیو میں 
پائس جذب رگھئے کی قرتٹ اور کاو آمد غذا کی مقدار بوء جاتی فے ۔ اس 
کا اثر زەیں میں چار پان بوس تک رِهةًا هے لیگی یہ صوت اس وق کھیت۔ 
میں دالنا چاھئے جب اچھی طرم سوگئی هو ورلە اصل کو ٹیہک سے ثقصان 
پہنئے کا بہت زیادہ الدیفہ رەٹا ھے اگر وبیی کی طیعی :حالف کی اسلام 
مطاوب ہو تو بے شک کھا کوہر بطور کھاك امتعبال کرسکتے ھیں ۔ کھاك 





ساڈنس اکقوبو سله ۳۱ء کھاد سم 
ڈالنے ے وقتےص يہ خھال رهنا چاائے کہ وہ کھیت کے هو حصہ میں براہر برابو 
پہوليچ جائے کپاٹ بگپیرۓے کے بعد جس قدو جلكد سمکی هو ؤمیں جرت ۵ینا 
چاھئے ۔ کاشکار مکاوا؟ اس کے جیوٹے چیوتے دھیر پوت میں ل٤کر‏ چووڑ 
دیتے هیں اور کچھ عرصے ب۸٥ە‏ جب موقح ملتا ہے تب پھھلا ے اور جوت 
کر م۔لاتے ھیں يه طربقه اچها نہوںی ھے کیوٹکہ ساےہ ٭وصہ تگ کیا۵ کھايی 
پڑوی رھتی ھے اس وقت ُک ٹھوپ ۔ هوا ۔ باری وغیوہ کی وجە سے و 
کمزور ھوٹی رفٹی ھے اوو اُس کا مفید حصہ شابع جاٹا ھے ۔ گوھر کی کھاك بہت 
ارزاں اور ایسی کھاد ھے جس کو تہ صرست ہر کاشتثار آسائی سے جیع کر سکتا 
ھے بلکہ ہر طرم کی ۔فصل میں _ا۔تعمال بھی کی جا۔کڈو هے ۔ اس کے ج٭+ے 
کرنے کا جو طریقه ہتایاإگھا ھے اس میں بظاھر اتنی تغصیلات ٥‏ رج میں کہ سرسری 
فظر پر ان کا عبل کر آمد مشکل معلوم ہوتا ھے ایکن ٥ما‏ کام کرنے زالے 
جانتے ھیںکە یه کی دقت طاب فہوں ھیں اور ان میں ہے زیاد: آر بانوں پر 
کاشقکار کسی لھ کسی صورت میں عمل کرت هیں لیکں ان کے عمل میں ہے 
ترقیبی بہت ھوتی ھے جس سے اس کا ففع کم ھوجاتا ھے ہم ۓے صرت أى کو 
مرتب کر گے ایک ایسہ اصول پو عمل کا مشورء ۵یا هے جس سے کھا کی 
قھر و قیمت اور نفع رسانی بوہ جاتی ف سم 

۵یہاتوں میں عوام رفع حاجت کے ائے زیادہ ٹو کھوتوں اور 
میدالوں میں جانے کے عادی ہیں اور اس طرم آبافی کے 
قریب کی ززہیلوں ہیں جی کو گوئنڈ کہتے هھیں کیا باور خود پہنچ 
جاتی ھے لیکں اس طریقد میں اس کا بہت سا حصم کان کے ام نہیں 
آنے پاتا اور جو کچم پوا رہ جاتا ھے اس سے بھی ؤمیں کو اتنا فائد× نہیں 


)٤(‏ میلا کھاد ۔ 


: پا رر ۱۶ جع 
پہني سکتا جو کسی اصول پر کیاك آيار کر کے زمیں ہیں دیئے سے ہوگا ۔ 
ملاوہ اس کے ٹاؤہ کپاك بالہی ززنینیں میں تو دیچا سکتی ھے ایکں اگئر 
متیار زمیں میں تازہ میلا کی ؤیاد۵× کھاٹ ۵یجائے ڈو بجائے لفع کے نقصان درکا 
کوولکە بااوی میں اس وا کاگذز کافی ہو نے کی وجھ سے میلا ملف سز جاتاھے 
لیکی مقیار زسمی ہیں يە عبل بدت اور دیررس ہو کا - اکثر کھیتوں میں 
توبڑ ٹھوڑے فاعلے پر نالیای وا گڈفے بنا کر ہیلا ۵فی کر دیا جاٹا فے اوو 
اور زین کچھه عرےک لئے ذاای چی ای جاتی ھے۔مھلے کی گھا۵ رھنے کا دۓہ ھی طرباقد 
لسھتا آسان مے جس کا اثر تیں چار د, س تک رھهتا هے -۔ 6ُٗبھی کبھی ہوئے 
کی ھان الگ جمع ؟, کے سزائی اور طیار کي جاتی ھے - لیکی گند کی کي 
کی وجھ سے اس کا, س ہبی مققیں ہي ھیں اور صرت مہتروں 
کے اور چهوڑ نا ي تا هے و اپنے می مائے تام کرے ھیں - اابقه جہاں 
شوروں کی سیونسپلڈیاں با خود کا شتکار ۵ اچسپی ایقے هیں رغاں مو نسپلتیوں کي 
معرقت کسی قدر اچیی کیاك تیار کی جاتی اور اتک ؿپٰی ایک صورس ایسی 
ھے جس پر عہماتر آہک ہو ۔.كة: ھے حا ذعہ کر ۔یو فسپلٹھاں ذرا سی توجہ کروی 
ڈو ار جگہ شہر کے میلے سے وہ کافی نافع اوٹھا سکقی ہیں اور اُس میں سوائے 
تٹھرڑی س فگرافی کے زیا ۵ 3ے بھی نە اُڈوانا پڑے ۔ مھرا تو خوال ھے کہ ماک 
کی زراعت کو فاادہ پہنچا نے کے لئے انہیں اس قسم کے قوائیں بتا دینا چا خڈہے 
جس سے ان کر عالی فقصىی بھی ند هو اور عمد× کہیاد تیار ھو سکے ہ ھلے 
کی سوّی کهاف کو پودریت پاڈس (عىاا:اںەم) کہتے ہیں اور اس ے تھا و 
کر ۓےکا ایک طریقەیه ھے کەایک فت گہرے چووتےچھوٹے گد ھے یا اڈئی هی کہوی نائیاں 
تووڑے تھوڑے فاعلے پر بناکر تین افي موٹی راکیہ کی قم اں میں بچھا 
دیجاٹی ھے جس پر چهہ ١ن‏ موثی مھلے کی تہ جیع کر کے راکیہ اور مٹی 





سائنس |کتوہر سنہ ۳۱ع گھاں ۴۲ 
ہے قھکے دیتّے ہیں اور سزرنے کے ئئْے چھوڑ دیتے ہیں ۔-: موتوں هەته 
بعد اس کو پھاؤڑوں ہے اچھی طرم ملا نیعے ھهیں اور اس وتت اس کا ملانا زیاںہ 
دتس طلب نہیں هھوتا کیونک میلاسو کرەثی سا ہو جاتا فےہ۔ اس عہل 
کے بعد کھاد گرھں اور ا الیوں سے باھر نغال کر دھیر کر دیجاتی هے ۔کبھی 
کبھی اس طربقه میں راکھہ کے بجائثے کوڑا کرکت کی تەه دیجچاتی ہے لیکں 
یه خباں رکھنا چاھئے کە گتھے یا الیاں آبادی ہے کافی دور ہوں ورله 
اکا آب و ھوا پر اثر هوگا ۔ذتھوں ہے سخت بو نکنتی نے ۔ ۔یلاکی کهاك گوبر کی 
کھاھ۵ ہے جله طیار ھوثی ھے اور صرت و مہیند میں استعمال کے قابل هو جاٹئی 
فی ۔ ید کھاٹ صرت ایسی فص۔.. یں ۵یلا چاھٹے جنں کی اچھی آنپاشی ھوسکتی 
هو جو کھاك راکھە یا کوڑا کرکی ملا کر طیار کی جاتی فے و× صوت متی ملائی 
هوئٌی کھاد سے اچھی هوٹی ھے ۔۔ 
اجن مگہں پر بھی بکریاں د۔تقل طور سے رھقتی ھیں 
۳ے میلگنی کی کھاہ 7 ۱ 
- وھاں ان کی میفگفی کی ن.ھان !سی طرح جہع کرنا چاھئے 
جیسے ک۔ بر کی کھاٹ لیکن اکثر انى کے گلے ھی ١ى‏ بَہیتوں میں بٹھائے 
جات ھیں جن کو کیاھ دینا منظور ھوتا هھے- اس ارم کھیت میں کھاد 
برا× راست پہلنیچ جاتی ھے اور یە طریقهھ اس خیال سے اچیهاھوٴتا خے کە اس 
ہیں کاٹ کھیت کے هر حصد میں برابر برابر پہنچ جائی ھے ۔ ایک ایکڑ 
زمیں کو ۵س دن میں اس طرییقہ ہے کافی کیاد دینے کے لئے دوسو بمیڑ 
بکریوں کی ضرورت ہوتی ھے - کھان دینے کےبعد کہھت کو جوت دینا اجۓن١ا‏ 
ھوڈا هے ۔ اس کھاه۵ میں پودے کی غذا کے ١ہزا‏ گوبر کی کیا۵ سے زیادہ موۓ 
هھیں اور اس لئے یه زیافء طاقتور اور قیمتی چوز سمجوں جاتی هے - یە کویت 
میں سوّتی بھی جلد هے اور اس ہے فصل کو جلد کازآہد حالے میں مل سکتی ھے 


چھے سائنس اعوبر سنہ ۳۱ع 

چونک یہ زیادء مقدار میں کم ملتی ھے اس لئے زیادہ ٹر مرت بیش قیہت 
فصلوں یا پھلدار ەرختوں ہیں ۵یجاتی ھے اگر مونگلی خشک ہو تو زہیں میں 
تالئے سے پہلے اس کو توڑ دینا چاهئے تاکہ وہ هر جگہ برابر پہاچاگی جاسگے 
اور آسانی سے سو بھی جائے پھل ۵ار د۵رختوں میں میلگنی کی کھاہ جڑوں کے 
قریب اس طرم کھوہ کر کاڑ دیجاتی ھے کہ آسائی کے ساتھہ پودے کے کام آسکے 
بہت گہرا ھبانا اچها قہیں ہوتا کوونک اس صورس میں وہ بدار سزتی هے 
تول والی چیزوں جیسے سرسوں ۔ ارنتی وغیره۔ سے تیل نالنے کے 

بعد جو کچیە باتی رهتا ھھ اس کو کھلی کہتّر هیں - کھلی در طرح 

کی ھوتی ہیں ۔ کید کھلیاں ایسو ٭وتی هہیر جو کھائی یا کُولائی جا سکٹی 


ھیں اور کچود کیائے کے کام نہیں آ سکقیرو ‏ جو کھای کھائی جا کی ھےہ 


۴ کھلی 


جیسے سرسوں کی کھلی اسے مو؛شیوں کو کھلا کر ان کے فضلدہ سے کھاد هنانا 
چاھئے اور ایسی کھلیاںجو کھانے کے کام نہیں آسکتیں جھسے نیم کی کھای بطور 
کھاك ا۔تعمال کرنا چاھئے کیا ۓے کے کام آئے والی کھلیاں بھی اگر کسی وجە 
ہے خراب هو جائیں اور کھلاۓے کے قابل فە رہیں تو بطور کھاٹ استعمال کرنا 
چاھئے زیادہ تر ڈوم ارنتی کسم مہوہ بنولہ اور کرلج کی کھایاں کھاك کے کا میں 
لائی جاتی ھیں ان میں نائٹروجن کی مقدار زیادء ھوٹی ھے جو پودے کی 
غُلا کا بہت ٹروزو حصد فے اور اس سس ید زیادہ تر اس وقت دیا چاھئے 
حم فصل کو زیادہ نائٹروجی کو ضرورت هر یا زنیں میں ٹائٹروجن کی کہی 
هو علارہ اس کے پوش قیاست ہو ۓ کی وجہ ہے کھالی صرت قیہٹی فصلرں میں 
ھی جا سکتی ھے اور و٭ بھی اس وقت جب سینچائی اچھی طرم ہوسکتی ٹہ اس کا 
اُہتعمالں چولکہ ان خاصحالتور.یں هوتاھے اس سے بعض لوگ اس کو خاص گھا۵ شمارکرے 
ھوں کھت میں ددیاے' سے پہلے کھای کو بارِک چورہ چورہ کرایا؛ چاھئے یٴەزیادء تر 





سائنس افْثوبر سلە عم کھان ۷إ 
کھڑی فصل میں اور مٹی چڑھانے کے .۔وقت دیجاتی ھے ۔ آلو اور گنا میں 
بوائی کے وقت بھی دینا بہٹر هے ۔ اس کی کل مقدلر جو دینا منظور ہو 
ایک ھی وقت میں ۔فہ دالنا چاھئے ۔ خاس کر ان قصلوں میں جو کہیت 
ہیں عرصہ :تک کھڑی رھتی ھیں جیسے گنا دو تین مرتبە کر کے دینا .اچا 
ہوتا ھے کھلی ۵یلے کے بعد مذاسب وقت ہے سنچائی کرنا ضروری ھے ار 
میں میں پانی کی کھی ہوگی تو کھلی کی کرسی ہے فصل کو نقصان 
پہونچے لا کہلی طاقتور کیا ھے لور اس لئے کفایت و احتّیاط سے امتعمال 
کرنا چاھئے ۔ یہہ کم و بش دو الہ میں سز کر پودے کے کام کہ 
قاہل هو جاتی ھے اور کار آمد غفا تیار ہو جاتی ھے ۔ کہلی میں غیر 
معدنی حصہ کافی ہوتا هے لس لئے زہیں کی طابعی بنارت اور خامیے پر 
بھی اس کا اثر ہوتا هے - علاوۃہ اس کے بعض کیلیاں اور خصوصاً ارنقی 
ونھم کی کلی ایسی ہوٹی ھے جو اقفصل ہے کھڑوں کو دام کرتی ھے 
اوز اس کو ٹیمک وغیرہ کے فقصان ہے بچاتی ھے ۔ جن فصلوں میں 
کھلی دیجاتی ھے ان کا رنگ ۵وسری فصلوں سے زبادہ گہرا سبز هوتا ھے 
اور یہه خاصیت ارنقی کی کهلی میں زیادءہ ھوتی هھے ۔ کھلی دیلے کا بہتر 
طریقہ یہہ ھے کہ اس کو چورہ کر کے کسی قدر گوبر کی ؛یاد میں 
ملا لیا جائے اور دو تیں مرتبہ :کر کے دیا جائے ۔ ایسا کرۓے ہے پودے کی 
ضضا کا زیاد× حصہ فصل کے کام آجاتا ھے ۔ کھلی جب کھڑی فصل میں 
فیجائے تو اس کو بہت گہراامٹی میں نہ دبانا چاہئے کیونک اس سے 
اس کے جلكه سر ذے اور کار آمەه غذا کے طیار ەوئے میں رکاوت اور 
دیر ھوٹی ھ کہ -- 
)٥(‏ سبز یا هری آیاك. ری کیاد ینے اش 27 0 
اٹل اس ۔زمیں پر ہوئی جائی فے جیں کو 


۴۸ گھای ساڈاس اکڈوبر سلہ ١٣‏ 

کھاں دیدا منظور هوتا ھے اور اپلی باز× کے زان میں ایک خاس حالت 
پر جوت کر مٹی میں دبا دیجاتی هے جس کے سزڑنے ے پوفے کی کار 
آمد غذا زین ہیں زبا۵× ہو جاتی ھے کوئی ایسی پولی دار فصل جو 
توزی سے اور زیادہ بڑھقی هو اور بجائے لکڑی دار و سفت ہوتے کے گودادار 
و فرم هو سبز کھاەد کے لئے اچوی ھوٹی ھے . ڈال والی پھلی دار فصل 
ملتخب کرۓے کی خاس وجہہ یہہ ھے کہ اس قسم کی تہام فصلوں کی 
باریک ٭ڑوں پر ایک قسم کی کرہ ھوٹی هے جو پو٥ے‏ کو آھستگی نے 
اکھاڑ کر اور جو کو دھوکر دیکھی جا سکانی ھے ۔ ان مُڑھوں میں صرٹت 
خورث بیں سے دیکھے جاسکنے وال ایک قس کے ١پے‏ جراثیم ردتے هیں جو ھرا 
سے خالص نائٹروجی جاب کرکے بعض کیمیاوی تبد پلیوں کے بعد اس کو 
الٹروجں کے کار آمت موکبات کی شکل میں جمع کرتے رہتے ہیں ۔ جپ 
فصل زہیں ہیں جوت تالی جاتی ھے تو يٹہ بھی اسی میں مل جاے 
هیں زہیں کو اور بھی زیا۵ء فائدہ هرتا فے جس فصل میں ہری کھاد 
دینا هو اس کی ہوائی ہے تیں چار مہینە پہلے هری کھاں کی فصل ہو دینا 
چاھئے اور پوول آنے کے قةریب اس کو کہیت ہیں جوت گر دہا دینا چامئے ۔ 
یہە وقت ایسا ہوتا هھے جب پودا ئنە صرت اپنی پوری بازڑہ کو پہني 
چا ھوتا هے بلکە باڑہ رک جائے کے علاوہ غذا کے اجزا اس میں اس وقت 
زباد× ہوتے ہیں اور فصل ایسی ‏ نرم و ملائم رھتی ھے کہ زہیں میں 
آسافی سے سز جائے ٭ جس فصل کو کھاد ۵یلا هو اس کے ون سے کم و بش دو ماءہ 
پہلے ھری کھاں کہیت میں جوت ۵ینا چاھئے اور اگر کھا۵ا جوٹلے کے بعد باری 
ہو تو کہیت میں اچھی طرح پانی بھر ەینا چاھئے تاکہ پودوں کی غھر 
معدنی اٹھا اچھی طرم سز جائیں اور اس کی کوسی کم ہو جائے ۔ اکر 


نائنس اکٹو ہر سذ ۳۱ء کہا ۲۰۹ 
پالی ئە دیا جائے کا تو فصل کو گرمی سے نقصان پہونچلے اور زیادہ دیمک 
لگنے کا اندیشہ رهھے کا ۔ نصل بونے اور کھاں جوتئے کے ۵رمھاں ۵و مہیلە 
سے زیادہ وقنفه اچھا نہیں ہوتا اور شاید اس کا سبب یہہ ھے کہ جب وزماله 
زیا۵ہ هوجاتا ھے تو کھاك بھی زیادہ سر جاتی ھے اور کار آمەغذا کسی قدر 
ضائع ہو جاتی فے مذکورء بالا قہام باتوں کے لحاظ سے سای کی فصل هری 
کھان کے لئے سب سے اچھی سمجھی جاتی فے اور اس میں ایک آڑّی فوی 
یه بھی هے کە اس کا خرچ و طریقہ اشت اس قدرکم و آسان ھے کہ ھر 
کات کاو ہر جگے ہو سکتا ھے اور کم ازکم تھی سو سن فی ایکو غھر معدلنی 
اغھا زسھی میں بوہ جاتی ھیں جس لے اُس کی طبعی ۔الت کی بہس زیاد: اصلام 
هوتی ھے اور پودے کی کار آمه غذا بھی میں میں بوە جاتی ھے ۔ زیادء 
تر رںیع کی فصلوں میں گیہوں کے لئے سنئی برسات میں ہوگی جائی ھے 
اس ہے ارک فائكء بھ بھی ہوتا هے کە اس زناز میں کہیت کے اندر ؟ھائسیں 
نہیں بوھنے پاتوں لیکں اگر سلئی میں کوئی ایسی گھانس پیدا هوجاے جو 
پودوں پر اپتی هو تو اس کو ضرور دور کر دینا چاائے ورنە چنائی کے وقت 
بہت دقت هوٹی ھے اور سلئی اچھی طرح نہیں ەبتی علئی جوتلے کا اچھا 
طریقہ یه ھے کہ پہلے کھڑی فصل پر بیلی یا بہاری پاٹا جسکو سرارن بھی کہتے 
ھوں چلا کو سنئی کو زمھں کے بوابر کردیا جائے ۔ بھاری ہوفے کی وجہ سے بھلں 
اس کام کے لئے اچیا ھوتا ھے۔ سراوں هللا هوتا ھ اس سے فصل اچھی 
طرم نہیں دبتی لیکں اگر سراوں هی چلانا پڑے تو دوھرا سراوں چلانا زیادء اچها 
هوگا۔ سراون چلانے کے بعد کسی گہرے مٹی پلٹلے والے ہل ہے جس کا مختدر 
ذکرہم الٔے سابق مضموں میں کر چکے ھیں اس طرم جتائی کرنا چاہئے کە 
ہل اُسی فارت کو چلے جس ىارت سرارں سے نصل گری هو ٹاک وہ مٹی 


٭م کھان ساڈلس, اقوبو ساھ ٣٣‏ 
میں اچھی طرم ۵ب جائے۔ اثر ہل اس یىی خلا چلے کا تو کري هوئی سلئی 
بجائے می میں ەیلے کے کسی قەر أبھرتی جاے کی اور اس ہے زھی میں 
اچھی طرم ذہ سڑے کی بلک اوھر پڑی رشاۓوجہ کی سےسوکھه کو رائیگاں جالےگی ۔۔ 
مذکورہ بالا بای ہے یہ نکلتا ے کە غیر معد نی کیاد یں زیادہ تر 
ایی امیا ہے بنی ہوتی ہیں جو حھوانات یا نباقات ہے حامل ہوتی ہیں 
جی میں کسی قدر معدفی حصہ بھی ہوتا ھے اور چونکەہ وہ قرب قریب 
عام فصاوں کے لئے استعمال, ھوسکتی ہیں ١اس‏ لئے ان کو عام کیا بھی 
کھتے ہیں کہ ھی کی کیا۵ اور راک بھی اسی ایل میں آسکتی ھیں 
لیکں ان کا بیاں ھم آخر ہیں مختصراً کریں گے ۔ کیا۵ کا غیو معدانی 
حصہ بہت اھم ھوٹا ھے کیونکه اس میں پودے کی غذ١‏ کا سب ہے زیادہ 
شروری حصہ یعنی نپائٹروجں ہوا ھے اگرچہ اس کی مقدار بہت زیادء 
نہیں هوتی - یہ حصہ زین کی طبعی حالت کی اصلاح کرۓے کہ لئے خصوصاً 
بہت مفید ھوتا هے ۔ تمام غھر معدنی کھادیں سڑنے کے بعد کار آمد هوتی 
ھیں اور ١‏ حی ززہانه ہیں بعض جراثیم کار آمہ نائٹروجی تیار کرۓے ھیں 
جس کي تقفصیل بطور خود ایک اہم اور طویل مضہوں هے ۔ 
(ہ) غیر معدنی | غیر معد ٹی کھاداوں کو " مصلوعی کھاں “ بھی کہھتے ھیں 
یا خاس گھادیں ان میں پودے کی غذ١‏ کے سرت بعض خاس اجزا موجود هو تے 
ھیں اور ان کے استعبال سے عرت اسی وقت کافی نع ہوسکتا کے جب 
کساں کو زمیں اور فصل کی ضروربات کا صحھص ائەاز× ہو یعلی اسکو یە 
معلوم هو کہ امکی فصل کو غذا کے کس خاس جز کیي زیاد× ضرورت ھ یا 
زسوں میں کیا چیز کم ھے کیونٹ صرت اسی حال میں ضرورتظہ: کے لحاظ 
ہے کسی ملا سب مصلوەی کیاد کا انتخاب سمکی ھے ۔ جو چیز یں. بطور مصنوعی 


سائلس اکثوبر علە ۲۱ کہا۵ ۴۲ 
کھان کے ا۔تعباں هوتی ہیں ان میں بعض ائٹروجی دینے والے ٹیک جھسے 
سوتیم نائثریت ۔ شور ةامی ائٹرولائم اور اموئیم سلفیت زیادہ شہور 
ہیں ۔ یە کانھور میں تی ۔ والی اوو کلکقہ میں غا ۔ ویلس کمھپنی ہے مل سکتی 
هیں ۔ صوبه مقعدہ کے بش شہرون مھں مصنوعی کہا کے فروخت کی ایجنسیاں بھی 
قاثم هیں جو اپنی کھاد خصوصاً چیلیں نائثریت فروخت کرتی هیں ۔ انہوں ۓے مصذوعی 
کھادوں کے اسعتمال پر وسالے لکیه رک ھیں جو معلومات بڑھا نے کے لئے 
بہت مفید ہهیں لیکی ان کی هر بات کو همیشہ غیر مبالفہ آمیز سیمجە 
کو بلا تحقیقات بے کم و کاست تسلیم کر لینا قریں دانشمادی نہوکا ۔ اس صوبد میں 
سوائے خاس کے مصلوعی کھادەوں کے استعمال سے کچہ زیالہ نفع ابھی تک 
نہیں معلوم ہوا ضے اور ان کے تجریے هفوز کئے جارهہ ہیں چنا نچ هم 
صرت زایک امونیم سلفیت کے کسھتەر بیاں پر اکتغا کریں گے٠‏ یہ ایک قسم 
کا ۵ا دار سفید پیک ھے جو ۵انہ کی فصلوں اور ان زمهاؤں میں جں 
موں فالسفور س کے مرکھاتکافی موجوں ٭وں.مفید هوتا ھے گنے میں استعمال 
کی خاس چیز ھے. لیکن پھاں دار ۵ال والی فصلوں ہیں نہیں ديیا جاتا۔ 
اىونیم سلفیت پانئی میں بخوبی حل ہو جاتا هے لیکں بعض دوسرے فمکوں 
کی طرح باری یا کثرت ٹھی سے ضایع نہیں هو تا کیولکہ چکنی مٹی اور 
غور معدنی اشیا اسکو روک لیتی ہیں ۔ اس کو کار آمد غذا میں تبه پل 
ھونے کے لئے کسیاند ر ؤیاد× وقفہ کی ضرورت ہوقی ھے اور بخلا تك دو سرے 
نہکوں کے اسے ھیی شرورت کے وقت سے کسی قەدر پھلے استعمال کرنا چاھئے ۔ 
یه مہوماًکھزّی فصل میں ڈیا جا هے لیاں زمیں تیار کر وقت بھید یا 
جاسکتا ھے ۔ کھڑوی فصل میں ۵ یلے کے لئے اسکو کم ر بیش ۵ رگنا یا تیں 
کنا امٹی مھی ملا کر جڑوں کے قریب اس طوم آھصتمہ آفسانہ: ویڑکنا چاهئے ک 





۱۲۷ء۴ کھاد سائنس اکتوبر سلہ ۴۱ غ 
پتوں پر ە پڑے اورپھر گوڑائی کرکے تی میں ملا دینا چاھئے ۔ جن پتوں پر یہ 
پزو جاتا ھ وہ تیڑی کی وجھ سے سر جاے ھیں - چولکہ یه پائی کے ساته بہت 
ضابع نہیں ھوڈا اس اکّے وہ خریف کی فصلوں میں بھی استعہال هو سکتا ھے 
گلے کے لئے اہو نیم علفیت کو گوبر کی کیاں میں ملا لیلا نہایت اچھا ھرتا 
هے - گلے کے پو فے جب اللە رست و پھلے دیکھائی ۵ یں تو بر سات ماوں 
اس کو جزڑوں کے قریب تالکر می میں گوڑ ۵ینا چاہئے - نصل کی 
ضرورت کے لعاظ سے وہ سی ہے دو س تک فی ایکو تالا جاتا ھے ے 
ورای لد )١(‏ عیویج ۔ ( ج٥5‏ ) جو کیاد ملا پر جرا ثیم 
و پانی کے عمل سے تیار کی جاتی ھے اس کو سویب 
کھتے ہیں اور شہروں کی نالیوں ہیں جو گند٭ پافی بہتا رهہتا ھے وہ بھی 
سویي کہلا تا ھے ۔ جہاں پاڈی سے صات ہونے والے پاخالۓے ھوتے ھیں جیسے 
بلارس کی حدود میوآسپلٹگی میں ہیں وفاں يہ کیا۵ آسانی ہے تھار کیا 
جا سکتی ۔ پانی ملا ہوا ھا خانہ متعد۵ حوشوں ہے چھلئے کے بعد ایگ حوں 
ہیں جہع هوٹا ھے ۔ منجہد اشیاء جو چیں کرر٭ جاتی ھیں پوۃریت 
بنا هیں اور رقیق حصہ کو حوضوں کے ایک سللسلہ میں دوڑا کر 
جراثھم کی مدك سے صات کھا جاتا ہے اور اس ارم صات هو کر جو پائی 
آخری حوض میں پہنچقا هے وہ بطور کیا[ن استعمال هوٹا ھے اس کے توار 
کرےہ کہ اور بھی طربقے ہیں لیکی اس کا استعماں عام فہیں ھے اور ہم 
اس کی قفصیل کو فظر انداز کردیتے هیں ۔ کیاە دیئے کے واسطے سیوی 
کے پائی سے فصل کی سینچائی کی جاتی فے لھکی اس پائی سے بار بار 
سینچائی بھی نہ کرنا چاھئے اؤر سھویي ہے ہر دو تھی سیٹھا ٹھوں کے بعد 
مات پالی سے سینھائی کرنا لازىی هے ۔ بوائی کے فوراً بعك یا فصل کی 


سائٹئس افقوبر سلہ ۳۱ ء ا۵ ۴)۳ 
بہت کم عہری میں سیوبي کی سینچائی مضر ہوتی ھے ۔ اس کا اثر زمیں 

7 هتی کی کھاں ھی سے متعدٹد کھادیں طیار ھوتی ط یں اور 
(۸) مقفرت کھادیں | _ 1 0 

کی خاک 7 کو را5 ٦‏ 
نے ,شی یىی خا ھدی کا کول ە٭تی ں را ہہ سب بطور فان 
استعمال ھوتی هین ۔ گلائی هوٹی ہدايى جس کو ( مثمنامەمطامہ٭مں5 - ٭دہ8ا ) 
کہتے ھیں ایی خاسصس غیر معدنی کھاں هھے ۔ مذکورہ بالا ال کھادوں مہاں 
کر مد غذا کی مقد ار مخذتاف ھوتی ھے مثلا هی کی خاک میں ھتی 
کے چور* سے کار آمد غفا جلد حاصدل ہوتی ھے اور فقی کا گوثاہ اس کی 
خاک سے اچها هوتا هے لیکی ھی جلاف ہے کار آمد غذا کا کسی قدر حصہ 
جل کر ضائع ہو جاتا ھے ۔ لی ھوثی ہي کھاد کے لئے ان سب سے اچوی 
هوتی هے ۔ھتی اکثر ؟ندھک کے تیزاب ہے جلائی جاتی ھے جس کے لئے هي 
کو چورہ٭ کر کے فم کر لیتے هیں اور لکڑی کے بکس میں بیر دیقے ہیں 
ر 





اور پھر گل مقەدار 5 حصہ گندھک کا تیزاب ١ں‏ پر تال کر اچھی 
طرم کسی چیزسہ گ لاق اور ملاتے هیں ۔ یە تیزاب هتی کو فرم کردیتا 
ھھ اور جب کھمپاوی عبل ختم هو جاتا ھے تو ھتی کو ٹھلدا ہودے کے لئے 
چچوڑ دیتے ھیں جب هتی ٹھنڈی ھوجاتی ھے تو ہاریک چورہ کر کے بوروں 
ہیں بر رکهتے ہیں - ہری کھاد دینے کے بعد گیھوں کی فصل میں 
ڈتی کی کھا دیئے سے بہت فائدہ هوتا ھے اس کھاد کو اں زمینوں میں 
اسقعمال کرنا چاهئے جن میں چوپا کافی موجود ہو سم 

(ب) راکەہ:۔ اس میں ہونا اور پوٹای زیادہ ھوتا ھے لکوّی کی راکہە 
میں چوا اور پتی کی راکہہ میں پوٹاش زیادہ پایا جاتا ھے ۔ آئي بیگں وفیر 


۴۱۳۴ کھاٹ سائلس اکڈوھر سلہ][۱اع 
قسم کی فصلوں کے لئے یہ بہت مفھد ہوٹی "ھے جب راکہہ غھر معدلی 
کہافوں جیس گوبر کی کہا۵ میں ۔لائی جاتی ھے تواس ہیں نائٹروجی جلد 
ٹھار ہوتا ھے اور چونا و پوٹاس کے ائڈروجںی دینے والے مرکبات آھار وت 
هیں جو پائی میں بہت حل ہو تے ہیں اور اس سے پودے کے غوب کام آ2 یں 
راکہہ کبھی کبھی فصل کو ای کھڑوں سے بچا ۓے کے لئے بھی تالی جاتی ھے جو 
پچودوں کے وم و نازک حصوں کو کیا لیت هیں ۔ 

اکڈو یہ سوال ہوتا ہے کەفلاں فصل کے لئے کون سرکیان اور کتلی کھاك ەینی 
چاھگے ۔ یوں تو کوئی عام کھاد فصل کی نومیت کے لان ے کم”یا زیادہ دے کر 
کم چلایا جا سکتا ھے لھک اس کا محیم ذیصلہ کرلے کے لئے بەض باتیں معلرم 
ھونا ضشروری هیں جن کا عام طور سے ٹھیک اندازہ کرا محال هے ١‏ ان میں ےإچند 
ضروری امور حسب ڈیل هیں ۔- 
)١(‏ زمیی کی طبعی و کیویاوی حالت :۔ یعلی یہ معلوم هوا کە زمیں کی 
بنارت میں بالو زیادہ هے یا چکنی مّی ٹا کہ ایسی کھاد متخب کی جائے جو 
گں کے لعاظ سے موزوں ہو ۵وسرے یہ بھی معلوم هو کہ زمیں میں پوڈے کی 
دا کا کولسا حدہ کتنا هے ٹاکہ ایسی کیاں مانضب کی جا سکے جو اس کُبی کو 
پورا کو' سکے ۔ 
(۲)۔ ثصل گی شرورت :۔ نصلیں‌زمیں سے جوغذا حاصل کرتی ہیں و۷ سر عالت یی 
پکساں نہیں ھوتیں باکہ کسی فصل گو اگر اثتروجن کی زیا× شرورت ہوئی 
تو کسی کو فاسورس کی اور کسی کو :پوٹاش کی ٠‏ غرشض ہر نصل کی 
ضرورت جدا کانہ ھے اور کسی نصل گو زبادہ غدا کی شوورت ہوتی سے تو 
کسی کو مم ٭ ان ھو باتوں کا افعاؤہ وف ھی پر کھاكف کی ععیم مقەار و 
قسم کا فھمل هونگتا فے ۔ 


ساثاس اکتوبر سذہ ۳۱ع کہا۵ ۴٣‏ 
)٣(‏ کھاة کی حالت :- کھاد کی مقدار و قسم کے قوصاہ پھر اس کا بوی اثر ھوتا ھے 
پودے کی غذا کا کوں سا حصہ زیادء ھے ۔ 


(۶م) کھان کی ٹیہیے 


هوئے کی وجہ سے استعمال نہیں کیجا سکتی - 

ای باتوں کے ٭لاوۃ ٭وسمی اثرات سلیچائی کی سہولت ۔ اور اس فصل 
کا بھی خھال رکھا جاتا کے جو زمھی میں کھاك دیئے سے پہلے بوئی کئی هو 
مث اموٹھم حلفیت برسات میں استعہال ھوسکةا ھے لیکن شروہ قلہی زیاد× فبی کی 
موجودگی میں استعماں گرنا اچھا نہیں ھے ۔ وا جہاں ساچائی کہ لئے کافی 
پائی نە مل سکتا ہو وہان ؛یلی کا اسآعبال کم مفید باکہ ہمش اوقات مشر 
هوسمتا ھے اسی طرم بعض فصلیں زہیں میں فائٹروجن جمع کرتی ہیں اور 
بعض زمھں کو بہت گمزور کرتی ہیں - اول الذکر کے ب٥ك‏ ایسی کیان کم استعمال 
کی جاسگے گی جس میں ٹائٹروجن زیاد× ھوٹی ھے اور آخرالفکر کے بعد کھا۵ کی 
مقدار زیاھء وکھناملاسب ہوک ۔ کوئی هوغیار آدمی يہ ہبہ آساای فیصله 
کرسکے گا که کس وقت اسکو کس بات کو ؤیادہ اھمیت دینا چاھئے اور اسيی 
پر کیا۵ کی قسم و مقدار کا انتخاب ملحصر هوگا ۔ حسب ذیل نقشوں ہے 
مختصراً معلوم ہوگا کہ کس کھا۵ میں پو۵ے کی هذا کا کوئما حصہ کتنا هوٹا 
ھے اور کس فصل کے آئے کونسی کھاھ زیا۷۵ موزوں ہوتی ھے - 


پػپ تی)ںپ وپ 
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لوپ اگوہ اپمیہ کو ٣مم‏ ھرو ج پپ کو مع؛ جج ۲۳ہو )٤ے‏ ہہ ” ص می مم 


اا۲ 


سائنس اکقوبر سنہ ۲۱ء ان ۴'۲ 
فقشہ ۵وم ۔ جس سے فصل اور کھاں کی مناسبت کا سر سری اڑەازہ هوتا هے ۔ 










قم نصل 








1 ۔ پھلی دار یادال وائی فصلیں | پوٹاس دینے والی کھادیں 








٢‏ آلووبینگیکےقسم کی فصلیں ایفاً 


۳ مولی - شلجم' شکرقندجوسی 
جوّوں والی فصلیں 


۴ پھیلنے وائی زائد تر کاریوں 
کی فصلھن جھسے!وک یکدووغیرہ 


پوٹاس اور ڈاؤٹروجی والی کھادیوں 





- کپاس جھسی فصلیں 


٦‏ چھاز و گاجر جیسی فصلیں آ نائٹروجی والی کھادیں 








گیہوں وغیرہ 
۸ پچھلوں کے درخت ۱ ائٹروجن ۔ پوڈاس اور فاسفورس والی کھاءیں 





نقشہ بالا میں قسم فصل کے خالہ میں کسی جلس کے نام پر 
فصل کی قلسم کا نام رکیا گیا غے جیسے ' بھنگن کے قسم کی فصلیں “ 
اس کا یه مطلب نہیں غھے که و٭ فصلوں جن کا پھل بینگی کی طرمح 
هوٹا ہو علم نباتات میں فصلوں کی تقسیم پھولوں کي بفاوت میں 
شابہت پر قائم کی جاتی ھے اور یہی ایک اصول ھے جس پر ان کی 
تلسیم ہو سکتی ھے چنانچڈہ ہم ےہ بیی وہ اصول قائم رکھا ہے اور 


۴۲۸ گوا۵ سائٹس اکتوئو سله ۳۱ع 
بھاگی کی اقم کي نصاوں سے مراد اوه فصلیں ھیی جن کے چەول بھاگی 
گہ !ول سے شاب ہوتے ہوں اور اسی طرم د۵وسری فصلیں ہي 
بھاں کي گئي ہیں ۔- 

لی کھادوں کے علاوۃہ خوں - مچھلي ۔ ارں ۔ چٹربوں کا بت وغیوہ بھی 
بعاور کھاد استعمال ھوتے هیں اور طاققور ؛یادیں هوں - ان کا بھاں خائي 
از ٥‏ اچسيء نہوتا آایکن' ان کا حال گمي آئندہ موقم پر بشرط فرصت 
بھاں کریں گے -- 

سس( وع ہے 


سائلس اگقوبر سفہ ۳۱ء حفظای 'صعت ۴۱۹ 


از 
جناب ڈاکٹر عبدالھیء صاحب تریشی ؛ ایل إیس 
( ایر ' آیف آئی ایم تی ۰ اورک آباد دی ) 


جسم انسانی ایک فنہاهت فٹھس اور بیش قھیت امشیں هے ٴ' جس 
کی صحت اور کارگزاری کا انعصار زیاد× ٹر أن حالات پر ھہ جن میں وہ 
زندگی بسر کوٹی اور کام کرتی هے ۔ اگر اس کا استعمال صعیم نە کا 
جائے پا اس کو مضرت رساں ماحول میں رکھا جائے تو دو باتیں پھدا 
ھوں کی یا تو اس کی کار گزاری کم ہو جائھگی یا اس میں کوئی ایا 
نقس واقع ہو جائے کا جس کا علامج نہ ہوسکہ کا - بھماریاں قہ صرت 
جسم پر جراٹیم کے حملہ ھی ہے لاحق ہوا کرتی ہیں بلکہ ‏ آں کا سبب 
ھھیشہ نا سلاسب ماحول میں تلاش کیا جا سکتا ھے ؛ جو انسانی مشیں کے 
چلنے میں مغالف ھوتا ھے -۔ حفظان صعت [ ۲176 ۵۵۵1ء ]..٥‏ سائٹںی 
کی وہ شاع فے جس کا موضوع افرات کی صحت کو قائم رکھنا اور ترقی 
دینا ھے ۔اس میں حسب ذیل امور شامل هیں :- 
- جسمافی صفاثی کی أھمیت بہت زیاد× ھے ۔ اس 


١‏ ) جسمانی صفاۂ 
)١(‏ جسہائی منائی سے مطلب جلد ؛ بال ۶ ذاخی ؛ ملہ اور جسم کے دیگر 


+۴۲ حفظان صعت سائلس افتقوہر سنہ ۳۱ء 
حصوں کی مصفائی فے ۔ 
کا عل ۔ جلد ہے دو فائدے هیں ۔ ایک تو وہ غلات کا کام دیٹی هے 
____] دوسرے پانی کو پسیلہ کی صورت میں خارج کرٹتی هے- 
ورزش گرسی اور دیگر اثرات میں اس آخری صورت میں اضافہ هو جایا 
کوتا ھے ۔ اگر پسهنے کو جلد پر رھنے اور خشک ھودے دیا جائے یا کھڑوں 
ہیں جذب ون ديیا جائ تو اس سے خراش پیدا هوتی ھے اور صحت کو 
مضرت پہنچتی ھ.ے ۔ یہں وجہد ھے کھ جلد کو گر۵ و غبار ہے صات 
رکھلے کے لئ نیز خشک عدہ غیر مرئی پسینە کو دور کرنے کے لئے ھم اپنے 
بسں کو دھوةت هیں ۔ اسی لئ روزآفه غسل ضروری هو جاتا هے -۔ غسل 
ہے ایک فالدء تو یہە ہوتا ہے کہ کرد و غبار و دیگر خارجی اشیاء جاد 
ہے دور ھيو جاشں ھیں دوسرے جلكد کے بعد مسامات کیل جاتے ھیں اور 
صات هو جاے ھیں جس ہے فضلات کا اخراج ب٦‏ سہولت هوتا مھے - اکثر 
لوگ اپنے مل اور +٭اتیوں ھی کو ۵ھوتۃۓے ھیں اور لباس ہے تھکے حصوں 
یعنی ٹانگوں ' سر يینوں ؛ بغلوں اور پیروں کو نہیں ۵ھوتے - ورزش کہ 
فوراً بعد ھی یا کھانے کے بعد دو گینتے کے اندر اندر غسل ئە کرنا چاھثے 
فسل کرنے یا ۵ھونے کے بعد جلد کو اچوی طرح رگڑ کور خشک ک5 رفا چاہئے ؛ 
اس سے جھر جھری نہیں بیدا ٭رنے پائی اور ۵وران خوں میں تیزی پیدا 
ہو جاتی ھے ۔ غسل کے لئے ٥ایں‏ کا استعمال بہت موزوں ھے لیکن احتیاط 
اس مر کی چاٹھئے کہ اچها اور ھلکا [ ؟ ہ5 ] صابن استعمال کیا جائے ہ 
بھاری [ 18:۵] ] اور خراب صابن ہے مہکن هے کہ جلد پھٹلے لئے ؛ بالخصوس 
جبکه جلكد پرم هو جیسے بچوں شیر خواروں اور صنف نازک کی ھہوٹی هے - 


جس میں نسیجوں پر نییگرم غسل سے استو خاء پیدا ہوتا ھے اور سرد 


سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ء حفظانىی صعت ۴۲۱ 
غسل سے انقباض ۔ ٹیمگرم غسل بچوں اور بوڑھوں کے لئے موزوں ھے 
اور سر۵ غسل جوان اور قندەرست اشخاس کے لئے ۔ نیمگرم غسل کے لئے 
پانی کی تپش ٭+ا تا +11۱ درجہ فارن هائت ہونا چاھئے - سرد غسل 
کے لئے ”ھ تا نہ درجہ فارن هائُت ۔ چند لوگے پانی دالکر نہانے کا 
طریقه اچھا نہیں ۔ تب یا فوارہ سے غسل بہتر هے تر جسم پر صابن 
لٹا کر اچیی طرم سارے جسم پر ملنا چاھٌے اور پھر اس کو پو چھە 
دینا چاھئے اور آخیر میں کافی پانی سے دھونا چاھئے ۔ اس طرح تیں 
مرتبه کرنا چاھئے ۔ جو مریں اس طرمح غسل نہیں کرسکتے ان کو چاهئے 
که نیمگرم یا تازہ پائی میں تولیه بیگو کر نچوڑ لیں اور پھر اس 
ہے جسم کو رگڑیں ۔- 

جن افراك کے جسم گمزور ہوں اور جن کے عضلات تھیلے ھوں ان کے 
لئے مالش بہت عمدہ چیز ھے ۔- 
| ناخوفوں کو صات سقیرا رکھذا چاھئے اور خاصکر کھانہ سے پہلے 

9 و اچیں طرم د۵ھولیغفا چاهئے - ناخونوں میں اگر میل برا هو تو 
و× أى اوگوں ہیں جوچھری انتا نہیں استعمال کوقے تعدیہ پھھلان کا 
ایک عام ذریعه هیں - اخونوں گو صات رکھنے کی ایک عہدہ صورت 
یہہ ھے کە قھذچی ہے کاتے جائیں اور پیر نیمگرم پانئی اور صابن میں 
ایک سخت فناخن برش بیگو کراس سے رگڑنا چاھئے ۔ مردہ کھاں ہو 
تو اس کو کات کر بر برا کر دینا چاھئے ۔- 


7 بالوں میں روزانہ اچھی طرع برش اور کنگیا کرڈا چاھئے اور صابی 
جع) بال کت 0 نے 
: اور پائی وفیرہ سے براہر دھوتے رھهنا چاهتے ۔ پو میڈ , تیل اور دیگر 


چکنی چیزوں سے پر هیز چاھکے کیو فک ان پر میل جھتا فے - حجام 


۴۲۴ حفظان صجت سائٹس اکقوبو سلہ ۳۱ع 
جو استرا سب کے لئے استعمال کرتا هے اس سے بچنا چاھئے یاقھل و بعد 
استعھال اس کوے چھوت کر دینا چاھئے ۔ حجامت بنا وقت اگر کوئی 
خراش غھرہ آجائے تو بہت ممکن ھے کەاس میں عفونت پیدا هو جائے 
اور وه تکلیف دے ۔ایسی صورت میں ڈرا سا ثنگچرآیوۃ یں 
بہت کار آمد هوتا هے ۔ 

- 7 اور ۔سوڑوں کو عام صحت ہے جو تعلق ھے اس پر جٹلا زیادہ 

زور ھا جائے کم هے ۔ کیونکه تلدرست اشضاس کے ۔ونہوں میں 
بھی لا تعداف خورد بینی عضو بے ( صەندہو:ہہ::141) وت ھیں جو 
کچیود عرصم ہے حروکت رھتے هوں ۔ ای کی تعداد براہر بوھتی رھتی ھے 
اور و× سمیں [ د0ہ19] پیٹ کر رھتے ھیں اور اپنے ملا سب ماحول 
کے انتظار میں رھتے هیں ۔ دانتوں کو بہت صات ستٹھرا رکینا چا ھئے۔ 
صبم کے وقت اور کھائے کے بعد ٥انت‏ مانجذا چاھئے - بعش اوقات 
مسوڑھے پرم ہوتے ہیں اور أُن سے جاە خون آ2 لکنا ہے , لھکی پھر 
بیی دانتوں کو اچھی ارم مانجنا چاھئے ۔ أن کے مانجلے کے لئے 
برش کو نە صرت أى پر پھیرنا چاھئے باکہ غذا کے ذرات جو دانتوں کے 
درمیان ١‏ ٹکے رھیں أن کو اچھی طرح ہے نال دینا چا ھیے - 
اور برش کو اوپرنیچے اچھی طرم چلانا چاهیے ۔ نھم یا پھول کی 
مسواک ڈائتوں کے لئے بہت عمد× ھوتی ھے ۔ لیکی اب ان کی بجائے 
برشوں کا رواج زیا ۵ہ هو گیا هے - حالا لکہ بر ش حفظان صعت کے فطہ نظرے 
کوئی اچوی چیز نہیں - کیونکہ اس ا صا رکھنا مشکل ھے - ایک 
ھی برش هر مویہ اور عرصہ ٹک استعھال مھی آتا ھے ۔ اکر بری 
استعمال کھا جاثے تو خاس اوقاث ہیں اس کو کار بولک الوشی میں 


سائلس اکقوبر سلہ ۳۱ ع حفظانیٰ صحت ۴۴۳ 
رکھلا چاھئے اور استعمال کے بعد دس مات تک کھواتے پائی میں وکھنا 
چاھئے ۔ لوگوں کو چا هئے کت ایک ڈوسرے کا بری نه 
امتعہاں کھا کریں -ہ 

انی ہرھوں کے ساتھهہ جو ملجں استعمال کئے جات ھیں ان کی کئی 
تسمہیں ہیں ۔ چنانچہ ڈیل کے ۵٥و‏ انسنہ اچھے ھیں بہ 

ٹنمک طعام کوٹا ؛ سہاگہ اور کریٹا پر ؛پیر ٹیا ( داد:ەمہء٣‏ داہ:ا ) 
پو ٹاش ؛اوراس ' بھاری صابں کا سفوت ؛ کاربواک ایسة ' روغی 
دار چینی “ کلیشوم کاربو نوت [ کبوریا وغیرہ ] ۔ جں ٥انتوں‏ 
ہوں درد هو یا وہ بوسیدۃ هہوئئے ہوں تو ان کی طرت ووراً آوجہ 
کرنا چاھئے جب کوئی ۵افت گر جائے یا اکھاڑا جائے تو اس کی گہ 
مصفوعی ۵اس ا لھنا چاھئے ۔۔- 

چائے پہرے اور ورزش کی وجہ سے چھروں میں بہس زیا۵ء 

پسیذہ لکاتا ھے جو ہوڑوں اور جوتوں کی وجہ سے خشک 

نہیں ھونے پاتا ' اس ائے پھر ميلے بھی هوجات ھیں اور أُن میں 
زخم وغیر× بھی فوجاق ٭ھی - اس ہے بھلے کے لئے ور زی یا طویل 
مشی کے ب٭عھ پوروں کواچھی طرم دھو دالنا چاہئے ۔ ۵ھونے کے لئے ایک 

اوس فار مایں ٭و پات دویمگرم پائی بی حل کو کے استعمال کو ا 

چاھئے ۔ پھروں کو اچھی طرح رگڑنا چاھئے اور پھو خڈک کراینا چاھئے ۔ 

زیر ات حصوں کو صات رکهنا چاھئے ۔ ہوئے زیر ات کو 

کم اؤ کم پنەرہ دن میں ایگ مرتیہ شرور صات کر دینا چاہئے 
جں لوگوں میں خالنہ کی رسم فہوں ھے أن لوگوں کو خاس تاور پر ٭غائی 


)٥[(‏ پیر :۔ 





(و) دیگر حصے 





کی اس سادعس اکدوبو سله ۳۱ 
کی شرورت ھے ورنہ میل وغیرہ جمع ھوکر خراصش پیداکردیتا ھے جو 
عورتیں سفت معلنت یا مزدوری کرتی ہیں یا جو ورزش کرتی هیں 
ای کو اینے اعضاء زیر نات کو بہت اچھی طرح صات کرنا چادئے کیونکم 
وماں پسیئہ جمع هو جاتا ھے اور اواس کی وجہ سے اُس کو خشک ھوۓ 
کا بہت کم اقم ملتا هے ےہ 


گ۶ 


( ورزش 07+ ۱ کل 7 
ودرزشل ف ضروورت ھهِے ۔ زار ورزش عص آءم دعسیے دعد یہ 


میں اس سے مفد ملتی ھے ۔ اعضاء استفراز اور استخراج کا فعل اس ہے 
صدیم تر هو جاتا ×٠‏ داغ کے مرکی رقبوں کو یہ ترقی دیتی ھے 
اور 'ظام عصہبی کو بر انۂیختد کرٹی ٹے ۔ لكماغ اس سے تا ز> ہو جاتا هے؟“ ثوت 
مشاہدہ ہو جاتی ھۓ ورزش سے علات قوی ہوجاتے ہیں ۔ قلب کی حرکت 
کی تعدا۵ اور قوت ہیں اضافه ھوةا هھے جسم کے مخۃلف حصوں میں دوران خوں 
بوہ جاٹا ھهے ۔ تنٹس کی تدان میں اضافء ٹوڈا ھے جس سے داخل غدء آکسیجں 
اور خارج کر۵دہ کاربں ڈائی آکسائد کی مقدار و" جائی هے - ورزی .ہے 
پسینه بھی زیادء آتا ھے ۔ بیوک بڑ جائی ھے؛ بن میں چسٹی محسوس 
ہوقی ھے اور کار کردگی ز۲۵ ہو جاتی _ ھے - ورزش " کھلی ہوا “ میں کرنا 
چاھئے ۔ کھلی ھوا ے قلب اور پدھھڑوں کی صلاحیت ہیں‌اذافد ھو اجس سے وءعضلات 
ا ھرطلب کر ورا کرعتے سر قولی خوانچوں رز زع نے وی تفہ یق 
ھے سردی لگ جا کا امکاں کم هو جاتا ھے؛ بھەوک بوہ جا ٹی ہے اور ھا شہد 
بەی قوی بوجاتا لے - ورزي جس قسم کی بھی کی جاے ابس میں اعقدال کا 
رکھلا بہت شروبی هے۔ ١اس‏ کو ندریجی طو ر پر . بڑھانا چاھئے / کیوں۔ کہ 
غیر معمولی شدید اور طویل درز سے بەن هر بار پوتا ھے جس ہے تاں پیا 





سائلس' ائنؤٹر سلہ ٣۱‏ ُٔ ٴ حفظان ‏ صدت ” ۴۲ 
ھوتی هے۔ ایس صورت میں ٹواٹائی اٹل صرت ہو جاٹی ھ کہ نذیجہ کو 
اس سے کوٹی نسبت نہیں ہوتی ۔ ورزش کا اصول ہی رکھنا چاھئے کہ شروع 
ہیں آسان اور قلیل مدت کی ورزشیں ھونی چاھئیں ؛ پیر سشکل تر اور 
طریل تر۔ اگر بدن اکڑا ھوا رھ گا تو ذلب کی حرکت میں رکاوت پیدا 
ھوگی' کیوں کہ سیٹھ کی وہ حرکات جو خون کو قلب کے ایک طرت سے 
دوسری طرت خوں پہلچان میں مدْذ ٥یتی‏ هیں آزاد نہیں رھتیں ۔ هر ورزش 
کا اھم تریں جز' گہری سائنس اور شکمی حرکات ھیں۔ مختلف قسم کی 
ورزشوں ہیں چلد یہ ھیں :-- 

مشی ؛ ۵رونا' سائیکل سواری؛ گووڑے کی سواری ' پھراکی' تمبل ٴ 
سیلد کشا (ب,دہلموم5ا ئدەطن))' جمٹنا سڈک؛ مکە باڑی؛ کشعی ؛ مختلف کمیل 
مث کرکت ؛ ھاکی ؛ فت ہال ؛ گیلس ؛ بیة ۔اقی ؛ پنگ پانگ ٴ کالف اور پولو۔ 
ان میں سے بعض پر صرفہ بہت پوتا ھے ۶ثا پرلو؛ کاافم٭ وغیرہ ١س‏ لئے 
شر شخص ان ہے متہلآع نہیں ھوسکٹا ٴ ایکنی بہت سے ایسے گمپل ھیں جن مین 
بہت ھی کم خر ھہوتا هے۔ مشی بہت عمدہ ووزش فے گھوں کہ اس سے 
ثہام عضلات حرکت ہیں آجاتے ھیں اور اس کے لئے لد کسی آلے کی ضرورت 
ہہ اوو فہ رقم کی ۔ عہر ردیدہ لوگوں کے لئے تو بہت عمد× ورزش مے۔ 
جوانوں میں جو کسی قسم کی ورزش ہیں کرتے أُن کو چاہئے کہ کم از کم 
پا نچ میل ررزافہ چلا کریں ۔ ایک عمد× ووزش يہ ھۓ کە تقریباً پچا س یا ٴ 
سو گز تک اوسط رفڈار سے ٹوڑا جاے اور پیر تیز شی کی جاے یہاں : 
تک طبعی. تفٹس لاثم هوجاے ۔ دیر تک د۵وڑنے سے ول کال پیدا هوتا ے 
اور حافس چھوٹی هوجاتی ھے۔ کھلی ھوا میں ت بل اور سینہ کشا نے 
ورزش کرنا ۔اچھا تو ھوڈا اھے ایکن اس میں ایک اقباحت ایمہ ہوتی هے کک ورزش ٴر ٴ 


ا حفان شہ سائلس ائەوبر سلہ ۳۱ ء 
مقامی هو کے ز× جاتی ھے کیولکہ چند خاس عضلات کو اِس ہے نفع پہنچتا ھے باقی 
معررم رھتے هيں ۔ اگر کمانیاں سضت ہرں اور أن کو عرصہ تک استعمال 
کیا جائے تو اس سے عضلات پر بار پرتا ھے جس ہے بڑھ'پے میں بلد یں 
تھھای ھرجاتی هیں ارر هاتیہر میں ر٥شہ‏ پڑجاتا ھ۔ جہااہٹک عضلات کےا لکے 
عہد× ورزش ھے ۔ اس ہے ہن خوب بنقا هے۔ طریل مشق سے جوڑوں گی 
بئد ھّیں 7ت ھهیلی هو جاتی ھیں بالخصوس بالاگی اطرات کے جوڑوں کی ۔ مک 
بازی اور کشّی ہی عمد× ورزڈٹھں ھیں بشرطوکد آ سی فو سے کی جائیں 
لیکن پهشد وروں کو شر وقت جراحتوں کا اندۓِشد رهھتا ھے جو بعش وقت 
خفیف ارر بعض وقت شدید هہجاتی ہیں ۔ سائیکل کی سواری میں اعضا اسفل 
کی ورزش هوتو ھے ارر بلائی حصہ بے ورزش رهتا ھے - اھکل پر طوبل 
قاصلوں کو طے کرنے اور چڑھائی چڑھفے سے نقصان پہنچتا هے اور انس یو 
جایا کر تی ھهے۔ گیوڑے کی سراری عمدہ ؤرزش ھے'“ جس کو صہم کے وقت 
کیا هوا میں هونا چاھئے ۔ پھراکی بھی بوّی عمد× ورزش ھے'ٴ کھوں کہ اس 
موں جسم کے تمام حصے حرکت میں شریک ہو تے ھہیں ۔ درسرے کبھل أن 
لوگوں کے لئے اج ٭یں جو ا١ن‏ کی مقدرت رکوٹے هوں بشرطیک پابادی 
اور اعثدال کے ساتید بغھر کسی ثکان کے کیھلے جائیں ۔ ان کوبارں میں. نظر؛ 
قرت فیصام؟“ صبر ارر ارادے کا فشو و مھا ھوتا ھ۔ ورزش کے بعد پسیلە 
کی حالت میں جسم کر کھلا ٹہ رکوا چاھگے ورئد سرذای اگ جالئگی:؛ بلکه کوٹی 
أونی کپڑا پہں ینا چاھئے اس کے بعد اچھی طرم ہے مل کر تولی ہے میل 
پوچھە تالنا چاھئے ۔ ڈسل اس قت تک ئە کرڈا چاھئے جب تک کہ جسم بالکل 
خشک فہ ہو جائے اور ٹنٹس عابعی نہ هو جائے ۔ ورزش کے بعد فوراً هی 
کھانا نەه چاھئے ؛ تیز شراب اور تمہباکو فوشی سے بوی پرھیز چافئے ۔۔ 


سائئس اکثویو دلہ ۳۱ع حفظان صعت ۴۲۷ 
(۳) , مادتیں :-“ عادتوں میں اعتدال اور پابندی کو ماحوظ رکھنا چاھئے -- 
0ء ووزائہ کا کام پابندی کے سائہ اوقات مقرر× پو کرنا 
۔..........] چاھئہ ۔ معھول ہے زاید کام کرنے ہے جسمائی اور دماغی 
ثکاں پیدا ہوڈا ھے ۔ کھانا کھائے کے بعد دماغی کام ھرگز نہ کرنا چاھئے 
تا وقتیکہ کچ آرام نہ لے لیا جائ - جی لوگوں کو ادبی یا قلبی 
گام کرنا پوٹا ھے أى کا اشمہ بالعھوم غراب ہوتا هے کھونکە وہ طویل 
معرصہ تک ھضلات کو ایک هی حالص پر رهھنے دیٹے یں ۔ بہتریں 
صورت یہ هے کە مثلاً ایک گھنٹہ تک کام کھا جائے اور پھر ٹھوڑی سی 
مشی ھا تھوڑی سی ورزش کی جائے ٹاکه جم میں توانائی آجائے سس 
کھانا مقرو× اوقات پر کمانا چاھئے اور هر در کھائوں کے 
ھرمیاں کافی وقفه دینا چاھئے ۔ بہت پیت بھر کے کھائے یا بہت 
کم کھانے سے بھناچا هئے ۔ کهانا عیدۃ قسم کا ۵واچھی طرم پا هوا ہو 
ذائقہ دار هو۔اس کو ازوی طرم چبانا چاھئے سے 


7 انعاء کے صھیم فعل کا انحصار اس ار پر هے کە غلدا کافی ارر 
۶ 


( ب ) کھانا 


س-معکم 





) کا 1 7 +7 یب 1 ُْ 
ِ ماسب پہنے ؛ انعائی اور معدوی رطوبقوں کا ذخیرہ کافی هو 


امعائی عضلاتی نظام بآ سانی برانگیختہ هوسکے اور اتا قتوی ہو کە 
فضله کو اچیی طرم خارج کرذے ۔ قبض کبھی لے رهنا چاهئے اگر 
قہش هو جائے تو دوا کی فکر کرنے سے پہلے اس کے سہب کی تلاش چاھئے اور 
اس کا تدارک کرنا چاهئے ۔ آخیر میں مسہل کی طرت رجوع کرنا چاهث. بہٹریِں 
صورت یہ ھے کہ غذا میں اس کا لحاظ رکھا جا ئے کە تر کار یاں؛ میوہ 
جات “چتنی ۰“ شہد ' وغیرہ شامل کئے جائیں , کیوں کہ ایسی غذاؤں 
سے اکثر اوقات اجابت ٹھپک فوجا تی هے -مالش اور شکھبی حر کات 


۴۲۸ حفظان صعت سائفس اکتوبر عفہ ۳۱ ع 
بھی بعض اوقات مفید ھوٹی ہیں ۔- 
تمبا کو کا رواج بکثرت ہوگیا هے ۔ خشک پتی الگ استعمالں 
کی جاتی هے اور سغوت کر کے لاس کے طور پر الگ استعمال 
میں آتی ھے سح پیر حقه اور سگریت تمباکو تھار کر ک استعمبال کی 
کی جاثی ھے ۔ بہو حال کسی صورت میں بھی استعمال کی جائے مضرت 
پہنچا قی ھے , کیو نکە اس میں ایک ذرر رسا ں جز ٹکو ٹیں هوتا ھے ۔اس کا 
اثر مصبی ضبط قلب پر برا پڑتا ھے - جس ہے خفقان بھی ھوجا تاهے - اور 
اعضا اپلا نعل صحسیم عاریقہ پر انجام نہیں دے سکتے یہ ہاشمہ کو 
بھی نقصان پہنچا تي ھے سوا ئے أن لوگوں کو جو اس کے ھا٥‏ ی ھوں ۔ 
و٭ لوگ اکر ناشتہ کے بعد اس کو استعمال کر تے هیں تو اجابت میں 
سہولت ہو تی ھے۔ بصارت اور شش هر اس کا اثر برا پوتا هے ۔ شش 
کے چھوتے چھوٹے خانوں میں خون کو آکسیجی پہنچنے ہیں تہباکر 
رکاوت پیدا کرٹی هے ۔ ناشتہ سے قھل تھپاکو اوشی فەه چاهٹر ۔ گکثرت 
تہبا٤ر‏ ذوشی س ایک طرم کا اقہعلال پیدا هوتا ض۔ جو اوگ 


)٥(‏ تمباکو 


زیادہ ہیٹھنے کے عادی هیں ای کے ڈساغوں میں اس سے ایک حد تک 
سکوں پھدا هوتا ھے ۔ تمھاکو فوشی کی جتلی صورتیں ھہیں أن میں 
حا کو ترجیم. حاصل ھے کھونکہ اس میں دھوان پائی میں ہے ھوکر آتا 
ھۓ جس سے نکر گیں کسی <ہ تک پانی میں حل هو جاتی هۓ ٠‏ حقہ کے بہہ پائپ کا 
نہبرھے بشر طوکه اس موں ایک اندوولی نلو هو جس. کو بار بار بدلا جا سکے ۔ 
١ 10‏ الکوھل شروریات زند کی میں اسل نہیں بلکہ ایک طرم کی 

عیاضی ھے ۔اگر معتدل مقدار. میں استعمال کی جائے۔تو زیادء 
نقصان کا اندیشہ نپھی لیکی بہت جلد کثرت۔ کی عادت ھوجاتی ۓے 


انس افثٹو ہر مد ۳۱ء حفظانىی صمعت ۴۲۹ 
جس ہے صست کو نقمان پہنھتا هے ۔ جب تقلیل مقداروں میں استعمال 
.کی جاتی هے تو اس کی تکسید ( 4ء::[:×0). ھوجاتی فے اور جسم اس 
.کو جذب کرلیقا:ھے ۔ اس حد تک اس کو غذا کہہ سکتے هیں ٠‏ لھک . 
جب اسں کی مقدار ۴ گھنتوں میں ١‏ “اوس سے زیاہہ× ھرجائے 
تو کردے اس کو بئھر تغیر کے خارع اکر دیتے هیں ۔ الکوھل کی 
یە متدار تقریبآ ات 

٣‏ اوفس . برائقی ۔ وھسکی - گی اور رم 


۹ں پورت٠٭‏ غیری وغھرہ 
۱۵ گقلیرت ٠‏ هاک وغیرء 
+۹ )0)0 بھر 


میں ہوٹی ھے ٠‏ جب اٹلی مقدار ہیں استعماں کی ؟جائے کہ جزوہدنی 
فه بی سکے تو اس کی زیاذہ مقدار اپنے زھربلے اثرلس .پیدا کرنا 
شروم کردیتی ھے ۔ بھر مثیں بەن ھے لیکی جب بکثرت استعمال کی 
جائے قو اس سے :ہضم ہیں نس واقع .هوتا:ھے اور وھی ۔اثرات مترتب 
هوتے ھیں .جو تآھز ڈر شرا ہوں سے ۔ھوتے ھوں -۔ الکوھلی مشروبات ہے 
.جو ایک کون گرمی کا.احساس هوقاهے و× جلەد کی چھوٹی شریانوں کے پھیللے 
کی وجھ سے ھوتا فے ۔ جسم کی تپش برھتی نہیں ۔ جلکە درحقیقت ؛ڑّی مقەاروں 
کے استعمال کے .بعد جسم کی تھش کر جاتی -ھے کھولکہ جله سے حوارت 
ك. نقصان ‏ زیادء ۔ھوتا هے ۔ بنا بریں ؤ نیز قجریہ ہے اس :ار پر 
اتغان ۔ھوگیا هے کہ سودی کا مقابله۔کرئے کی طاقت گھت جاتی هے - 
بھز خلات اس کے گوم ملکوں میں اگر الکودل کی کثرت رکھی جائے 
تولو الگ جاۓ کا قوی اندیشہ رهہتا ف-ے - اس کے مسلسل ‏ استعمال 


۴۳+ 


(م) نیند 


حظان صمعت سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ء 
سے جسم کی تقریباً قوام قسیچوں ؛ بالخصوص معدہ “ جگو ؛ ڈاب ' 
شرائیں ' اور دساغ کی لسیجوں میں فساد واقع ہو جاتا ھے ے 
بھی کی قوت دالعهہ کم هو جاتی ھے اور نہونھا جیسے امراں کی 
مدافعت مشکل ہو جاتی ھے س۔ بعض اوقات مث سخت معئت کے بھ 
جب کھ موسم ا ٭وافق ہو تو الکوھل جسبی کان کو کم کر کے ایک 
طرم کا سکرں پھدا کر دیتی هے ۔- 
بد ماتعیلل کے لئے مقررہ اوقات پر سونا بہت غروری 
کے ۔ جس طرم اس کا یقونی مشکل ھےہ کہ کس انساىی کو 
کس قدەر غذا کی ضرورت هے اسی طرم ہر فر۵ کے لئے مدت نوم 
کا مقرر کرلا بھی مشکل ھے -۔ جوانوں کے" مقابلے میں عمر رسھدوں 
کو عون کی زیاد× ضرورت ھے - اگر بہت کم سویا جائے تو اس سے 
دماغ کی صمت و قوت پر اثر پڑٹا ھے اور نظام عصبی فامد هو جاتا 
هے - اگر بہت زیادہ سویا جائے جسم میں کسل اور مردنی سی پھدا 
هوتی هے ۔ اچھی طرم سے فینەه آذ کے لئے شروری ھے کہ جسم آرام 
۵× وضم میں هواور شضىاغ هیجان سے بری ہو ۔۔ رات گر وقت سونے 
کے لئے بہت اچھا ہوتا ھے کھواکە اس وقت هر چہار طرت سکوں 
ہوٹا کے ۔ خارجی "هیجانات کی _امودودگی ہے یلد میں خال واقع 
هوتا ھے اور سہر ( عنتددەدا ) کا اندیفہ رهتا ھے ۔ پرانی ۔ھل 
ہے کہ " جلد سوٹا اور سویرے أٹھنا انساں کو تلدرست ' دولت 
ملد ' اور عقل مند بناتا ھے “ ۔ یہہ شل آج بھی صحیم هے ۔ 
نین کے پہلے دو تھی کپنتے سب ہے زیا۵× مفرم ہوتۃے ہیں - 
خوا؛فا ہوں میں ھوا کی آمد و رفت اچھی طرم ہونا چاھئے ' وہ 





سائنس اکٹویر سلہ ۳۱ ع حفظان صحت ۴٣‏ 
صات ہوں ' ستھرے ہوں اور الگ ہوں - ا؟ر دو ملزلہ ممارت ہو 
تو خرابئا ہوں کو اوپر کی مازل میں رکهنا اچها ہوتا ھے ۔ پللگ 
سضت مگر لھکدار هو ' اور بستر صات ۔تھرا ہو اس کو انثر 
دھوپ دکھائی چاہئے ۔ فرش پر سونا اصوں صمعت کے خلات ھے اور 
مضرع رساں پوی فے ۔ اس میں نه صرت یہہ اندیشہ ھے کە سانپ 
بچھو وغیرہ کے سے زھریلے حثشرات کاٹوں گے ہکم ایہم بھی اندیفہ 
هھے کہ وجعالمفاصل “ سو هفضمی ؛ ات الجنب ؛ اور امراس شش 
پیدا هو جائیں ۔ سوتے میں جسم کوابچھی طرم تھا رھنا چاھئے ۔ 
سر کو کبھی نه دھکنا چاھئے ؟؛“ کھونکہ سائس سے جو گیسیں خارج 
دوتی ھیں وھی پبر ۵اخل بھی ہوتی هیں ‏ اسی بنا پر وو 
شخصوں کو ایک هی پلنگ پر سونا لہ چاھئے - پلنگ اس طرم 
فہ بچھے ہوں کہ ہوا کا جھوتتا برا× راست أں پر پڑے - کھڑکیاں 
اور روشن ۵ان رات کے وقت سب کھلے رکھے جائوں ۔ سونےہ سے پہلہ 
ثقیل غدائیں ئە کھانی چاھئیں ۔۔ 

(0 غرض ۔ لباس سے غرس یہ ھے کہ جسم کی ٹیش یکساں رفے اور 

0 حرارت ؛ برودت بارش هوا اور خارجی حرارٹوں سے معفوظ رھے 
طیعی حالات میں بہ حالت سکوں جسم کی تپش اوسطاً ۴ء ۹۸ درجہ 
فارں هائثت ھوتی هے ۔ اس تھش کا برقرار وکینا معت کی شرط اولین ھے 
فذا کے فضم هونے اور مضلات کے کام کر سے حرارت پھەا ھوٹی ھے ۔ 
جسم گی کوئی حرکت بغیر ۔رارت پیدا ھوے نہیں ھوسکتی اوو ایک 
حد تک حرارت کی یہ پیدائش مفید ھے ۔ اس طرم ہے جو عحرارت پید۔ 
هوتی فے اس کو خوں جسم کی سطص تک لے جاتا ھے اور "سیل خشک 


۲۲۲ حفظان صحعد ت سائلس :اکڈوبرساہ (۳ ع 
هونے سے یہ حرارت خارج هو جائی هے ۔ اور جب تک یہ حرارس تیزی 
سے خارج هوتی رفتّی ھے کوئی فقصاں واقع نہیں هوتا ۔ ٢؟ر‏ کسی طرم 
پسیلہ خشک نہ ھونے پائے مگ ھوا اتنی رطوب ہو کہ رطوبت جذب 
فەکر سکے یا جسم پر اتا لباس هو کە پسیفه کی تپغیر با آسانی فە 
ہو سکہے ؛ تو بەں کی ٹیش خطرفاک حد تک بوہ جائھگی اور بغار کی 
حااس ید ڈو جائیگی ۔ ھر شخص کر سمجیہ لینا چاھئے کە روزائە کا کم 
اور ورزش تھش کو بڑھا دیتے ھیں اور جسم کے آرام کے ائے ضروری ھے 
کہ پیا شدہ حرارت خارج ہوں هو جائے ۔ جسم کی قیش کو عام ظطور پر 
یرں ضط میں لایا جاٹا ھے گہ لھاس اور کام کو جسمی اور ۔وسمی حالات 
کے ۔وافق رکیا جائے ۔ 


جن چھزوں سے لاس تیاؤ کیا جاتا ھے وہ حیوانات اور 
(ب) اجزاء لباس |_ _ 5 
فباقات سے حاصل ہوٹی ہیں - 


حیوالات ہے :- 


ذباكت سے :ہ 
روثئی 
کةاں 


ساژلس افتوبز سلہ ۳۱ ع حنظان صست ۴۴۳ 

,.| اون کے ریشے حرارت کے روی موصل ہوتے ھیں لیکن أن میں جذب 
کے کی طاقت بہت ہرتی ھے؟؛ اس لئے و× جلد ہے پسینہ کو۔ بہیت جلد 
جذب کرلیتے ھیں۔ چوٹکە حرارت ۴ ۱ چیا موصل نہیں اس لئے اوی گرم 
ھرقا هۓ؟ اس لئے اسی کو جازوں میں استعمال کرتے ھهیں کیوں کہ ؤہ باەر کی 
سر۵ هوا میں جس کی یش کم ہوتی هے بدن کی حرارت کو خار. هونے 
نہیں دیتا۔ گربیوں میں اس ہیں ہے سورج کی حرارت ھہارے جسموں تک نہیں 
پہنچلے پاتی ۔ چونکہ اس میں رطوبت جذب کرنے کی خاصیت ھے اس لئے ورزشی 
کے فوراً بعد اسی کے بنے هوے کھوے پہنلے چاھئے ۔ قاکه پسینہ نکلتے وقے 
سوٹی لگئنے کا اندیشە فه رھهے بنا بریں معقدل ملکوں میں اونی کپڑے 
ھر لحاظ سے اچھے هو هیں ۔ شد ید خارجی برودت سے ہد کی تبرید ای 
کھووں ہے تیزی کے ساتيه نہیں هھوۓے پاتي۔ نیز پسیئنەه کی تہخیر 
یکسانیت کے ساتھهہ ھوتی هے۔ اگر کام ایسی حاات میں کھا جاے۔. کہ خارجی 
تھش زیادہ ہو بالغخصوس جب کہ ہوا رطوبت ہے سیر ہو تو اونی .کھڑے 
نقصاں حرارت تیزی کے ساتهە نہیں هونے دیتے ۔ ان کھڑوں میں ایک آقس 
یه هے کہ رطوبت کے اثر ہے يہ سک جات هیں .اس لقص کو دور کزنے 
کی تدبھر يہ ھے کہ پوشاک بناۓے سے پہلے پانی میں ہبگو۔ دینا چاهئے اور 
پھر ٹھنتڈے_ یا تازہ پانی سے کوگی ھہلکاْصابنں ملاکر دھو تاانا چاهئے اورغۓەر 
بفھر نچوڑیں سکھا لینا چاھئے ۔ اونی کھڑے چوک کسی قەر کوردرے ہوتے 
ھیں اس لئے شروع شروع میں جب بدوں کسی اور ۵ رمیانی کھڑے کے 
پہلۓ جا ےے هیں تو جلد کو متاثر کرت هیں لیکن عادت ہهونے پر یہ شکاِت 
جائيی رھقی ھی۔ اون ہے. جو کھڑے بنائے جاۓے هیں اں میں فالیں ؛ کمل ؛ 
شال ؛ الیک وفیر ھیں۔- 


۳۴۳) حفظاں صعت سائلس اکڈوہر سل ۳۱ء 
. | ریشم بھی روىی موصل حرارت ھے اور رطوبت بھی جذب کرتا ھ 
نع لیکں اس حد تک نہیں جتذا کہ اون ۔ گرم ممالک میں جہاں تیش 
زیادہ وھتی ھے ارر هوا اکثر رطربع ہے پر رفقی ھے؛ٴ ریشم یا ۔وت ملے ریشم کے 
کپڑے زبا۵ہ موزوں هو هیں۔ اوں کی طرمح ۵ھرنے پر یہ بہت زیاد× نہیں 
سکوتا ٴ اور جلد کو بھی اتلا مقاثر نہیں کرتا ۔ فرم اور باریک بماوت کی وجہ 
ہے زیر ھوشش کے لئے یە بہت موزوں هے۔ سای ' مغمل ؛ کریب ' فیلے وغھرہ 
اس سے بنائے جات ھيیں ‏ 
( وس ) سمور یا پوستیں: کو زیادہ تر ھورتیں بطور 
زیبائش استعمال کرتی ھهیں ۔ یه بہت گرم ھهوتے هیں ۔ 





سہور پا پوسٹیں 





اور هرا اور وروەت ہے خوبی حفاظات کرتے هیں ١١س‏ سے ٹوپیاں بھی بنائی 
جاتی ھیں ۔- 

ان کو زیا۵ہ تر خواتھں زبہائش کے لئے استعمال کرتی هیں' نیز نکھے 
فٹ بھی بناے جات ھيں ۔- 

7 چونکه اس میں سسامات نہیں ھوتے اس لئے اس کو سواے بہت 
او ا کر ملکوں کے جسم کی پوشش کے لئے استعمال نہیں کرت کھوں کە 
اس سے جسم تک ه۵وا کی آمد ورفت ہیں رکاوت ہوتی ھہ. بارش اور 
هو سے جسم کی حفاظت کے لئے اس کو استعماں کرتے ھیں لھکن بھھگنے پر 


بہ سخت دوجاٹا ھے -سحہ 








. | روثئی عرارت کی اچپھی موصل هے۔ رطرات کوجذب نہیں کرتی۔ اس 
سان لئے زیر پوشش کے لئے زیاہء موزوں نہیں ٠‏ کھوں کہ پسوفہ کلذ کی 
صووت میں یہ تو هوجاتی ھے اور پور سردی لگنے کا اندیش رهقا ھ ۔ یہ 
سستی ارر پائدار هوتی هے اور ٹھانے پر سکڑتی نہوں ۔ اس سے بہت ے 











سائگٹس اکڈوبر سلەه ۳۱ء حفظان صدعت ا۴۳ 
بناے جا ھهیں ۔- 

کتانں سن کے ریشوں ہے بنایا جاتا هے۔ روئی کی طرمح یه ہوی اچھا 
موصل حرارت ھے ۔ رطوبت کو اچھی طرم جذب نہیں کرٹا۔ یہ زہادہ 
چکنا اور چبکدار ہوتا هے اسی لئے اس سے کف؛ کالر اور گربہان بناۓ 
هیں ۔ پللگ کی چاھریں بھی اس سے بذائی جاتی هیں جو ٹھنتی اور آرام دہ 
مرتی میں ۔ 

پانی اس میں أترتا نہیں ۔ اس لئے اس سے ہارانیاں تیار کی جاتی 
هیں ۔ گیڈس وغیرہ بھی اس سے بلاتے ھیں ۔- 


مختلف ملکوں میں مختلف مہوسموں گے لحاظ سے کپڑوں 
(م) عام هد ١یا‏ ت 
کو هہیشہ انتخاب کر نا چاھئے۔ شو حال میں اس 


١ر‏ کا لحاظ رھے کہ جسم کی تیش پکساں بر قرار رھہ۔ 
ان کو سفھد یا خاکی رنگ کا هونا چاھئے تا کہ گر۔یوں ہیں س۔ورج 
کی شعاعوں ہے جسم کو محفوظ رکھھی - فھلے اور کال ونگ کے کھڑے 
حرارت بہت تھزى ہے جذب کرے ہیں اساگے باھر پکلتے وقت ؟ر۔یوں میں 
لی رنگوں کے کپڑے نە پہلنے چاھئوں بعض رنگیں کپڑے اٹھلائن (٥داانمھ)‏ 


کان 





رز 





ہے رنگے جات ھهیں جن میں ارسنھک ( سنکھیا) ھوتا ھے جو بعض اوقات 
جلكد کو ملافی کر دیقے ھهیں ؛ اس لئے ان سے بچلا ٥ی‏ اچھا هے - کھڑے 
ھلکے اور تھیلے ہولے چاهگھں نا کہ کسی عضو کے فعل میں مزاحم نە 
ھوں ۔ گردں ؛ یلم اور معدے پر ان کا ۵باؤ هلكا سا بھی نے پڑنا چاھئے 
ورنہ دوران خون میں مزاحم ہوں گے ان میں مسام ہرنا چاھئے تا کہ 
جاە کے فعل طبعی میں کوئی رکاوت فدہ ہو - کپڑے جاد جلد بەلتا 
چاھئے بالخصوس زبو پوغاک کو - ان کو صات ستھوا رکھنا چاھئے - 


۴۳۷ حفظان صعت سائٹس افقوبر حله .ا۳ ع 
زھر پوشاک اگو میلی هو گی تو اکثر جلدی امراں پیدا کرتی هے - ایک 
دوسروے کے کھڑے بالخصوس هقلوں اور پاجانے کهھھن نے پہلنا چاھئے 
کووفگہ اس سے بعض اوقات بے گلاۃ آٛمی بھی امواں خبیثہ میں 
مبتلا هو جات ھیں - 

۱ هندوستان ہیں سر کی پوشش یا آوپی ایسی ہونی چاھئے 

سو کی وشش 0 اس ہے کلپتی ' گدی اور نخام مستطیل ( واہا:/۸ 

داعومداراہ ) ۵ھروپ سے معحفوظ رهیں اور لو نە لگنے پائے ۔ پکڑی سے 

لو کا اثر تو ہیں وف پاتا , لیکی کمپڈی کی حفاظت اس سے نہوں 

ہموتی ۔ ہیت اس کے لئے زیال× ہوزوں هے ۔ اس سے ہو ۵و اہم 
نقامات محفوظ رھتے ھهیں - 

010 لہپے ہبوت کے مقابلے میں معمولی ہوت [ وہہ :ا5 ] تاہل ترجیم 

ین هیں کھونکە ان میں ٹھلے کے جوڑ کو زیادہ آزادی حامل 


رھقی ھے ۔ صرت موسم برسات میں لمہے بوت کا ١‏ تعمال زیاد× موزوں 





هے ۔ پیروں کی اکثر شایتیں' تھتّے وغیر×؛ أن جوتوں کی وجہ سے 
ھوتی هیں جن میں پیر اچھی طرح نہیں بيتیتا۔ جوتے پیروں موں اچھی 
طرم آنا چاھئیں ۔ پیر کی اُنگلیوں کو کافی آزادی رھنی چاھئے ۔ انگھو تھا 
پشتس پا کی سیدہ میں رھنا چاھئے ۔ اھڑی کو ٹھو کر سے زیادہ چوڑا 
ھونا چاهھئے۔ ایڑیوں کو نیچا اور چوڑا ھونا چاھئے ۔اونچی ایڑھاں 
مشی کے وقت ئکلیف دہ ھوٹی ہیں ۔ہ 

روئی اور اون ۵وفوں سے موزے بلے هوے ھوفا چاھئے ۔ 


مس ہو اپنی جکمہ پو قائم رکینے کے لئے اوکدار کیٹی 





سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱ع حفظان صحت ۴۳۷ 
استعمال کرنا چاھئے ۔ گھٹس تنگ ہوگی تو دورانں خوں پر اثو 
پڑے گا ۔ موزوں کو پیروں میں اچھی طرم آ نا چاھئے اور 
کہیں سلوت فه پڑنا چاھئے ور چیا ۓ پڑ جانے کا افدیثش 
رهھتا ھے ۔ ہوزوں کو صابی اور گرم پائی سے اکثر دھوے 
رھنا چاھئے ۔ 


سیارہ پلوٹو 


از 
جناب پرو فیسر منہاج آندیں صاحب اسلامہیه کائپ پشاور 


وساله ساثاس بابت ماہ اکتقوبر سلە ۱۹۳۰ میں بیان ھوا تھا کہ آتھد پوڑے 
سیاروں ( عطارد - زھر- زمیں - مریغ ‏ مقتری ۔ زحل ۔ یورانس اور فپتوں ) 
کے علاوہ ایک اور سیارے کا انکشات ھوا ھهے۔ جس کا مدار نیقوں کے 
مدار سے باھر ھے ۔ اس سیارے کے مقعلق لکٰہا گیا ٹھا کہ اس کے مدار کا 
صعیم علم سالہا سال کے مغافدہ کے بعد ہوک ۔ اور اُس کی وجہ یہ بھاں 
کی گئی یی که سیارے کی رفتار اتلی سست ھے ۔ کہ آٹھہ ۵س سال کے 
ہشاهدات بھی آئی کے تلیل حصہ پر حاويی ھونگے - 

لھکی خؤش قسہتی سے نئے سھارے کا سراغ ان عکسی تصوبروں پر 
مل گھا ھے جو هہلے لی جا چکی ھیں - ای سے سیاوے کے متعلق هماری معلومات 
میں بہت کچە اضافہ ہوا ھے ۔ اس مضموں میں میں چند باتوں کا ذکر کروزنا 
جو لئے سیارے کے متعاق صحیم اور پر معلوم ھوچکی ھیں ۔ 

شروع شووم مھں سیارے کے بہت سے نام تجویز کئےگئے ۔ لیکن آخو تار علما ئے 
هثیت نے اتفات رائے سے اس کا ام ایک یوانی دیوتاک نام پر پلوآو 
قرار دیا سے 


سائٹس اکتوبر سنہ ۳۱ء سیارہ پلوتو ۴۳۹ 

پلوٹو کی دریافت کے وقت سے ایکر ردّاك۵ ے مختلف مقااھ پر بہت 
غور ہے ھ٭یکھتے رھے ھیں - اس تجسس کا نتیجہ یہ ھے کە مارچ اپربل 
ابر مگی سلھ .+۱۹۳ ع میں سیارے کے کم از کم سو مقامات معلوم ہوگئے 
اور سنہ م۱۹۳ ءم کے موسم خزاں میں بھی اس کے بے شمار مشاھدات کئے 
گئے -س ان مشاھدات کی مدد سے گذشّہ چند سالوں میں سیارے کا مقام 
متعیں کرنا کوئی مشکل کام فه تھا ۔ چنانچہ حساب گا کر مختلف اوقات 
پر اُس کا مقام متعیں کیا گا ۔ اور پھر أن اوقات پر لی هوثی عکسی 
تصوبروں میں پلوٹو کی تلاش کی گئی تو بہت سی تصوبروں میں اس کا 
مدھم عکس مل گیا س گذشقہ ۵س سالوں کی تصاویر کے علاوہ تاکٹر ٹکلس 
نے سله ۱۹۱۹ء میں لی ھ؛ثی تصویروں پر بھی سیارے کے دو مدھم 
عکس تحقیق کر لئے ۔ ان تصویروں کی مد۵ سے سیارے کے مدار کا کافی 
حصه معلوم هوگیا ۔_ 

سنه م۱۹۳ م کے ےے شمار مشاھدات اور پلولٹو کے پہلے عکسوں کو 
پیش نظر رکیە کو تَاکقر نپکلس نہ پلوتو کا مدار الا جے ۔ نیز اس کا 
وقت دورانں ۔ خروج الہرکز اور دیگر مباٹی آخف کئے ھهیں ان تعقیقات 
سے یقینی طور پر ثابت هوگیا ھهے ۔- کہ ھلوٹو نیا سیارہ هے ۔ صمدار 
ستارہ نہیں ھے ۔ کیونکە اُس میں شمدار ستارے کی کوئی خصوصیت ہیی 
نہیں - یعلی نہ تو اُس کا مار اتنا بیضوی ھے جتلنا کہ عام طور پر 
دمہدار کا ھوتا هے اوز ند و× د۵مەار کی ارم لطیف هے ۔اگر وہ د۔دار ھوتا 
تو جس قدر فاملے سے اب نظر آتا ھے ۔ اُس ے چوتھائی فاملے پر ببی 
نظر ئنە آتا ۔ 

تائٹر لکلس سے چلد ما پہلے داکثر بوور ( ٣‏ ہ8 ) اور وھپل 


+۴ام سیارہ پلوڑو سائلس اکتوہر سفه ۳٣۱‏ ع 
[ ہاجماطہ ] ڈر هیئت ۵انوں نے سیارے کے مبامەی نکالے تھے - أُن کے نقائم 
بھی قریب قریب وهی تھے -۔ لیکی د۵ونوں نتائص میں قلیل سا فرت ھے جو 
بالکل نظر انداز نہیں ھوسکتا ۔ اور اطف یہ ھے ۔ کہ پروفیسر لاول ( اا٭ہا ) 
گے ً۱ سال پہلے سیارے کا جو مدار قبل ١ز‏ !ِنکشات قرار ۵یا ٹھا ہہ حساب 
سے بھی تقریباً وھی عدار نکلا ھے - وروڈوسر لاول کی پیشینگوئی کی بنا 
یورانفس اور آیتوں کی حرکات میں اضطرابات ھو۔کتے تھے ۔ اور وہ اس قدر 
اقل ھیں - کە هہیں پیشینگوئی کو معجزہ تسلیم کرنا پڑتا هے - وقت ۵وراں 
پروفیسر لاول لے تقریباً ۸۲ہ سال قرار دیا تھا اور حساب ہے ۲۴۷ سال 
۸ ما فُکلا هھے مہ 

اب غوو طلب امر یہ ھے کە سیارے کا مدار ۔ وقت دوران اور دیگر 
مبافھی کس طرم دربافے کرت ھهیں - اگر سیارے پر صرت آفتاب کی قوت 
جاذبہ کا اثر ھوتا ۔ تو اُس کا عدار نٹکالنا نہاِت سہل کام تھا - هم سیارے کے 
تھں مقاماھے لیکر یہ معلوم کرلیتے کہ وہ کس بوضوی پر واقع ھیں - وھی 
بیشوی سیارے کا مدار ھهوتا ۔۔۔ 

لیکن آفتاب کے علارہ اور سیارے بھی پاوٹو کو کھینچ رھے هیں - اس لئے 
هہیں سیاروں کی کشش کا بھی حساب انا چاھئے - چوتکہ سب سیارے 
پلوتو کے مدار کے اندو واقع ھیں ۔ اس لئے وہ اُسی سہت میں ہیں ۔ جس 
میں کہ آفتاب ھے اور وہ سب کے سب پلوڈٹو کو مدار کے اندر کی طرت جذب 
کررھہ ہیں ۔ پس أن کی کشش کو فظر افداز لم کرۓے کا ایک طریقہ تو 
یہ ھے کە ھم أن کا وؤں آفتاب کے وزن میں شامل کرلیں - اور یە فرض 
کر لیں کہ سب سیارے آفتاب کے ساتهہ ملحق ھیں - بوور اور وھپل ے بچی 
کھا تھا - اور اس وقت یہی طریقہ موزوں آیا - کیونکە لە سیارے کا مدار 


سائنس اکثوار سنلە ۳۱ع سیارہ پلوٹو ۳۱" 
معلوم تھا اور فە مدار کی شکل ۔۔ 

جب پھ مدار مل گيیا۔تو پیر زیاٹءۃ صحت کے سایەه یە 
معلوم کرنا ضروری تھا کہ بہ اوقات مختلف پلوٹو پو ھر ایک 
سیارے کا کیا اثرو هوٹا ھے۔اور اس سے پلاوٹو کی حرکت میں 
کیا فرت پڑتا هے۔ کویا صسعیع بیضوی مدار کو جو آفتاب اور دیگر 
سیاروں کو اکٹیا فرض کون سے حاصل ہوتا ہے ۔ سامئے رکھہ لیٹّے 
ھیں اور پر مختلف اوقات پور دیگر س۔یاروں کے مقام اور ان 
کی کشش کا ححاب ا گر يد معلوم کرت ھہيیں ۔کہ ان کے اثرو 
سے سپیار. اي صدەیم بھذڈوی مقھا م سے کتفا هہتا ھهوا ھہوگا۔ اس 
قرگیب سے سیارے کے جو مقام حاصل ہو ھیں ۔ انییں باهم ملاکر 
سیارے کا حقیقی مدار حاصل ہوتا هے ۔۔ 

مدار فکالئے کا ایک اور طریقە یه ھے کہ آفتاب اور سب سیاروں کا مرکؤ 
جاذبہ قعال کرس پرآن کا ۔جموعی وزن مجتمع فرض کرلیا جاے ۔ اور اُس مرکز 
کے گرد سیارہ کی گردش کا حساب ‏ ایا جاے ۔ پلوٹو کے ائے مہتریں طویةہ 
یہی ھے۔ اور اُس کی وجہ یہ هے کہ اُس کا ۔دار سب سھاروں کے مداروں 
کے با ھر واقع ھے اور وہ سب آأسے ایک سمس میں جذ ب کر رھے هیں ۔ 
یعلی سپ کی حاصل کشش أى کی مجموھی شش کے براہر ھے٠‏ اگر کوٹی 
سیارہ پلوٹو کی دوسری طرت هو تا۔ تو اُس کی کشش آفتاب کے مضا لف 
عبل کرتی اور هہیں حاصل کشش إتالنے کے لئے اُس میارے کی کشش کو 
آفتاب کي کشش سے ملہا کرنا پوٹا۔۔ 

قاکتو لکلن ےۓ پہلے سیاروں کو بالکل نظر انداز کیا اور آفتاب کی 
قوص جاذبہ کو ۓ کر اُس کے کرد پلوگو کا مدار پ6لا ۔ أُن کے حساب کے مطابق 


۴۴ سیارہ پاوٹو سائنس اکذوبر ١۱‏ ع 
وقت د۵وران ۲۴۹ سال سے کسی قدو زیادء فنکلا. پھر آنھوں نے آفتاب کے 
ساتیە اور سیاروں کو شامل کرکے فظام ٹمسی کے مرکز جاذبه کے ؟ر۵ ہیڈوی 
ہدار الا تو اس مدار میں وقے ۵وران ۲۴۷ سال ؛ ام ٹکلا سے 

ان اوقات میں اختلات ٥و‏ وجہ سے ھے ۔ 

ا - جاذب مالہ کی زیاەتی ۔ آفتاب اور عسیاروں کا مجموعی وڑژن آفشاب 
کے وزن سے زیا۵ہ ھے۔ اس لئے سجموعی قوت جاذبہ بھی زیاد۵ہ× هے۔ 
اور جب قوت جاذبه زبادہ هو تو سیارہ تیزی کے ساهہ جاذپ ما۵ کے 
کرد گردش کوے گا پس سیارے کا دورے یا گردش کا وقذت اس 
صورت میں کم ھوجاے گا ۔_۔ 

٢‏ ھرکعس میں فرت ۔ سیاروی کو ساآته ملا کر حرکت میں بی فرق 
پرجاتا هك ۔ ہث؟ سلہ ۱۹۳۰ء میں جب پاوڈو کا مشادء کیا گیا 
تو مشقری آفتاب اور پلوڈو کے ۵رمیاں تھا ۔ اور اُسی سمت میں حرکت 
کر رھا تھا۔ جس میں کہ پاوثو حرکت کرتا تھا۔ مشتثری کی حرکت کی 
وجہ سے مرکز جاذبهہ بھی آپنی جگیە از قائم نە تھا بلکه اسی سیت 
میں حرکت کر رنا تھا ۔ جس کا مطلب یہ ھے کە پلوٹو کی جو دحرکت 
ہوکز ثقل کے گر۵ تھی - اس سے زیادہ قیز حرکت آفناب کے گرد تھی ۔۔ 

اب اگر سیا کسی خاص مقام پر هو ۔ اور اس کی حرکت معیں 
ھوجاے تو اس سے سیارے کا فاصاء متعیں ھوتا هے - اگر سھارے کی درکت 
اسی مقام پر . ةبلتاً تیز هو قو اس کا مطلب یہ ہوگا ۔ کہ مدار بوا ھے ۔ اور 
جب معار بڑا ہو تو اسے طے کرلے کے لئے مدت بھی زیادہ هونی چاھئے - پس 

آنتاب کے گرۂه وتت دررای زیادہ هونا چا ھئے ۔- 


مر کز جاذبہ کے گرٹ جو مدار لا گھا کے ۔اس ہیں بھی اختلافات کی 


سائەس اکڈوئر سنہ ۳۱ء سارہ پلوٹو ۴۴۴ 
گنجائش هے ۔ اس کی وجہ یہ ھے کد سیاروں کا پاوتو سے فاصلم فهیشٹے یکساں 
فہیں رھتا۔ اور فاصله کی کہی بیشی ہے سیاروں کی کھش بھی 
گیٹتی بڑھتی رھقی هے ۔- 

.. پلوٹو کا آفتاب سے اوسط فاصلہ ۹۸ کروڑ میل ھے ۔ یعنی وہ لپتوں 
سے بھی ۹ کروڑ میل زیاد× ھور واقع غے ۔ لھکیں پلوٹو کے مدار کی پھضو وت 
اتنی زیپا۵× ھ کہ آفۃ) ب ہے آی کاکم سے کم فا صله فھڈوں کے فاصلے سے :وی کسی قد رز ٔ 
هے - اگر هلوثو اور نپتوں کے مدار ایک هی سام میں ہوتے تو ای کے آ پس میں 
ثٹکرانے کا خطرہ تھا۔ لیکں پلوآو کے مدار کا میلان بھی بہت زبا۵× کے ۔ اس 
لئے تصادم کا کوئی خطرہ نہیں ۔ شکل میں پلوٹو اور نپتوں کے مدار 
دکھاے گئے ھیں ۔ 





۴۴ع سیارہ پلوٹو سائنس اکڈوبر سظ۳۱۰ءع 

ا سداروں سے ظاہر ھے کہ معیں اوقاص پر پاوٹو اور نیتوں ایک 
دوسرے کے بالکل قربیب آجاۓے ہیں ہثٹ؟ جب پلوٹو اننے مدار کے حصہ ا٣‏ ب 
ہیں آجائے اور اس وقس نیتوی بھی اسی طرت هو ۔ تو دوفوں پاس پاس 
ھون گے ۔ بلکە بعض اوقات پاوڈو فپتون کے مدار کے اندر آجائے کا اور اس ہے 
مم فاملے پر واقع دو سم 

اب سوال يہ هے کە پلوثو اور نیقوں کے اس طرم ثریب آذے 
میں کتلی مدت گذوجاتی هِ ۔ نے معلوم کو ۓے کے لئے ٭ونوں 
کا وقت درران اور پلوثو کا وقس دوواىی ۲۴۷ سال ۸ ماہ ھ٠‏ اس 
لئے و٭ ٣۹۵‏ سال چار .اه میں ٹو ٹورے کرتا ھے ۔ نھتوں کا وقت 
فررای 1۱٦۴‏ سال 9 ماہ سے کسی قدر زیادہ هے ۔ اس آئے اس کے 
قوں ھوروے ۴۹۴ سال عم ماہ میں خقم طوے ھہیں - اس سے بے نتیجە نکلا ء 
کە فیقون اور پلوٹڈو کا تقریباً -٭ن سال کے بعد مقارلہ ھوتا هے ۔ یعلی 
و× ہہیں ایک ھی سہت میں نظر آت هيں ۔ یا یه کہو کہ آفتاب کے 
ایک هی طرت ہوتے ھیں ۔ ایک مقارنہ سے دوسرے مقارنہ تک آنپتوں نے 
قیں دورے کئے ھیں اور پلوٹو نے دو -۔- 

اثر نهتوں کے تیں ٹزروں کا وقت پلوٹو کے دو دوروں 
کے وقت کے بالکل برابر ہوتا تو هر مقارنه پر ان کے مقام ایکساں ھوتے 
لیکی نیتوں کے تیںی دوروں اور پلاوٹوں کے دو دوروں میں ایک سال کا 
فرق ھے ۔اس فرت اور دوذوں سیاروں کی حرکات کو پیش نظر رکھە 
کر ملمائے ہثیت نے یە اندازہ ایا ھے کہ ان کے قریب آے کا وقفه تقر یبا 
مممھم سال هے سلہ مہم ع قبل مسیےم کو یە سیا رے ایک و سرے کے بالکل 
قتریب آگئے تھے اور سنہ ٭٭٭۲٥ء‏ میں پھر ان کے قریب ہونے کا وقت آئے کا -۔ 


سائٹس اکتوبر سله ۳ 1 سیارہ پاوٹو مغ 


جب فنيتوں اور پلوٹو ایک دوسرے کے قوبیب آجاتےة ہیں ۔ 

ام یں ٭٭ +٭” و 
تو وہ کئی صدیوں تک قثریب رهہتے ہیں ۔ اس کی وجہ یہ ھے 
نتار تقریباً 


ما 


ہرابر ھوتی ھے ۔ بلک کچیە مدت تک پلوٹو نیقوں سے بھی 
زبادہ تیز چلٹا ھے ۔-- 

جب یە سیارے اس طرح قریب آٹھں گے تو ایک ۵وسرے کی حرکت میں 
خوب اضطراب پھد! کریں گے ۔ جس کو اپ کر پاوٹو کا وژن اور اس کے متعلق 
ھیگر معلومات حاصل کوٹ میں بہت مدد ملے گی - مگو اس مقارلە کے انتظار 
میں سینکڑوں قومیں اپلی عہروں کی منزلیں طے کرکے صفحہ ہسلی سے 
معدوم هوچکی ھوںگی -- 

اس زمافے کے ٥لمائے‏ ہثیت کو ١٣٢‏ ہزار سال تک زندہ رھلے کی ۃوقع 
نہیں ۔ اس لئے انھوں ۓے پاوٹو کے موجودہ اثر کو گو وہ بہت کم ہہ نانےہ 
کی سعی کی ھے چنانچہ نیقتوں کے سشافہدات سے معلوم ھوا ہہ کہ پاوٹو کے 
جاذّبه سے اس کی حرکت میں خفیف سا اشطراب پید١‏ هوتا ھے ٠‏ جس کی 
پھہائش ھهوسکتی ھے ۔ اس سے يہ نتیجہ نکلا ھے کہ پلوٹو کا وزن زمین کے 
دزدرِ ہ کسی قدر کم هے ۔ افدازہ ھے کە پلوٹو کا وزں زین کے وزنں 


کا سے حصم ھ.ے ۔ 
۴ ت 5 
حاں هی میں پلوٹو کا سراغ أن تصاویر پرملا ھے جو مارچ 


سنه ۹۱۲ا م ہیں لی گئي تهیں ۔ ١سی‏ ساں پروفیسر لاولں ۓے 
فپتوں کے مدار سے خارج سیارۃ پر مضہوں لها آیا۔ سیکں ف 
کە وہ تصاوبر بھی ان کی نظر سے گذوی ہوں ۔ مگر اس زماۓے 
ہیں پلوٹو کيی شاخت فه ہوسکی ٠‏ ورنہ پُروفیسر لاول کو اپني 


۳۴۲ سیارہ پار ٹو سائنس اکتوبر سنہ ۳۱ء 
پیش کوئی کے پورا هونےہ کی بڑی خوشی ہوتی -- 

اید هے کہ سلفہ ۹۱5ا ع ہے پہلہ لی ہوئی تصاوبر پر بھی 
پلوٹو کا سراغ مل جائے گا ۔ اور اأں تصاوھر کی ملد ىےم نیتوں 
اور یورانس هو سیارے کا اٹو معلوم کرے میں مد۵ ملے گی - جس 
سے پلوٹو کا وزیں کسی قدر صحعت کے ساٹیہ نکل آئے گا٠‏ نیز 
اس کا مفار ٠‏ وقت دورانں اور دیگر مبادی بھی زیاد× صعت کے ساتھه 


معلوم, ھوجائیں گے - 


سائنس اکڈوہر علہ ۳۱ ع ۴۴۷ 


مصۂو یىی جو اھرات ۰ 


از 
رلعت حسوی صاحب صدیتی۔ یم : ایس - سی ( ھلیکگ ) ر٭ سرچ ! نستیقھوت 


طہ یه کا لے دھلی 


سنہ ۱۸۸۱ ع( ۷۵ا 1۸۸8) پروسیوڈنگز رائل سو اتی اتذبر١‏ جاد ٣‏ ۔ صفعحه 
۸) 11368 ا500 .ہ5 ُرہ؟] .ہ۲ نے راندی یا پلا ٹینم اوو چالەی کا 
پیرت۔ شکر کا کو ئله ملاکر ایک کتّوالی میں گرم کیا بعدہ د۵ ہات کو 
فائٹرک ترشہ میں حل کیا ا١س‏ نے معلوم یا کهە سقل ( ۸[ ا:8 ) ہیں 
فقلہا کاوبن ۔ گریغائت ۔ اور بہت ھی کم ملاار میں سیاء شفات قلمیں 
ھهیں: سلە ۱۱۹۱ ء میں موژڑاں نے ماوسدی کے تجوبے کو دھرایا۔ اسے سیاہ 
هیرے کم و بیش قلمی شگل میں ملے لیکن کوگی شفات قلم آہ ملی۔ اس 
نے پان چھہ مىت تک برقی بھٹی میں ۳٣٢‏ امھھر کی برقی راو سے جو 
که ٭ہ وولت پر ٹھی اپنے ڈجربے کو اثجام ۵ پا تیا۔ کثیالی کارہانں کی تھی 
اؤر اس میں مم گرام سویدن کے اوھ کے لئے گئے تھے اور اس کو اوھو 














٭ ید مشمون پروڈی‌سر کے آر۔ بارتفکانی ایم بی آی ۔ تی۔ ایس سی 
لکد یىی ورنیبررستی ‏ (ئمہ وانزددہ:نھدلا د5 ۔(ا ٣‏ .ظ8 ۸ .دہ اچدطاہ٣‏ ۔ .ز :ام 
50آ ) ے مضبہن ا تہج مھ ۔ 


۴۴۸ مصلوی جواھرات سائفس اکتویر سلہ ۳۱ع 
ہے شکر کے کوئل سے تھا میا تھا بھٹی قوس (ء×ھ) کی قسم کی تھی ۔ 
جس میں چون کے ایک تکڑے میں ۵ و کارب کے برقیرے لگے هوے تیے۔ 
برقی رو بند کی گئی اور فوراً ہی بھٹی کا اوھری حصے کیول ٥یا‏ گیا۔ 
کٹھالی‌کوجلدی ہے چھٹے سے پکوکرایک بوے برتی میں جس میں سر۵ پائی 
تھا تال دیا گیا نتائم اس وقت بہتو حاصل ھہوے جب کہ مائع ۵ھات ہیں 
ایک ملائم لوفے کی اسثتوانی جو که پیچدار ات سے بند ٹھی اور جس میں 
خوب دباکر شکر کا کوئله بهرا ھوا تھا دالی گئی ۔ کٹهالی کو بھی میں 
سے نکال لھا گیا اور پانی کے برتنی میں تاں ٥یا‏ گھا۔ دھانی ثقل کو اہلتے 
ھوے ھا یڈ رو کلورک تر شہ میں حل کیا گھا یھاں تک کے لوھے کے نمک کا 
شائيه باقی فەه رھا۔ باقی ثقل ہیں ٹیوڑا سا گریفااأت تھا اپکنی جب کهہ 
تیزی کے ساتھه تهند! کیا گها تو بادامی رنگ کا کاریں بیی جو اھنٹھے 
اور ہروڑ کھاے ھوے تکوّوں کی شکل میں تھا پا یا گیا ۔ یه زیادہ د باؤ 
کی وجہ ہے بنا تھا علاوہ بریں تھیوڑی سی مقەار کثیف کارینی کی بھی 
تھی اس کو کئی مرتبھ ماء الھلوک ( دنجہ مب۸ ) میں حل میا گیا اور پھز 
باری باری ہے ابلتے هوے سلەھورک اور فائیڈرو فلورک قرنوں میں حل ؛یا 
گیا بعد ازآی ثقل کو دوسوضرجے تیش پر سلفیورک قرشم کے ساتی جس 
میں تھوڑا سا پوٹاشیم ڈائثریت بھی شال کر ہیا گیا تا گرم کیا گیا - اس 
عہل ہے تمام فقلما کاربی ختم هوگیا- کثیف کاربن کی جانج خورد ہیں ے 
کی گئی تو اس میں کچھە گریفائت کے ذرات معلوم هوئے ان کو اس طریقہ 
ہے دور کھا کہ اں کا گریفٹک آکسائة ( ہانعدہ لام6 ) مرتگز ٹاگٹرک ترشہ 
اور پوتاشیم کاوریت سے ملاکر تيار کیا گیام اب چھو ان کو اہلتے ھوے 
سلفیورک اور ھائھدرو فلورک قرشوں کے ساتیہ حل کرکے صات کھا گیا ۔ہ اب 


سائنس اکقو بوسلہ ۳۱ء مصلومی جواھرات: ۴۴ 
جو تھوڑا سا کثئیف ثقل بچا اس کو متّہی ھن آَنُذائة ( 6[ن[مادءدہارااء/1 ) ہیں جس 
کی کُشافت اضافی ۳۶۴ تھی ڈالاکٹھا۔اس میں سے کچھد توب گھا۔جب اس کی جانچ کی گئی تو 
معلوم ھوا کە اس ہیں کچھە چھوتے چھوتے غفات ھیرے ھیں۔جوچیزاوہر تیرتیر ھیوء 
کارہورنق م ( صااعصہ:ہہاءت ) کہ ٹکڑے معلوم ہوقے تھے ۔ جب ٹرھے کی وجائے چائد ی 
کو استعماں کیا گھا تو سیاۃ ھیرے حاصل هوے اس میں تجربہ یوں کیا گیا 
تھا کە دھاھ کو کاربنی سے سیر ( ٥اد‏ ×؛ہ5 ) کیا گیا ۔ اسقەر گرم کیا گیا کہ وہ 
جوش کھائے لکی ۔ اس کے بعف ٹھنتے پائی میں دال دیا گها ائٹرک ترشہ میں 
حل کیا گیا اور ثقل کو اسی طویقه سے تعائل پذبر کيا جیسا کە گذشتّہ 
موتبه کیا تیا سہ 

کر کس نے ( پووسیة نگز رائل انستی ڈیوشن ۔ ۱۸۹۴) سوزاں کے 
تجربہ کو کاسیاہی کے ساتھہ دھرایا۔ جاعۃُ پالر مو ( ستا٥‏ ) کے دَاکتر لوسیا 
نو سیٹا ( عاہءہڈ مھەنسا - 0۲ا ) فلا سفیکل میگزیی سلہ ۱۹۷۹ ع صفعہ ۸۸م 
میں ایک پرچہ شائع هوا (488 7.ااا] 1929) وہ انا ) اسکو پروفیسر ایم ۔ 
۷ا ۔ رروزا ( ہہ 57].س/ہ٣٣‏ ) نے بھیجا تھا اس میں ان مصلومی جواھرات کے 
تجربات کا ذکر ھے جو پروفپسر صاحب ل2 انجام دئے تھے ۔ وۃ پھان کرتا ھے 
کە ہوزاں ۓے سنے ۱۸۹۷۰ م ہیں بہت ھی ۔ستقل مزاجی اور ھوشھاری کے 
ام کے بعد بہت چورٹے مەنوعی جوافوات حاصل کئے ۔ دوسرے تجربہ دانوں ۓے 
مث مارجورانا ( ددہزطہ۵() موسلنگر ( :ءچطناہہ1] ) اور فغر ( ےطكا6 ) ۓ ۔وثزاں 
کی هدایات پر عمل کیا لیکن ان کے فتائي بہتر نہیں ھوئے سنہ ۱۹۰۹ ءم میں 
پررفیسر لا روزا (۳[18]. 1909 ' . ٭ءت5) ہجھماۃ ) نے بتایا کہ موزاں ۓے یه 
غوں کر لیا تھا کہ قوس میں کاربں کی تصعید بغیو یکھلے دوئے ہو جاتی ھے اور موئزاں 
کے تجرھوں میں وگیلنا ۔اننا پڑیٹا اسلئے کہ و× اس دباؤ کی وج سے ھوتا هے 


+۴ مصقوعی جواھرات سائلس اکتوبر سنہ ۳۱ عم 
جو تھلے هوئے لوھے کے ؟ووس شال میں آۓے کی وجہ سے هوتا ھے ۔۔ 

اس سے یه مطلب ھے کہ کارب کے بخارات کا دباؤ کوہ× ھوائی کے دباؤ ہے 
برقی بھتی کی تیش پریا اس ہے کچھ کم پر زباد× هو کا لیکن لا روزا >٭ 
قول یہ ھے کہ ڈوس کے درجہ تپش پر بھی وہ کم ھے ہے 

ہمع ازای لا روزا (9و24, 199 17], ۰,1909 درام .م۸ ) نے تجربە کو 
قوس موسیقی پر کیا اور معمولی قروس کے مقابلہ میں اس سے زیادہ پش 
حاصل کی ۔ اس لئے گە بہت کم وقت هوتا ھے جس میں قوت کی ہر قوس 
ہیں ہوکر گزرتو ھ اک تجره میں جیسا کے وت بیانں کرا ھے اس کو 
ڈذرات ملے جو قوس کے کارسی کی اماعت اور اُس کے تٹیوس ھون سے 
حاصل هوئے تھے - مائع کاریں بھی کارب کی سلاۓ میں بہت هی تیز برقی روگزارۓ 
سے حاصل ٹوا اس کے بعد اس لے بہت تیز فشرارہ×' ایک مورچە سے 
جس میں ۷٢‏ استوالیاں متّواز ربق پر تھهوں ؛ حاصل کیا - اس میں 
٭م سلٹی میٹر کے شرارۃہ کا لچها ( انەن) ) ٹیا اور ۴۰ا اسپیر کی اولیں 
رو تھی اس کیل سے اس کو قلمی کاربں حاصل شوئی جو ٤ہ‏ زیادء تر 
بیورے رنگ کی کپ وی لیکن کیہ قاہی تھی ۔ شفات تھی - اور اس کی 
ااعطافی ااقت بہت زہ دہ تھی ارر کثاؤتَ بھی ٣‏ ء٣‏ ہہ زائد تھی اس 
ۓے اس کی خورد ای تصویریں ہیی کی ھيں ۔ جب ای کو آکسیجن 
ہوں جلاپا گیا تو راکوه رغورہ کا کوئی ثقل نہیں بھا ۔- 

یھ ت جربات فریتے سوہ ااقگی کی گرانزیکشی میں جلد پاپ حصم 
۵و صفصہ ۱٦۱+‏ میں شالٛع ھوئے هيں - سسٹّا بیان کرٹا ھے کہ لاروزا کے 
کام ۓے پورے طریاقہ ہے جواھرات کی تیاری ثابت کر دی ۔ اور بڑے 
:اور خوبصورت جواھرات کے بناۓے میں جو مشکلات ھیں وہ فلی قسم کی ھیں ۔_ 


سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱م مصنوعی جواھرات ۴۱ 

ایک تفصیل کے مطابق جو کہ جرہیے کھمیاں‌داں آّس روٹت ( ٢‏ :0+۰ ) نے 
داّت شرت ایں آرگٹیش شیمی ۔ ۱۹۱۷ ۔ ۱۱۹۰۷۳ ( ۱1917199713 ہ0۸ ج×ہہ2:۸) 
دی هے اس میں جواھرات کی قھاری کے واسطے خاس بات گیسی ۔ مائع یاحل شدہ کارھں 
کا بہت هی تھزی کے ساتھه ٹھنڈا کرنا قراردی ھے کم سے کم درجە حرارت جس 
پر کارہں ایسے عمدہ سفوٹت کی حالت ہیں علعدہ ھوئی جسکے خواس جواھرات 
کے تھے ۸٦ا‏ د۵رجہ تھا ۔اس سے کم درجہ پر گریغائّت یا نقلھا کاربنی حاصل هوتا 
هے ۔ غالباً یہ اس وج ہے ھے کە اس درجہ حرارت پر کاربنی کو گیسی یا معلول 
موٹکز حالت میں حاصل کر فا آسان کام نہیں ھے ۔ غالبا ۔.٭؛ ایتہا سفھر 
کا دباؤ بھی انی کے بنالے کے واسطر ضروري غے ۔ ثقل ہے ۵٥وسری‏ 
چیزیں علعدہ کر نے کے واسطے روت ( )80م ) نے ای کو یں‌جنتو ( اا8 ۷٢٢٢‏ ) 
پر سلفھورک اور ھائڈروفاورک ترشوں کے ساتھہ گرم کیا ۔ انکے بعد مرتکز 
سلفھورک ترشہ اور قلمھی شورہ کے ساتیه ٥‏ درجہ پر گرم کیا ۔ اور با ا خر 
کلوریں کی رو میں جو ائسیچن ہے صات تھی ۔م٭ا - ۰٣ہ‏ ۵وج تھش 
رر گرم کیا ۔۔- 

جواھرات کی جافی کے واسطے روت نے تیں تجربے کئے(١)‏ اس کو 
اسھڈلوں ٹیٹرا ہرو ماثة میں جس کوکثافت اضافی ء٣‏ تَیی دبا یا ۔ کارہورنڈم 
اور الومغیم اکسائق اس کے اوپر تیر ۓے هیں (۲) جبکه اس ےۓ تیل یا چمکٹی هوئی 
فارنگی بالاء ہنفٹھی شعاءرن کی عارضی تزھر کا استعمال کھا ٹو قلم کو لوھے کی چادر 
پر رکھا گھا تھا اکن جبکه مرنکز زردی ائل سفید عارشی تزھر - جوریڈیم 
کی عد شعاعوںی سے حاصل ھهوا تیا استعماں کیا تو قام کو ابرک پر رکھا۔(٣)‏ 
نقطب ( لص نصەواہ ) روشنٹی کا اثر دیکہا اسلگے کە بعض مرتبهہ ھیرے ھہشکلے 
(0؛حہ+اہ:] ) نہیں ھرے بلکه ان میں کمزور دو گنا انعطات هوتا ھے ۔ 


۴ مصلو ھی جواھرات سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ء 

روٹ لۓے کاربی کے قوس کو مائع ھوا کے لیے جلا ٹھکی کوشش کی اور اُس 
حفوت سے جو کد تہ نشیں ہوا اس غۓے ایک ملی گرام ڈرات حاصل گئر جی کے 
جواھواتی خواس کی تصدیق تجربہ (۲) اور (۴) نے کی اس نے لا روڑا نے 
قجوہوں کو دھورایا جس میں گانے والئی قوس کو استعمال کھا تھا ۔ اس تجربە 
سے اس کو بہت سشت چیز حامصل ھوئی لھک کھھھائی طریقہ پر حل هھوگئی 
ووٹ کا خھال ھے کہ لا روزا اس طربق پر خالص جواھرات بنا ۓ میں هر گز 
ٹیاو نہ هوا هو روٹ نے بعد ازاں موثزاں کے تجربوں کو ۵ھرایا کوئلە کو ۵س 
گرام دھات میں کاربں کی کتّیالی میں خلاءکے اندر یا ھائڈروجن میں برقی 
مزاحمقی بیٹی میں حل کیا ۔ بیٹی کے نھسے ایسا انتظام تھا کە کٹھالی ہرٹت 
کے پائی یا ٹھل ہیں گرائی جاسکے جب کہ کارہن صات لوھے میں حل هو گیا تو 
اس لے حب که تپش ۔٭٢۲‏ ۵رجہ تھی ۔ تیل میں کٹھالی کو گرایا اور هاقی میں 
جب کہ تپش <حھ۴ تھی ڈو اس کو بغیر رفگ کے مکعبی ھم شکل ذرات ملے جن 
ہیں جوافرات کی روشفی تھی ۔اور ان کا قطو ٣‏ ۔ء مملى ميیتر تھا ۔ اسی قسم 
کے دوھر _ انعطافی کے فرات ملے ۔ کچه ذرات ایے بھی تھے جھسے کە ہوئزاں 
دہ الہ قجربوں من حاصل کئے اور جن کی اسنے قصویر بھی ۵ی ھے خالصس 
نکل ( انەاه :لم ) ہے بیی جس کو ٣٢٢‏ ٹ۵رجہ کے بعد ٹھنڈا کیا گیا تھا 
اس کو چھوئے چھوٹے ذرات ملے جیى میں ہیروں جیسی روشنی تیی اور 
اسی طريقه پر خالصس کو بات (ااواہ٥))‏ سے بھی جس کو ۔متا ە4رجەه پر 
تھنتا کیا هیرے حاصل کے ۔ اور دوسری دھاتوں سے مث فھرو سلیناں 
( مدہانق ٣:۶۰‏ ) خااس سلیکا ن ( ممہ ان5 ) فر و ٹا ثیٹنیم ‏ ( صسنمطنا ہ٣‏ ) 
فیر و وینڈ یم ( دسںنل1مم۷ 8۶۰ ) غیر و ٹنگستی ۔ دٛہ؛:چھد ۴۰۲۲۰ ) خا اس 
ونڈیمیور نیم ( سنمەورنا ۵ صسن۸مع۷) اور مینگلھز مد دووہہ/) سے اس کو 


سائاس اکٹویر* سلہ ۳۱ء مصلوعی جواهوات ۴۴ 
فرات کا صرث آیقہ ھی چلا ۔ ان میں ہے بعض میں جواھراتی رودنی تھی 
اور بعض میں بالگل فہیں تھی ۔ لہذ١‏ روت ذ موزاں کے تجربوں کی تصدیق 
کی وۃ کہتا ھے کہ تقریباتھام حالتوں میں اس ےۓے جواھرات حاصل کئے ۔ 
اُس کے بعد روت نے گچھە ثقائي ان قلموں کے احقران کے کئے جں کا 
قطار صماعم.۔تدعمء+ملی یتر تھا ۔ اس کے بھ وۃ کہا ہے کہ 
کوئی وجہ نہپھیں ہے کہ ان تجربوں کی بلاء پر ھم موئزای کی تحقیقات 
کے متعلق غبء کر یں جس میں کہ اس کو ۲۳ ۶ھ ٭ گرام ھیرا جلان سے ۷م ء ٭ گرام 
کارہں 3 ا ئی اکسائڈ حاصل هوئی تھی ۔ ید ضرور ھے کہ ابھی تک ھیروں کی بہت 
کم مقدار بلی ھے اور ظاھرا ع_ل امید افزا نہیں معلوم ھوٹا اور نی 
الحال کسی بہتری کی بھی اید نہیں ۔۔ 

وٹ لے اور بھی بہت سے طریقوں سے قجر گکئے - لیکن وروفرفان ہو لٹی 
( دہااەا ہ۷ ٥۲۷:٠۶‏ ) کے سفد ۱۹۱۰ ع والے مشاهھدات کی تصدیق انە کرسکا - 
لس نے معلوم کیا تھا کە اگر استیلیں کو سودیم سلغم پر گذارا جاے تو 
جواھرات بی جات ھیں ۔ هلیسلگر نے سله ۱۹۰۲ ع میں معلوم کیا تھا کە 
اس پگھلے ھهوے سلیکیت سے جس کو جواھراتی چتان ( ءا ٥ء‏ 6ء :ا۸۱ ) سے حاصل 
کھا جاتا هے هیرے بنتے ھیں اس کو بھی تصدیق فہ کو سکا اور نم اس کی 
جو بوائز مینو ( :ہ8 ) نے معلوم کھا تھا کہ جواعرات کا منفی برتقھرہ 
پر جب کہ کیلسیم کاربائذ کی برت پاشیدگی ہوثی ھے قلماؤ هوتا ھے 
روٹ نے تمجربات بہت زیادہ دباؤ کے تحت کئے تھے ۔ ید .٠ح‏ ایتہا سفیر 
تک تھا اس کے وامحطے ایسا آ ئە اسقعبال کیا گیا تیا جیسا کے جانسقی 
اور نر ( دا۸ ۵ دہاەصاہل ) کے واغلگتی ( یونائیڈرۃ اسٹیٹس میں استعہاں 
کھا ھے اس کے اس نے ۵و خاکے بھی ۵ ئے ھیں لیکن تفصیل نہیں ٥ی‏ ھے ۔ اس نے 


ح۴ مصنفوعی جواهرات سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ء 
اس الہ کے باسب (ادہ8) میں جواھرات ریئتی کے تھل ۔ پیٹرولی۔ 
اینتیراسھی کے تیل کے ساتیە کم درجە پر تقریباً ٭٭م درجہ کی تھش پر گرم 
کیا۔ اور جیسا که خهال ثیا معلوم کیا کە جواھرات نہیں ہیں ۔ گریفائت 
بہت زیادء جہبع ھوا ٹیا جب که جواھرات کو کاربن مان آكسائُة میں بہت 
زیادہ ۵باؤ کے تحت گرم کيا تب بیی کوئی فتیجہ نہیں هوا۔ 
صرت معھولی کاربی پید١‏ ھوا۔ اس میں 2 ملی میٹثر کارب کی سلاخ 
برقی رو میں ۳٣(‏ اسبیر اور ٭ھ ووٹ) ٥‏ سیکفڈ میں کاوبی مان آکسائُڈ 
لگرؤں ( اہ نا ) اور پافی کے اندر بہت زیادہ دباؤ کے تحت پگیلائی گئی 
جلا بی دیگئی لیکی حاصل کچوە گر بغائُت تیا۔ کچھه نقلما ؛یا ۔ علاخ 
کے سروں پر گرینا شف کے یگیل ہهوے قطرات بھی تھے ۔ جو سضت ہو چکے 
تھے ۔ مگر جواھرات نہ تھے سے 

۲ ستمبر سن ۱۹۲۹ ع کو اہریکن کیھیکل سوسائتی کے جلسے میں جو 
که مینپو پولس (نناەمہ ہ5 ) میں هوا تیا پروفیسر جے وارۃ ہر شے 
( وداہہ1] ا٭داا:۷ .ز .۴:۸ ) ۓے جو کنساس (تعتمھکا) سے میفرسی کال 
میں ( ہبرەااہ') ہت صەتامہ١)‏ پرو فیسر هیں ہیاں کیا کہ انیوں نے ١‏ س کام کو جہاں 
سے موزان نے چیوڑا هے اختیار ایا ھے۔ اس طربق کو بہت کچھە بہتثر بیی 
بنا لیا هھے۔ اور امید غے کد معمل میں ا چھے ھیرے اشن کے اس کا 
طربق يہ ھے کہ خالس کاربن کو بہت سی دھاتوں کے براد× کے ساتوہ برقی 
بیٹگی میں پگھلاتا کے اور پگھالی سفید دھکتی ھوٹی چیز کو برت چجھیے 
تٹینڈے پانی میں جس کو نمک سے سیر کرل۵یيا جاتا ھے تال ۵ یتا ھے۔ 
تیلةے هوے پر کیمیائی طریقه امقمال کر تا فے اور اس کے بعد جو ذرات 


1 ۸ 
حاصل ھرتے ہیں اس 2ے آن کی جانچ کی سم 


سائنس اکتوبر سلہ ۳۱م مصلنوعی جواھرات ۴,۱ 

ایک تفصیل کے مطابق جو کە جرہی کیمیاں‌داں آئس روت ( د٦‏ :08 ) نے 
دا شرت ایں آرگفیش شیمی ۔ ۱۹۱۷ ۔- ۱۱۰۷۳( ۱19179973 ط0 ج۶ہ۸ہ2:۸) 
دی ھے اس میں جواھرات کی ٹھاری کے واسطے خاس بات گیسی ۔ مائم پاحل شدہ کارھی 
کا بہت ھی تیزی کے ساتھہ ٹھنڈا کرنا قراردی ھے کم سے کم درجہ حرارت جس 
پر کارونں ایس عمدہ سفوٹت کي حالت میں علحدہ ھوثی جسکے خواص جواھرات 
کے تھے +٭۹۸إ دوجہ تھا۔اس سے کم درجە پر گریفات یا نقلھا کارینں حاصل هوتا 
ھے ۔ غالباً یہ اس وجہ ہے ھے کہ اس درجہ حرارت پر کاران کو گیسی یا معلوں 
ہرٹکز حالت میں حاصل کر ا آسان کام نہیں ھے ۔ غالبا ۔٭٭؛ ایٹہا سغیر 
کا د۵باؤ بھی ان کے با کے واسطے ضروریي هھے ۔ ثقل سے ۵د٥وسری‏ 
چیزیں علعدء کر نے کے واسطے روت ( )) دا ) نے ای کو پں‌جلٹر ( اا8 ۷۷۸٢٠٢‏ ) 
پر سلفھورک اور ٹائدروفاورلک ترشضوں کے ساتهہ گرم کیا ۔ انکے بعد مرتکز 
سلفوورک ترشہ اور قلمی شورہ کے سانيه ہ٣‏ درجە پر گرم کیا ۔ اور با لا خر 
ذلوریں کی رو میں جو اکسیجن نے صات تھی .ما - ٭ ٥‏ د۵رجه تیش 
٭ر گرم کیا ۔۔ 

جواھرات کی جائي کے واسطے روٹت ۓے تيیں تجردے کئے(١)‏ اس کو 
اسھڈلوں ٹیٹرا برو مائق میں جس کوکثافت اضافی ء٣‏ قیی دبا یا ۔ کاردورفةام 
اور الومئیم اكسائة اس کے اوپر تیر تے هیں (۲) جبکد اس نے ٹیل یا چمکٹی ھوئی 
نارنگی بالاء ہنفٹھی شعاعرن کی عارضی تزھر کا استعمال کیا تو قم کو لوھے کی چادر 
پر رکها گیا تیا لیکن جبکه مرتکز زردی مائل سفید عارضی آزھر - جوریڈیم 
کي عه شعادوں سے حاصل هوا تیا استعمال کیا تو قلم کو ابرک پر رکھا۔(م) 
مقطب ۔ ادصداہ٢‏ ) روشنی کا اثر دیکہا اسلئے کە بعض مرتبہ هھیرے شہشکلے 
(ونرەئہ: ا ) نہیں هوت بلکہ اں میں کمزور دو گنا انعطات هوتا ہے ۔۔- 


.۰ مصلو ھی جواھرات سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ء 

روٹ کے کاربی کے قوس کو مائع ھوا کے لیچے جلا ٹھکی کوشش کی اور اُس 
سفوٹت سے جو کہ تہہ نشیں ہوا اس لے ایک ملی گرام قرات حاصل کئے جن کے 
جواھراتی خواس کی تصدیق تجوبہ )٢(‏ اور (۴) نے کی اس لے لا روزا کے 
قجربوں کو دھرایا جس میں گانے وائی قوس کو استعمال کھا تھا ۔ اس تجربە 
سے اس کو بہت سضت چیز حاصل ھوئی لیکن کھھھائی طریقہ پر حل هوگئی 
ووٹت کا خھال ھے کہ لا روزا اس طربق پر خالص جواھرات بنا ۓے میں هر گز 
تیاور فە هوا ھوگا روت نے بعد ازاں موثزاں کے تجربوں کو ۵ھرایا کوئلە کو دس 
گرام دھات میں کاربں کی کتیالی میں خلاء کے اندر یا هالڈروجی میں برقی 
مزاحھتی بھٹی میں حل کیا ۔ بیٹی کے نیچے ایسا انتظام تھا کہ کٹھالی برٹت 
کے پائی یا قیل میں گرائی جاسکے جب کہ کارہی صات لوھے میں حل هو گیا تو 
اس نے حب که تیٍش ۔٢۲‏ د۵رجہ تی ۔ تیل میں کٹھالی کو گرایا اور هافی میں 
جب کە تپش ٢۴+‏ تھی قراس کو بغیر رفگ کے مکعبی هھم شکل ذرات ملے جن 
میں جواھرات کی روشفی تھی اور ان کا قطو ٣‏ ۔ء مصملی میٹر ٹها ۔ اسی قسم 
کے ۵وھر ے انعطافی کے فرات ملے ۔ کچە ذرات ایسے بھی تھے جھسے کە موئزاں 
نے اسے ٹجربوں ہین حاصل کئے اور جن کی اسنے تصویر بھی ٹی ھے خالصس 
نعل ( اە انلم ) سے بیی جس کو ۲۰۰ د۵رجە کے بعد ٹھنڈا کیا گیا تھا 
اس کو چھوتے چھوتے ذرات ملے جیں میں ہیروں جیسی روشنی تھی اور 
اسی طریقه پر خالص کو بلت (؛لوحاہ0) سے بھی جس کو متا 4رجہ پر 
ٹھلتا کيا ہیرے حاصل کے ۔ اور دوسری ٹہھاتوں سے مثاً فھرو سلیکاں 
( مدملن5 :ب5 ) خالس سلیکا ن ( دمہنانڈ ) فر و ٹا ئیٹنیم ( صنمدنا ٣۰‏ ) 
فیر و ریند یم ( ںہ نل[3صہ۷ .ء۱٣‏ ) فیرورٹنگسشٹی ( د٥؛:چھد ٣۶٠‏ ) خا لس 
ونڈیمیور نیم ۔ سصەنصە انا ے دسن[۸صع۷) اور ہینگلھز ( مہ مووتہ/) سے اس کو 


سااس اکقوبو سلہ ۳۱ ءع مصلوعی جواھرات ۴۴۳ 
فرات کا صرتص پنہ هی چلا .ان میں ہے بعض میں جواھراتی روشنی تھی 
اور بعض میں بالگل فہیں تھی ۔ لہذا روٹت ذ موزاں کے تجربوں کی تصدیق 
کی وء کہتا هے کە تقریباً تمام حالثوں میں اس فے جواھہوات حاصل کئے ۔ 
اس کے بعد روٹ نے گچھە نقائم ان قلموں کے احقراتن کے کئے جں کا 
قطر +اءم۔تءءعلی میٹر تھا ۔ اس کے بعد وۃ پتا ف کہ 
کوئی وجہ ھی ھے کہ ان تجربوں کی بفاء پر ھم موئزای کی تحقیقات 
کے مقعلق بے کر یں جس میں کھ اس کو ۲٢٣‏ ۰ء ء گوام ھیرا جلانے سے ۷٭ ء ٭ گرام 
کاروی ١١‏ ثٹی اآکسائد حاصل هوئی تھی ید ضرور هے کہ ابھی تک ٭یروں کی بہت 
گم مقدار بلی ھے اور ظاهھرا عمل امید افزا نہیں معلوم ھوٹا اور فی 
الحال کسی بہتری کی بھی اميید نہیں 

ووٹ نے اور بھی بہت سے طریقون سے قجرھے کئے - لیکن ورفرفان ہو لٹی 
( دمااہ5 ۷۰۰ ۶ ہہ ۷۳) کے سفه ٭۹۱ا ع والے مشاشدات کی تصدیق انە کرسکا - 
اس نے معلوم کیا تھا کەه اگر استیلیں کو سوتدیم ملغم پر گذارا جاے تو 
جواھرات بی جاۓے ھیں ۔ هلیسلگر نے سلم ۱۹۰۲ ع میں معلوم کیا تھا کە 
اس پگھلے ھوے سلیکیت سے جس کو جواھراتی چتان ( ماہ× ٠8‏ ااہ/١)‏ سے حاصل 
کھا جاتا ھے ھیرے بنتے ہیں اس کو بھی تصدیق فہ کر سا اور نہ اس کی 
جو بوائز مینٹؤ ( 50ج اەا) نے معلوم کيا تھا کہ جواھرات کا منفی برقھرہ 
پر جب کھ کیلسیم کاربائق کی برتن پاشتیدگی هوتی هے ةُلماؤ ھوتا ھ 
روٹت نے تمربات بہت زیاد: ۵باؤ کے تحت کگے تھے ۔ یه ٭ہمح ایتہا سغیر 
تک تها اس نے واسطے ایسا آله اسقعمال کیا گیا ٹیا جیسا کے جانسٹن 
اور آہ, ( :س۸3 دما:صناہ[ ) نے واغلگتی ( یونائیٹرد استیٹس میں استعماں 
کھا ھے اس کے اس نے ۵و خاکے بھی ٥‏ تٌے ھیں ایکن تفصیل نہیں ۵ی ھے - اس نے 


۴۴ مصذوعی جواھرات _ سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ء 
اس آل کے باسب (بادہ8) میں جواھرات رینڈی کے ٹھل ۔ پیٹرولیم۔ 
اینتیراسھی کے تیل کے ساتیە کم درجە پر تقریباً ۔٭م درجہ کی تپش پو گرم 
کیا۔ اور جیسا که خھال تھا معلوم کیا کہ جواھرات نہیں ہیں ۔ گریفائت 
بہت زیادہ جمع ھوا قیا جب کہ جواھرات کو کاربں ماں آکسائة میں بہت 
زیادہ ڈباؤ کے تعت گرم کها تب ہیی کوئی فتیجهہ نہیں هوا۔ 
صرٹ معمولی کاربی پید١‏ شوا۔ اس میں 2 ملی میثر کاربں کی سلاخ 
برقی رو ہیں ۳٣(‏ اىپیر ارر م۸ وولت) ٥‏ سیکلد میں کاوبی مان آکسائڈ 
اگرؤن ( سنا ) اور پالی کے اندر بہت زیادہ دباؤ کے تحت پگھلائی گئی 
جلا بی دیگفی لیکی حاصل کچوە گرينائٛت تیا۔ کچهە نقلما ؛ھا ۔ علاع 
کے سروں پر گریا شی کے پگیلۓے هوے قطرات بھی تھے ۔ جو سضت ہو چکے 
تے ۔ مگر جواہھرات نہ تھے سد 

۲ا ستمبر سنہ ۱۹۲۹ ع کو اہریکن کیمیکل سوسائتی کے جلسہ میں جو 
که مينهو پولس (ءناەم٥*ەم5ا۸)‏ میں هوا یا پروفیسر جے وارۃة ہر شے 
( ز٭ادء٥1]‏ اعدااا۷٭ .ز ٢١).‏ ) ےۓے جو کنساس ( تعدهھکا) سے میفرسوی کال 
میں ( عبرہااہ') دم ەامہ 1 ) پروفیسر هیں بیاں کھا کە انیوں نے ١‏ س کام کو جہاں 
سے موزان نے چیوڑا هے اختھار کیا هے ۔ اس طریق کو بہت کچھ بہتر بیی 
بنا لیا ھے۔ اور اید هے کہ معمل میں ١‏ چھے ھیرے ہن سکیں گے ۔ اس کا 
طربق یہ هھے کہ خالصس کاربن کو بہت سی د ھاتوں کے براد× کے ساتھە برتی 
بیقی میں پگھلاتا ھ اور پگیلی سفید دھکتی ھوئی چیز کو برت چھیے 
ٹینڈے پائی میں جس کو نیک سے سیر کر ۵ یا جات ھے دال ۵ یٹا ھے۔ 
ٹیلقتے ہوے پر کھبھائی طریقہ اسقمال کر تا فے اور ١س‏ کے بعد جو ذرات 
حاصمل ھرتے ھیں اس لے أن کی جانچ کی ۔۔۔ 


سائلس اکتوبو سلہ ۳۱ع مصلوعی جواهھرات ۴ 

پورفیسر ھرشے نے بیان کیا ھے ”مجھے ابھی آک وہ کاموائی نہیں 
هوٹی هے جس کی کہ أ میک ھے۔ لھکی ھورے جو اس وقت میٹرٹس کا لج 
میں تيار ھوے ھیں ان کی بابت یہ ضرور ھے کہ وہ تام قالیفی هوروں 
سے زیادہ بڑوے هیں ۔ معبل میں مصلوعی جواھرات توار کرنا ایسا کام 
نہیں ھے جو اہ ہوسکے ‏ مشگلات جو بڑے اور خوبصورت هیرے کے بناذ 
میں پیش آتی یں وہ فنی هیں “-- 

متذکو× با لا قجربات و واقعات سے واشم ھے کہ مصنوەی جواھرات 
تجربە کار کیمیا ٹ۵انوں نے بنا ائے هیں - طریقه مشکل ھے ۔ اور اس لئے 
کوئی تعجب کی بات نہیں ھے کہ بہت ہے مشہور اشخاس جو کہ کھمیاداں 
نہوں ھیں ١ن‏ کے بنا نے سوں کامیاب نہیں ھوے - کامیابی کے واسطے یه 
شووری ھے کہ موزاں کی تفصیلات کی ھوری پابندی کی جاے - اگز کوئی 
صاحب انی سے بہت دور جاائیں گے تو ھیرے فے بننے پر ان کو کوئی 
تعجب نہیں کرنا چاھئے ۔- 


۴۹ ۱ ۱ سائنس اکةویر سلہ ۳۱ ءع 


زمیی سی ۶ اوہ حدایدں تحقیقات کے نتائي 


از 
( جلاب ہعفد رکریا صادب -ائُل بھوپال ) 

زمیں کیعمر کا مسئلہ ہەتوں سے بڑے بڑے عالی دماغوں کا رکز بث بنا 
موا هے ؛ اور کم و پیش هر عقل و 3- والا اس معمد کے حل کا ذخواھشمۂہ نظو 
آتا ھے ۔ آخر مغرب کے ماھریں سائٹس نے شر عقلي پہاو سے اس کی تعحلیقات 
قابل اطمیناں طریانہ پر کرۓے کے بعد انے نقادي معلومات شائحع کردتے اور بڑّی حدتک اس 
معرکتہ اارا مسئله کو صات کر دیا ۔ مفکرٹی مغرب کی معلوسات جن اھم آثار 

پر ہنی ھیں ۔ ای کا خلاصه حسب قیل فے ۔۔ 
لاکیوں کروروں سال ھوے جب سورج کے اطرات پر مغتلفك حجم 
و صورت کے گیس کے بلبلے نمودار هوے ' وفتہ رفنہ کچھہ ان میں ے جدا 
هو کر کثیف ھهوے اور ای کي ثثافت ہے ستقارے اور چاند و جوٹ میں آے 
اسی صورت سے کو اکب وسیا رات کی تکوینں ھوئی جن ہیں زہین بھي ھے۔ 
یه سیارے ٹین ارب سال پہلے بننا شروع ھوے اور اھک ارب تھس کرور 
سال قبل مکمل ہوگئے ۔ زین ان سیاروں کے ۵وراں تکویں ہیں وجوه میں 

آئي ۔ اس قیاس کی بنا پر زیں کی عھر ۵وارب حال خۓے “ 

حال کے جں نظریوں سے تکویں ززنیں کی کیڈیت وثبوت کا علم هوا 


سائنس اکڈوبو علہ ۳۱ ءع ز۔یں کی عہر ۴0۷ 
ھے ودور جديید کے ۵و انگریز عالموں کے غوروتندس کاذتیجە ھیں 
لی ہیں سے ایک سر جییس جای اور ۵وسرے دائٹر هارولة جیغرے ہیں 
یہ دونوں تقریپاً دو سال قبل ایک کقاب اس موشوم پر اکھہ کر انت خیالات 
ظاہر کر چکے ھیں ۔ اور اس خیال پر متفق ہیں کہ زمیی جس روز وجود 
میں آ ئی اسی روز گیس سے بنا هو ایک شمسی حعاب بھی پید١‏ ھهوا ۔ 
اِس حجاب کا فام داکتر جیغفرے نے مقاوم واسطه ( :۸۷۸:۸ ەناداہہ ) رکا 
کیونکہ اسی کے ذربعہ ہے زہیی کی چیداڈش کا ۵ن میں ہو ےکا سے 

گیس کے جتنے طبقے سورم یا چائد ے علحدہ ھوگئے تھے وہ سب کے 
سب اػکٹھا نہیں رھے بلک بعض فضا ہیں تیرتے وھے اور بعەش چھوگے چھوگے 
ذفروں میں پھیل گئے اور سر۵ ھوکر غبار بی گے - اس وت ہے اسی گیس 
اور غھار کے با۵ل سورج اور ستاروں پر معیط ہیں اور ای کے ساتھہ کردش 
کرت ہیں - یہ با۵ل وھیي ہیں جی سے دائروں کی وع میں افلاک کواكکب 
کی تشکیل ہو ئی ۔ چنانچہ عطارك جو سب ہے چھوٹا عتارہ ھے اور عورج سے 
بہت قریت ھے ؛' ایے فاک ہے گھرا ہو١‏ ھے جس کی شکل ایک مستطیل دائرہ 
کی ھے ۔ یه ہائرہ حجاب شمسي کے بعد شکل پذیر هوا یەنی پھدائش زمین کے 
۵ن کے بث - اس صورت میں بالکل مھکی هے کہ آج کل کے علماە فلکیات ؛ 
فلک عطار۵ کی مدت تشکیل کا شمار کر لیں اور چوڈکە عطار۵ اورزمیں کي پید'ڈش 
لیک ھی وقت ہیں ھوٹی هے اس لئے فلک ءطارد کے زمانه پر عطار۵ اور 
زمیں کی مدت غمر کی قیاس کرلیں ۔- 

اسی طرح ز٤‏ بای کی عمو معەذوں کے تسس ہے بھی معاوم هو سکتی ھے ۔ 
کییونکہ دورنھم ( سںندءلا ) دھات طبقاے زمین کے اندر آ هسته آ ھمتہ ۔یسد 
کی عکل ہیں تید یل. هوجاتی هے۔ علہاء طبیعیات کا انەازہ یہ ھے کے یه 


۴۸ زمیں کی عمر ساگاس اکڈوبو سفہ ٢٢”ء‏ 
دھات جس مقفار میں زہور کے اندر موجوه ھے اگر سب کی سب سیسہ 
بی سکے تو اس کے اس تفھری عمل میں ٥‏ ارب سال صرت ھوں گہ۔ اس 
لئے بہت ہمکنں ھے کہ بوریلیم کی کان زمینں کی مغقلف سہتوں ہیں 
قلاس کی جائے اوو اس کی وہ مقدار معلوم کی جاے جو سیمہ بی گئی 
کے پھر اس مقذار ہے زہیں کی عمر کا صسیم پت لگ جاے ۔- 

اسی خیال سے تداکٹو جیغرے نے دنیا کی مختاف سمتّوں میں ؛وریلوم 
کی کائیں تا کیں اور ان کی تعلول کر کے راے قاثم کی کہ زمیں 
گی عہر ایک ارب تیس کرور سال سے گم اور پائني ارب سال سے زبا۵ء 
نہیں ھوسکتی ۔ اس واے کی بنا پر ہہیں فاک ‏ طارد کی عہر جس 
پر تاکگر موصوت کا ۵عوی مبنی ھے ایگ ارب سال سے قەرے زائھ 
قیاس کرنا چاھئے ۔۔ 

سائٹس سروس کے منیجلگ تائرکٹو مسٹر والسی تیوس بھی مذکووہ*٭ 
بالاا خھال کے موید ھوں اور انووں نے کقاب ” کرت ھستری “ میں اپئی 
واے اس طرم ظاھر کی ھے ۔- 

ثابکار معدنیات یوریئیم اور تھوریم جو خو۵د بخود اپنی اصل صورثص 
تبدیل کر کے سوسے ہى جاتی ھیں ۔ زمیی کی ەهو معلوم کرنے کا بہتریں 
قریعہ ہین ۔ اگو کسی ان کے ٹکڑے ہے اس قسم کی معەنی اغیاء اوڑ 
سی کے مرکبات کا احقواط سے تجزدہ کها جائے تو ۓؿہ معلوم هوسکتا ھهے کھ 
اس کا وجود کتئی مدت ہے ھے ےہ “ 

اس قسم کا سب سے پرانا ؟گوا جس میں یوریاوم کا علصو موجوت 
تھا ۔ علاقه روس میں ڈ۵سقاب ہوا اور اصول مجوزہ کے مطابق اس کی 
صمر ایک ارب پچاسی کرور باوں لاکھہ سال تشضوص ھوئی - چولکہ یه 


سائلس اکتوبر سنہ ۳۱ء زین کی عمر ۴9 
ٹکڑا اور بہت سی چٹانوں کے درہیان ملا تھا جو اس کے مقابلے موں زیادہ 
قەیم تھیں اس لئے ماھریں سائفس نے یہ رائے قائم کی کہ ” زنھی کی 
عہر بلا کسرات ‏ و ارب سال هوفا چاھئے “ 

حجاب شہسی ؛ جس کا ذکر اوبر آ چٹا ھے علمائے فلکیات کی راے 
میں چند ملین سال کے بعد زائل ہو جائرکا کیونکہ ان کے خیاں میں اس 
کا بڑا حصہ اب بھی زائل ہو چنا ھے ۔ صرت قووڑا باتی ھے جو فلک زین 
کے ار۵ گرد پھھلا ھوا ھے ۔ حجاب شھسی کے متعلق اس نظرید نے ند صرت 
زمیں کی عمر پر روشفی دالی بلکہ ان روٹس ستاروں کی حقیقت بھی 
ملکشفے کرٹدی جن میں ہے ایک تیر کی طرم افق سے ظافر هہوتا ھے اور 
دوسرا فصل ربیع کی راقوں میں نہایت روس نظر آتا ھے -- 
”عہر زہیي کے نظریات پر | سل ۱۷۹۹ ع میں عمر زمیں کے متعلق ایک 
ایک تاریخی تەصر" '_] نظر یہ قائم کھا گیا اوراس کا نام ”نظراۂ 


سحابيه ( و ەمعط جەاسااہ ا ) “ رکیا گیا ۔ وہ یہ هے ۔- 


و 





” فظام شہسی کے ہر سپارے کا وجود صرت گیس کے متصادم کقلوں سے ھوا ھے “ 
اس نظریه کا درس کالجوں میں ٹھس سال پہلے تک ھهوتا رھا ۔ اس 
کے بعد جب علماے فلکیات کو اس می فقص محسوس ھوا تو نظر انداز 
کر ۵ یا گیا کھونکە اس کی بنا پر زمیں کی تکویں کا وقت نہیں معلوم ھوسکةا ۔ 
لھکی بعض علماء نے بعد میں اس نظریہ کی اصلام کرلی ۔ہ 
اسی طرمح زموں کے مقعلق ایک پرانا نظزیہ یه بھی تھا کہ "' سہندر 
میں ئٹہک کی مجھوعی مقدار معلوم ھونے سے زمیںی کی خدامت 
معلوم ھوسکتی ھے -- “ 
یه نظر یە جو ” نیشنل ربسرے “ کمیتی ذ ثائم کیا تھا اب فا قابل 


+۴۹ زمیں کی عہر سائنس اکقوبر سلہ ۳۱ء 
امتبار ثابےت ھوا کیونکہ اس کی بنا پر زمیں کی عمر صرت دس کرور 
سال رہ جائی ھے - مگور جس زان میں یہ نظریہ قائم کھا گیا ھے اس 
زسائه میں اسی کو بہت غنیہح سبمعھا گیا اور انھسویں صدی کے اخڈقام 
تک زہیں کی عمر یہی صحیص سمجھی گئی ۔- 

داکٹر ” چیمبرلیں “ اور داکٹر ” مولڈی “ طبعیات کے مشہور عالموں 
نے جب ۵رس و تەریس کا مشغلہ چھوڑ کر رصد گاھوں کی سیر اور طبیعیانی 
تغیرات کا مطالعہ شروم کیا تو اس میں اٹنے ملہیک هوے کہ آخر ٭ونوں 
نے تکویں زسوں کے متعلق ایک اہم نظریه قائم کھا جس کا فام ” فظام 
نجومی کا نظریه “ رکا گیا ۔ اس نظریہ سے خلق زہیں کا کوئی معیں 
زمانھ الہ معلوم هوسکا بلک صرت اس کی وضع و ساخت کی کیفھت معلوم 
هوٹی ۔ جس کا ماحصل يہ هے -- 

× ہیں آہستہ آہستہ وجود میں آئی ۔ پہلے یم ایک چھوٹے سے 
کقل کی طرح تھی اس کے بعد اس نے رفقه رفقہ آس پاس کے فظام شمسی کے 
منثشو ذرات جذب کرفا اور اپنا حجم بڑھاا شروع کھا یہاں تک کہ موجودہ 
حالت پر تائم ھوگئی ہے “ 

تا ھم اس نظریه سے یە ضرور مفہوم هوتا هے کەه زہیں ابتدا می 
سے سخت ھے اور کبھی مائع ملاء کی شکل میں نہوں آئی - حالائکە فلکیات 
کے بعشض ماھرو بلند موتبە عالبوں کا پپی دعویٰ ھے کە زہیں یہد مائع 
تھی بعد میں ٹھوس هوئی اور اس کا اندرونی حصہ ھمیشہ مائع ھی رهیا -- 

ریاضیات کے علما بڑے غور و تدقیق کے بعد اس راے پر متفق هرے ہیں 
کے ۔ × یں کے کتل نظام شبسیس کے تابم ھیں ۔ ان کاکسی ٹەوس 
جسم کے ساتیه جیع هونا میکں ہی -۔ بجز اس کے کہ یہ کٹل باھم ٹکرا ۓے 


سائلس اکةوبر حله ۳۱ع زمینں کی عہر ۴۹۱ 
اور وگو کھانے سے گرم کٹل کی صورت میں تبەیل ہو جائیں اور کوئی 
صورت ان کے سضت جسم ہے متعه ہونے کی نہیں ھوسکتی ۔ “ لیکیں اگر 
اس راے کو صعیس تسلیم کر لیا جائے تو نظام شمسی کو ترتیب ۵یئے والے 
کوا کپ سیارہ× کے درمیان زمیں کا موجود٭ صورت اختیار کرنا ا ۔ھکنں 
هو جاتا هے ۔ اسی لے ۵ور حاضر کے علماے فلک اس نظردہ کا ثبوت 
ثسلیم کرنے سے قاصر ھیں ۔۔ 
0چ اُس ثمام بث سے هم جس ذَقَھجه پر پہنچے ھیں وہ یم 
بیجةۂ بعث 
ھے کہ جو مادہ سورج ے جکتھا ھوا تھا و× گیس ھے کوئی 
ٹھوسں جسم نہیں ھے جیساکہ ” نظریة انفصال “ کا مظقضیٰ هے ۔ اس 
نظریہ سے یه بھی وافے هے کہ ستارے د۵ائرہ متطاوله کی شکل میں سور 
کے گرد کرٹش کرے ہیں اور سمت گودش ایک هی ہوتی ھے - اور يۓە بی 
ثابت ھے کە جو کواکب دائثرہ کے باھر ہیں ان میں ثثافت اندر والے 
کواکب سے 2 ھے ۔ اس کا سبب یه هے گه خفیف وزن کا ةیمھیاوی مادہ جو 
سورج سے جدا ھوکر دور جا پڑا اس ہے د۵اثرہ کے بوروٹی کواکب وجود میں 
آے اور ثقیل وزں کے ماد۵× سے د۵اخلی کواکب بنے جو سورج کی قربِت 
کی وجہہ سے زیادءہ کئیف ہوگیا تھا اس نظریه سے یه بھی معلوم هوگیا 
کە ووریلس ( ملا ) اور نپتوں ( تام لا ) اور غالباً مشتری بی 
دائرہ سے باھر رھنے والے کواکب ہیں جن میں فالئدروجنں اور هلبوم 
جیسی ھلکی گیسوں سے بوري ھوئی فضا پائی جاتی هے ۔ ان کی فضا زین 
کی سي نہیں ھے جو بعض کثیف گھسرں ہے ملی ہوئی ھے ۔- 
اگو چہ ان کواکب کے علاوہ عطارٹ و مشتری کے ۵رنیاں بہت چھوٹے 
چھوٹے کواکب اور بھی ہیں جى کے متعلق ظن غالب ھے کە علماے فلک 


۴۷۲ زہیں کی عمر سائلس اکدُوہر سفه اع 
آئلدہ ان کے بناء پر زمیں کی عمر کو قیاس کرسکھں گے لیکی اب تک ٹاریخ 
اور سائلس ۓ جو کچھە معلوم کیا فے وہ فلک مطار۵ هی کے قیاس پر مہنی 
ھے جس کی بنا پر زسیں کی عمر دو ارب سال ثابت ہوتی ھے ۔ یہ مکی 
هے کە آئنده۔ کرٹی اور اکتقشات و اور زسیں کی عہر اس سے گچھە 
زیادہ ثابت ھوسکے “ ۔ 

حاں ھی میں نیشدل ربسرچ کوفسل کی مقررہ کمبیٹی ۓے جو چار 
سال سے عھر زی کی تحقیقات میں مصروت تھی ؛ اپذا کام خقم کر کے 
ایک رپورت مرتب کی ھے اس کا خلاصہ بھی یہی ھهے کہ اب تک کی 
تحقیقات سے زمیں کی عمر کم از گم دو ارب سال هے ۔- 

اس موقع پر یہ معلوم کرفا بھی دالچسپی ہے ۔خالی افہ ہوکا کہ گذشتہ 
ٹیس ساں کے انەر زمییں کی عمر بیس گنی ھوچکی ھے - دیکھئے آگے چلکر 
اس میں اور کتفی ترقی ھوثی ھے سہ 


ہسیٹموجوڑ یں ووجچیوجہ 


فاسفو وس کی آپ بھتی 


رفعت حسیںیى صاحب صدیگی آ,ے ایس ۔ سی (علیگ ) ریسرے انسٹّی تیوت ۔ 
( طبيه کالہ ۔‫ دھلی ) 

میں کہان بیا' ھواتیا ۔ آہ یە نہیں بتا سکتا۔ زسائه کا تعیں ہکن 
نہیں ۔ وۃ× ایسا وقت تھا جبکہ يہ زمھیں جس پرکہ تم آباد ہو - سورج 
جو آم کل الی چھک دمک دکھا رهھا ھے ۔ ہزارھ' سقارے جو آسماں پر 
چبکتے هیں اور اس کی زیفت کا سامای بلے ھوئے هیں - وجوٹ یں بھی 
ذہ تھے اگر وجود کہا ٭' “تا ھے تو ان اجسام کا بخارات کی شکل میں تھا ۔ 
یه بخارات نظر لہ آے تھے ۔ تہام خلاء ای سے ؛ورا درا تھا - ٠‏ رجودہ نظام 
قاثم هوفہ سے پیل رت سے مراحل طے ہرک ہیں ۔ بہبت سے جہان ختم 
ھوچکے هیں جبکە یە دنیا ثائم دفرڈر هے ۔ اس اثھر کے بعر نا پائیدار ہیں 
جو ایک عتارہ سے دوسرے تک ۔ ایک جسم سے د۵وسرے جم ٭< پھیلا ٭را 
ھے اس میں مھری تخلیق هوئی - اوو یہ کھوں کر هوثی ۔ اس کی کھا وجد تھی ۔ 
و× کراسی قوتیں تهیں۔و× کوا۔ی طاقتور تییں۔ جو نے اس بحرب گلار میں 
تخھر چھدا کرکے ۔جھے عالم وجوھ موں لائوں أنى کا آفا خھال و گہانں و وغم ے 
بالاثر فے میں یہی که سکتا ہوں کە بس میں وهاں آویزاں ھوکر زھگیا ۔ 


۷۴م فاسغورس کی آپ بھٹی سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ع 
وہ بہت هی سرد تھا ۔ بہت هی ٹاریک ٹیا ۔ بہت سے جہانوں کی ۔ بہت سے سھاروں 
کی آتش غضب فاک اس تاریکی میں مجھے اپئی چیک ۵مک ۵کھارھی تھی 
کتلے عرصم تک میں وھاں اتا وھا ۔ مجبے يۓء معلوم نہیں ۔ لیکن يہ شرور ھے 
کە لاکہوں برس گزر گئے ۔ تب ایک تبدیلی پوا ھوی - جواھر میرے آس 
پاس جمع هوقا شروع ٭رئے ۔ ان کے ھزاروں حلقے میرے گرد بی گئے ۔ اس وقت 
مجھے معاوم ھوا کہ میں بڑے سعاب میں پہلسا هوں - مقید ھوں ۔ گرفتار 
ھوں ۔ وسعت کا اندازہ آسان نہیں - کرورها ۔یل کے اندر تھا اور پھر ھر طرت 
اس کی ہرت انگیز تلواریں اس تاریک غلاٹ میں خاس لطف پیەا کر وھی تھیں ۔ 
میں اس میں بھی ایک مدت دراز تک رھا ۔ پور کہیں ایک نوعی آبەیلی اور 
ھوئی سعاب نے ایک خاس شکل اخقوار کرٹی روع گی - ابھی تک تھپش فەه 
تھی ۔ درجہ حرارت زیادہ فه تھا ۔ لھکیں اب اس میں روز افزوں ترقی ھہوئی 
وفانہ وفنہ وہ ماٹل مشتعل ال کے گول کے هو گیا ۔ ۵م جواھر کی آفت آگئی < شامت 
آگئی ۔ آپس میں گارائے لگے اور بہت ڈیڑی کے سا وه مختلف اطرات میں اڑۓ 
لگے ۔ کوٹی سیكکنة ۔ کوئی لمدە ۔ کوئی پل ایا فہ ڈیا کە میرا مقابله کرمرھا 
جواھر سے فد ہوتا هو ۔ اس حالت کو بھی ایک زىائە گزر گیا ۔ تب مجی معلوم 
ھوا کە میں مشتعل آتش کا ایک ۔زو ھون ٠‏ اس حالت میں بی پڑے پڑے ایک 
زمانہ دواز گزو گیا تب ایک قسم کا عجب تلاطم بدا ھوا ۔ اور يہ خھال میں 
آیا کە کوئی هیبت انگیز واقعہ پیش آنے کو ھے - وہ شەنی اہر انجام کو پہنچا 
جو قسمت میں لکھا هو وہ کیسے ست سکّا ھے ۔۵یکہا ڈو ایک ۵نیا بن گئی تھی 
یه اس دھکتی ھوی آئ کے ٹھنڈی ھون نے !نی جو کروره! صدیوں پہلے روشی 
تھی ۔ اس عمل میں بہت سے گولے پھٹے - بے حساب ۵ھما کے ھوے اور بالآخر میں 
اس اتشی ۵نیا میں ۵اخل ٭وا اس وقت طوالت کی وجہ ہے ید ہیاں نہیں کروں کا 


سائنس اکقوبر حلہ ۳۱ع فاسفورس کی آپ بھتی |۴ 
که کھوکر ۵اخل ھوا۔ ٹنیا ۓے رنگ بد اذاشروع کے ۔ جو وت بیی 
گذرتا تھا - ۵لچ۔پی بڑھتی جائتی تھی ۔ رققه رفقهہ زندگی کے آثار شروع 
ھوے۔ چپل پہل معلوم ون لگی ۔ تیھدن پیی تھا۔ ت ہاب بی تھی اوز 
اخلاق بھي موجو٥‏ تھا - میں اس وقستا ثہ معرنشس بحث میں اەلارں گا کے هونیا 
کس طرم بقھی ہوئی ۔اس کی کیے کابا پلٹی - وۃ کیس روگستاں موں 
مفققل هوئی۔ اور پھر و کھے مشتعل ھوائی ۔ ١اس‏ وقت میں اس 
بحث کو بھی نہیں چہیڑوں گا کہ ہیں اس دنیا سے پھر ۵زسری ۵ نیا ہیں 
کس طرم جا پہنچا اور پھر وھاں ہے ۵وسری ۔ یں اور ١سی‏ طریقہ سے 
ہزاروں مرتبہ مرا يہ سلسلە کھسے ڈائم وھا - ااآخر میں اس ال میں 
پہنچا جس میں ہے تمھپاری ۵ نیا آھندی هو کر ٹکلی هھے۔ تم کو معطرم 
ہوگیا ہوگا کہ جب کہ ٹھھارا جہان عالم وجوٹ ہیں آ یا اس وۃعے بھی میرں 
عمر بہت زیادء ٹھی بلک بہت هي زیا۵× ٹھی - اس ؛یفیت کو بھی زہاه 
گذر گیا - میں ١ں‏ واقعات و کھھیا تص و مشکلات کو ہو اب ک پھش آئي 
بھان نہیں کووں کا - لیکی ١ب‏ میں زہیں کی بہت زبادہ گہرائی میں تھا - 
میرے رئیق ۔ میرے غمخوار - میرے موقس پگھلے هوے مائع - دھکتے 
ہوے شعله جھسی حالت میں تھے میں بھی اںى کا ساتھی تيا - ۵وسنےت هی 
فہ تھا بلک یک ذات تھا - میں اپنی اس حالت پر قانع تھا- ورے ارہر 
حفاظت کے زاسطے فنہایت س8سخذس مگر ٹھنڈا غلات تھا مگو زدالہ لے مجھے 
یہاں بھی چیں نے لینے دیا- هوا- بارش - طوفان نے ەعلوم نہیں کہاں کہاں 
کہ بدلے لئے مجهہ پر حملہ آور هوے - میرے سای کو تھا تالا۔ اس ہو 
رفتھ رذلہ ٹیست و نابود کردیا - براعظم یکے بعد دیگرے ختم هوے اور 
یه سب بعراعظم کی آفوش میں جا پہاننے - ارے میرے کور پر هی 


اک2 فاىفورس کی آپ بھتی سائاساکڈو بر سم ۳۱ء 
إکتغا ٹن کیا بلک مجھے بوی خانہاں برباٹ کرھا۔ مجے بھی ایلے سمندو 
میں ×ضر؛ کر ؛ اتا ديا۔ اس سمافدر میں جیب و غریِب قسم کے جاور 
نھے حر کا ام و نان بھی باقی کہوں - بہار بعحری هودے بھی تھے ۔ 
میری ۔ڈال موں تھے - مجیے هضم کرنے کر تھار روتھے تھے - خیال تھا کە 


یہاں آ ر!۔ و چیں سے گذرے گی مگر انیرں نے ەرات فە ۵ی مجھہ کو 
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چوس گی ۔ مگر رہہ فےہ ّارا ھے کە جہانں موں سحے جانثار - وفادار شوست 
بہت کم بہت فی کم ھهوں گے حقیقی ەوست کم ھوں نگر ۵شہں زیا۵ء 
ایک مچیلی اس پودے کو کھا گئی حس ذ مجھے جفذب گیا اب میں سملدر 
سے اس ٭ربار کے وت میں تھا اس مچھلی کو مگرمچھہ ھڑپ کر گیا ۔ 
انناتا یه پائيی سے باھر نکلا - گر دلدل میں پھاس کر ر× گھا ‏ وھیوں سو 
گل گیا _خاک میں مل گیا - یہاں مجھے ایگ دوسرا پود۵ا کھا گھا - بد تسمقگی 
سے اس کو بھی ایگ جاآور نے کھا 'یا ‏ اب میں اس کے جسم میں ۵ اخل هوا 
اور اس کی ہڈیوں کا ایک جزو بذا - ایک ەن مطلح صات آھا - سورج چمک 
رھا تھا میرا آقا جس کی ہہیوں کا موں حصہ تھا ایک ریا کے پاس سے 
گذر رھا تھا رھاں اس پر ایک اؤدها ٹوٹا اور اس کو مار کر نگل ؟یا مگر اس 
کی زند کی لے :یی کچھد وفا فہ کی - اؤر و× اس س۔بزہ زار مھں ایک نشھبی 
ھادلی زہیں میں مر کر خا ہوگھا - بارش ۓے مجھے یہاں سے بہا کر پھر 
سہنەر میں پہنچا ۵یا ۔ اب میں سہندر کی تە میں متی میں جا کر مل 
گیا - مھرے اوپر وبت اور مقي کی ہزاروں فت موٹی ثہ لگ گئی - میں 
یہاں مدتوں پڑا رھا - دنا کے تغیرات کو دیکھتا رھا ۔ اور ای پر فور کرتا 
وھا - ایک آتا تھا ۔ دوسرا جاتا تھا - گزاروں بوے بڑے ھہاڑ ختم هوگئے 
ہزاروں قسم کے بات و جحهوااات اس آئے کی کی جنگ ر جال میں 


سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱ قاسفورس کی آپ بھتی ۴۷ 
سراست گگے ای کا اب وجوٹ تو د۵رکفار ام و نشان بھی باقی نہیں مگر 
میری اآنکیوں میں ان کی تصویریں پھرتی ہیں میرے ثماغ میں وہ سب 
واقعات تازہ ہیں اب ۔زمانه کے ر۵ وبدل نے میرے اوپر چٹانیں بنافی ھوں 
اور ان چٹاذوں کے پہاڑ بن گئے تھے ۔ میں سمنەر میں تھا اوو سمنھر سے باھر بھی ۔ اب 
میری سیر و تفریمص کی عادت پوگئی بھی مجھے جیلخانہ ا گروار توا میرے 
سیف میں بہت آگ توی بڑي‌بھچھنی تھی دان و کریباں‌کو چاک کر نے کو طبعیے چاھتی 
تھی مجھوری نے یہ بھی کردکہایا ۔ دفعتهٗ آتش انگیڑو شروم ھوثی ۔ دروازہ کھلتے ھی 
تید خائه سے رها ھو کر سمزہ زار پر آ گرا ۔ اور کچە دفوں بعد آناج ہے دوستی پیدا 
کرکے اکا شریک حال بنا۔ اس آنام کو ایک وحشی انسان ‏ نے کھا لیا۔ اب 
ہیں اس میں ت لققل ھوگیا و× بہت هی وحشی تھا۔ مشکل ہے السان کہلائے 
جائے کا مستحق تھا۔ مگو وہ بہت تفد خو تھا ۔ بہادر ودلھر تھا۔ یە بات 
یہت عرصہ کی هے۔ زمافہ کا اندازہ میں نہیں کر سکتا۔ بہر حال اس سے 
بھو میں پھر زہین میں پہنچا اوو جب سے برابر سھر و سیادت میں 
سشخول ھوں ۔ میں مچھلیوں کی ذات بلگر ۔مندر میں تیرتا پھھرا هوں ۔ 
میں غے مولة کوں مین اپنا مسگی بنایا هے ۔ سانھوں اور مگرمچھوں کو بھی اھڑا 
دوست بناھا ھے ۔ اور ایک پرفقدء کو مشیر بنا کر هوا میں ببی اڑتا پوھرا 
ھوں ۔ درندء بنؾگر جنگلون مھن مار مارا پھھر' ہوں . انسانی کی بابتە 
تو میں عرش ھی کر چتا هوں ۔ بہت ہے درختوں کا جزویں‌کر لن کو میں 
ۓے سرسبز و غاداب کھا ھے - یە تو میں نے آپ کو صرت بڑی بڑی باتیں غہار 
کرائی ھیں کوئی کیڑا کوئی بیکوبا خواہ وہ ایک خائنہ کا ھہویا زیادہ خانوں کا 
ایسا نہیں ھے جہاں میری پہنچ ذہ ھوئی هو ۔ بہت سی بیماریوں کے جراثھم 
میں بھی رھا ہوں۔ ان کر ستم۔ ان کے ظلم اور ان کی غارتگری سے میرا 


۴۸ فاسفورس کی آپ بیتی سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱ع 
د۵ل ۵ کهھتا تھا ۔ میں کا نپ اٹھتا تھا - غرض يە کہ آپ کو معلوم هوگیا 
کە موں 2 ارثقاء کے سب مقەارج طے کئے ھهیہں - حیرا نات میں ابتداء ہے 
لےکر انتھا تک کسی چھز کو فە چھوڑا ھے اور فە نبا تات میں صاحہ هستی پر 
کوئی جگە ایسی نہیں جہاں میری بزم ۔ میری محفل ۔ میری مجاس ناو فوش 
گرم له رھی ہو۔۔ 

قصد مختصر کچید صرصد ہوا کە مجھے ایک بیل کهھا گیا. اس وقت 
میں گھاس میں لہلہا رها تھا - اب میں اس کی ہی ہیں شامل هوگیا۔ 
اس کو بھی ایک دن آدمیوں ۓے ذبے کر دالا۔ اس کا گوشت کھا گئے ۔ اس 
کی ھدیوں کو جلا کر خاک کو دالا۔ اس خاک کو بھتی میں ؛شيه کیا گیا۔ اس 
میں ہے فگل کر میں ؛ فاسفورس کا جوھو' دیاسلائی کے کاوخانہ میں پہٹھا ۔ 
اور اب میں قمھارے ساسنے میز پو اس دیاسلائی کے بکس میں موجود ھوں 
کیا میرا سفر ختم هوگیا ۔ نہیں پیارے ۔ ابھی فییں معلوم نہیں كک١اس‏ کو 
گتذا زمانہ اور چاھئے - میں ایسا هی سفر کرتا وھوں کا ۔ میرا یہ رتس صدیوں 
رھے گا ۔ میری انتہا کچھ نھیں ۔ جب یە جہان اور تقمام فظام نیست و فابوہ 
ھرجائے گا تو میں پھر اسی حالت میں جلوہ گر ہوں گا جو کہ مھری پیدایش 
ہے قیل تھی ۔ اب میں صرت ! تنا کہە کر قصه کو ختم کر ٹا هوں کہ مھرا 
مسقبل مھرے ماضی ہے کہیں زیادہ ۵لچسپ وخوفگوار هو کس 


س00 


سائنس اکقوبر سله ۳۱ء ۴۷ 


موثو کا شحرمۂ 


ا 
چارلس ایف کیٹرنگ 

مستر چارلس کیٹرنگ جنرل موترس کارپوریشٹن کے ناب صدر اور 
جنول موٹرس کے تعقیقاتی تجربە خالوں کے صدر ھيیں ۔ حال هی میں امریکە 
کی قومی مجلس تعقیق کے زیر اهتمام صاحب موصوت کی ایک تقریر نشر 
کی گئی تھی جس کو ھم بہبئی کرا نپکل ہے یہاں تقل کرت ہیں ۔۔ 

مستر کیٹرنگ ھی سموثروں میں سیلف استارآو “' کے ۔وجد ہیں ۔ اور 
آہریکه میں اس صنعت کے ماھریں میں ہے ھیں ] 

موٹر کسی ایک شخص کی ایجاد نہیں ھے ۔ یه متعدد۵ ایجادوں کا ایک 
مجہوعہ هھے ۔آتو ہوبیل کی عہر کو ایک نسل سے زیادہ کی مدت نہیں 
گزری ۔ لیکی اس کی ابتدا تاریخ مسطور ہے قبل کی هے ۔- 

عہد قبل الا ریخ میں جس شخص نآ ئگ جانا دریافت کیا اسی 
شخص کو هم آتو موبھل کا بای اول مایى سکتے هیں ۔ تمدن کی ابقدا اُسی 
وقت سے ھے جس وقت سے کہ پہیا وجود میں آیا ۔ میکا نکی ارجادات میں 
فالبا اہی کا بر سب سے بوڑا ھو۔وۃ پپیا جس پر موٹر چاتی اھ اوو 


و٭ آئ یا گرمی جو پچیوں میں چلنے کی طاقت پیدا کرتی ھے وء دو 


۴۷۰ مو ٹر کا شغجرء سائنس اکقومر سنہ ۳۱ء 
اسا سیں ھیں جن پر آتو موبیل کی فیا۵ قائم ھے ۔- 

کچد ہات (:0) میں ہے کو گاء یا کاو بن کے ساتھہ ملا کر گرم کرۓے پر 
لوھے کو نثکال لینا ایک دو سرا ژھو دست انکشات تھا ۔ ۵دوسروں نے پھر فولاد 
بلانے کا واز ۵ریافت کیا ؛ اور اس کو صات کرنے ؛ گھونے ' بیلئے؛' اور آب دیلے 
کا طریقہ معلوم کیا ' اور بعد میں بلک بہت بعہ یہ معلوم هو سکا کہ فولاد میں 
لوج پھەا کرنا هو تو تھوڑا سا فکل ملانا چاھئے ؛ سختقی پیدا کرنا هو تو تھوڑا 
سا منگلھز ملانا چا ھئے اور اگر حرارت اور زنگ کے اثرات ہے محفو ظووفا 
ھوتو تووڑا سا کرومیم ؛ فکل .یا سلیکان ملانا چاھئے ۔- 

دوحرے لوگوں نے پھر یو" دریافت کیا ک اپني اپلي کچدھا توں ے 
آن ۲۴ ٹھا توں کو کیو نکر الا جائے جو آجگل آتو مو بیل سازی ہیں 
۴م آتی ھیں ۔- 

میا نکی میدان میں کس شغس نے پپھے اور دھرے ہے کام لے کر ایک 
گاڑی بنا دالی - رکز کو کام میں لا کر شا بط [ صاۃ:8 ] ایجاد کئے گئے - 
بھر اور کرنیک کے فائدوں کا حال معلوم ہوا پپھیے پر ۵ نھا نے بنا ئے گئے 
جس سے گیر( :٥ہ‏ ) بن گیا - ۱۸۴م میں کہافیوں کی ایبجاد ھوئی اور 
گاریوں میں أن کو استعمال کیا گیا س بالا آخر ٹخانی ال جن اوو حراک 
(٭ناەەہءمصا) وجوٹ میں آئے جن میں ان اصولوں سے کام یا گیا 
لور سا ته ھی طاقت ملقتل کر ۓ کے لئے فشثار× )27:٥0:(‏ ہے ػام یا 
گیا ۔ پپر مبداء میں لی ناثر ۓے وء پہلا ان تیارکیاجس میں 
اس کو چلا ۓے والیآگ براء راست انجن کے اسطواله (ءء[٭اار' ) میں تیاو 
ھوتی توی ‏ لی اثر کے بعث داوسرے تحقیق ‏ رنہ واۓ آ ئے جن میں 
ہے ایک آ؛ن ۔ اے ۔ لوٹو بھی تھا۔ اوٹون اسے پیشروں کے نظریہ اور عمل 


سااس اکتوبو سنه ۳۱ء موقر کائصرۓ ۴۷۱ 
کو ملا کر اندرونی احقّراق ( دہ ذاہداہەن) آد٥ہء؛8ا)‏ کا ایک انجن تیار کیا جس 
کی اھہیت اس وجہ سے اور بھی زیادہ ھے کەو× موجود: آتو مو بیل کے انی 
کا مورٹت ھے ۔ اس میں ھوا کے ساتھہە ایک هالدرو کاریں والا ایندھی جلتا تھا 
پھر یە آمیزہ ایک اسطوانه میں ۵بتا تھا؟ اوز پور ایک شعله سے جلتا تیا سم 

٭-۱۸۷ء میں کرنل 3ایک نے پلسلوینھا کے مقام ٹیٹس وائل میں تیل کے 
چشموں کا پته لیا ۔ اس ٹھل سے اپنی مطلوب فے یعنی رون گل [ ۸ ہ:ہ١کا]]‏ 
کو علحدہ کون میں پپئرولیم کا کام کوفے والوں کو ایک ڈیلی حاصل (ءءن1ہءم:8) 
ملتا ٹھا؟؛ جس کو گوسو ایی کہتے ھیں اس وقت تک گھسولھی کا نصرت معلوم 
نه تھا۔ اور چونکە یە شعاء پذیر سیال تیا اس لئے اس کو دور کرنے میں بوی 
وی دقػت ھرتی ٹھي ۔ ایک شخص نے جو اس طرم کام کرچکا ھے حال ھی میں 
مجود سے گہا گه ۱۸۸۳ء میں مجھہ کو تیل کے کوک میں دُوسولیں کے ۔۔ ۰۶+ پیپے 
اپتے اوپڑ آنع لا گے بغیر ڈاللے کا انعام ۔ہ دالر [ ثقریباً ۲۴۰ روھیە ] کا ایک 
سوت اور ٥ہ‏ ( ققریباً :۱۹ روپھہ) کا ایک اوور کوت ملا ۔“ ١ں‏ قسم کی 
رائگانی کا حالس کرآج تعجب هوتا ھے ؛ کیونکہ گیسولیں ان خوش قسمت حاصلوں 
ہیں سے ھے جٹہوں نے موثر کو مور بنایا هے۔ آتو موبیل کے آۓ سے پہلہ 
چله قاثم [ رجەمەنان5 ] انجی ١س‏ ذیلی حاصل یعلی گیسولیں پر چلنا 
شروم هو گئے تھے سد 

٭عدرء میں چا رلس گذایر باور چیخان میں ربز کے متعلق تجربە کر رھا 
تھا ۔ اور لا پرواگی کی وجە سے گندھک اور ربز کے ایک آ میزڑے کو وہ کرم 
چولیے کے پاس لے آ یا ۔ اور اس طوم معض اتفاق ہے اس کو ربڑ کے گنت کاۓے 
[ وزمنوندہ اد ۷] کا طریقہ هاتھه آ گیا ۔ ۵وسرے معققیں ۓے اس مشہور اذکشات 


پ3 


سے فائدہ اٹھایا اور آ تو ەو بھل کے ایک نہایت ضروری شے یعلی رو کا ڈائر 


۴۷۳ موثر کا شجر؟ سائنس اکٹوبر سلہ ١٣۱‏ ع 
تیار کردیا ۔ ربر گاثر پہلے بائسیکل پر استعمال کیا گیا' اسی لئے موٹر کی 
ایجاد ہے پہلے هی ربر ٹاثر میں کافی ارثقاء ہو چکا تھا ۔- 

۶ء میں بحیثیت مجموعی علمی اور عملىی ترقیاں اس حد کو پہنچ 
چکی تھیں کہ آخرو کاو گھوڑا گاڑی ہے کسی بہتر سواری کی خواہش کے پورے 
هونے کا وقے آگیا تھا ۔ اس سے پیشتر یہ خواهش پوری فە کی جاسکتی ٹھی 
کیونکە فه کوئی موزوں انفجن تھا فہ کوئی ایندھی اور فە ثائر تھے جو 
سڑکوں پر اسے اچھالتے ۔- 

اس طرم ۵نیا کے مختلف حصوں میں زیرک انسانوں نے ان سب چیزوں 
کو یکجا استعہاں کرفا شررم کیا ۔ آثٹو کے انجن کر بگھي میں لایا؟ٴ ؿپھوں 
پر تفلاپ کے ٹاثر چڑھائے اور گھسولیی کو'ٴ جس کا مصرت اب تک معلوم 
نھ تیا'. اس خدمت میں ایک ام جگەه مل گئي ۔ بارجود ھزارها 8٥3توں‏ 
کے بالآخر آتو مو بیل' تجربی کارخالہ ہے ئکل کر سوک پر لڑھکنے کے لئے 
آ گئی ۔ گھوڑے اس سے بہت بدکتے تھے کیوٹکه ایک ٹو شور بہت کرتٹی 
تی دوسرے بالکل ایک امانوس شے تھی - اس طرم آتوصموبیل جب دٹھا 
د ا۔قیي پر نمودار ھوئی تو وہ برا× رواست کسی ایجاكد کا نتقیجه لهہ ٹھی 
بلک صدیوں کے ڈئی ؛ علبی اور صنعثتی ترقیوں کا ایک مجموعی نثیجہ ٹھی - 

یه ابتھائی ٭ آرکار آج کل کی عمدہ موڈر کار کے مقابلے میں کوئی حیقثیت 
ھی نہیں رکھتی - اس کو تو بے گھوڑے کی کاڑی کہذا زیادہ سوزوں ھوگا اور 
معلوم بھی ایسی هی ھوٹی تھی ۔اس کی رفتار بھی بہت مست تھی ۔ پہاڑیوں بر 
بفھر زبردست معنت کے چڑ× ‏ ه سکتی تھی ۔ اور اس کو ھر وتت درست کرنا 
پرٹا تھا اور اکگو مرمت طلب رھتی تھی ۔ پہلی موثر دوڑ ۱۸۹۵ ء میں هوئی 
لھکی صرت ٥ہ‏ مهل کی تھی ۔ جو موٹر سب میں قھز رھی اس کو اس فاسصلہ 


سائنس اکقوبر سنہ ١۱‏ ع موٹر کا شجرہ ۴۷۳ 
کے طے کرۓے میں کچھ اوپر ۱۱ گھنتے لگے - کوونکە اوسط رفقار ٥‏ مھل فی گھنٹ 
ہے کم ھی تھی ۔ ان ابدائی موٹروں پر لوگ ہنسا کرتے تھے ۔ اور جس کے 
پاس گھوڑے ھوتے وہ ان کر کھینع کر گھر :ہنچا دینے موں کافی وقم پیدا کرلیتا 
تھا ۔ جب ۱۸۹۹ء میں محگھہ جلگ نے فو ج کے لئے تین ہوٹریں خریدیں تو 
اس میں یہ شوط بھی رکھی گئی تھی کد ایسا انتظام کیا جائے کہ فہ چل سکلے 
کی صورت میں خچر اُذبیں گیسیت سکیں - ان ابتدائی ” نبزیں بگیوں “ ہے 
آم کی موقر کا ذرا مقابله تو کرو ۔ 

لھکں سواں يہ هوتا ھے که انیسویں صدی کے عشرۂٗ آخر کی موٹر موں 
جو یە گر یز پا ترتیاں ھوئیں تو کیونکر ھوئیں ؟ یه تر قیاں نتیجه ھیں 
تعقیق و تجربە کے میدەان میں مسلسل کوششوں کا - موٹو کار کا هر صلاع انجنیروں 
اور قجربہ کونے والوں کی ایک جھاعت ایئے یہاں رکهتا تھا اک اس کے کاو خانے 
کی پیدا وار میں هر ممکن طریقہ پر اصلام کریں تاد وہ بہتر هو جائے زیادء 
قابل اطمینانں ھو اور ارزاں هو ۔ 

لیکی يہ فه سمجھنا چاھئے کە اصلاح کی یه کوششیں صرت ەوٹّر سازی 
تک معەود رھیں۔ موئر کار کے بلاے میں جو چیزیں استمال کی جاتی 
ھیں وء تقریباً ہر ملکی صنعت کی پیناوار ھیں۔ اور بہت سی ایسی 
اصملادیں ھیں جں کی ابثّدا ان هی ذڈیلی صنعتوں میں هوئی ۔- 

بجلی نے موئٹر کاو کو اپنے اثر سے ۔اور کردیا۔ ابتدا میں موٹر کے 
راسقہ کو تھل کے امپ کم زور طریقہ پر مفور کرتے ٹیے۔ آج ایک بٹی کے 
گیںا دینے سے سرک پر ایک زبر دست روشنی پھدا ھوجاقی ھے اور ایک 
پوشیدء لہپ تخته آلات کو مور کرٹا فے۔- ۱ 


سائٹس میں ذخیر٭ خا فه ( ا[:٥‏ ٭وہ:ہ؛5 ) اور مقردت ( ەازاءں10 ) ٹنگسٹڈی 


۴۷۴ موٹو کا شجرہ سائئس اکتوبر سأ“ ۳۱ع 
کے تار کی ایجا۵ نے یه صؤرت مہیکن گو ۵ی ۔ے 

بجلی نے جو ایکە ۵وسری چیز موٹو کو دی ھے وہ لمیارک پلگ ھ۔ 
جس پر بہت کچھە معلتس طلب تجربے کئے گئے ھوں - اس کے علاوہ ۵ سی 
کر فیک کی بجاے جس میں خطرہ بھی کافی تھا؟؛ ذخیرہ خانے سے چلغے والی 
ایک برقی موٹر ا دی گئی ہے۔ سلف اسٹارٹر کی وجہ سے عورتوں کے 
ائے بھی موقر چلانا أُ تنا ھی آسان ھوگیا جتدا کە مردوں کے لئے سے 

برابر تجربہ کرت رھنے سے بکثرت میکانکی اصلاحیں موٹر کاروں موں 
ھوئی ہیں -۔ ان سب ہے قشرضشض يہ روھی ھے کە موثر کاو زیادہ قابل اعتبار ' 
زیادہ طا3نذور اور زیادہ ارزاں هو - ائجیں بھی آسائی سے کام کرے ۔ حرکقتوں 
بلا وقت منتقل ھوں' چائے والا پہیە نہایت آسائی سے چل سکے۔ ضابط 
[ وم اتا ] اچھے ھوں' اور ٹائر زیادہ پائدار ھوں - بیٹھفے کی جگہ عہدہ تر 
ھوا- اس کے علاوہ اور ٤ی‏ بکگرت میکانکی اصلاحیں ھوٹثی هیں ۔ کسی معری 
جسامت کی انج ہے پیدا دہ طاقت کے لعحاظ سے اضافہ پچگئے سے بھی 
زائك ھوا ھے ‏ 

محققیں کی مساسل کوششوں کا ایک فتھجہ یه بھی ھے کە موٹووں کی 
آخوی درستی ارر صیقل [ ادنمہ(٣‏ ] میں حیرت انگیز اصلاحیں هوٹی ہیں - 
چند برس پہلے موثر سازیي میں کافی ٹیر اس وجہ ہے ھوتی تھی کہ اس 
وقت صیقل کے واسطے جر مسالے استعمال کئے جات تھے و× بہت دیر میں خشک 
ھوتے تیے؛ جس سے ایک موٹر کو مکھل کرنے میں +) تا دن صرت 
هوے تیے' پیر جو صیقل ھہو تا تیا وء پائدٹو بھی نہ هوتا تھا 
کیہیا داں کا ہے دھویں کے سقوت کی تلاش کرنا ایک طویل سلسلہ جنگ میں 
پہلی فتم تھی جن کے نتیج کے طور پر هم آج کل کی ۔وٹروں پر اتلا عمدہ 


سائنس اکقوفر لم ۳۱ع موٹو کا شجرہ ۴۲ 
صیقل د۵ یکھتے هیں' کھوں کہ ان صھقاوں کا جزء اصلی ایک قسم کی گی کاٹی ھے ۔- 

پس ساتقل تعقیق و تجربہ ھی کی بدولت کل کی ” بے گھوڑے والی 
گاری “ بتدربج آج کی آٹو موبیل میں تبدیل ھرگئی ھے -۔ اور کس کو اثثار 
ھے کہ آج کی آتو موبیل خوبصورت' آرام ۵٭' پائدار اور ارزاں سواری 
نہیں ھے ۔- 

پس تو کیا ہم کو آى کی آتوموبیل سے مطمئیں هوجا نا چاھئے ؟ 
نہیں ھرگز نہیں - کیونکہ اطویناں کے معلے سکون کے ھوں گے ۔ کئی معلومات 
حاصل کرنے کی مفظم کو شش کا نام تعقیق ھے ۔ دنیا کی ؛عض زبردست تٹریں 
ایجادیں اسی صفعتی تنظیم کا نتیجہ ھیں ۔- 

آں ممکلہ اصلاحرں میں ہے بعض امصلاحیں غھر مقوقع مقامات پرھوتیھیں۔ 
مث ہو عاسس اپنی جگہ هر ہی سیجھے کا کہ اگر کسی امر ہے اس کا تعلق نہیں 
هے تووہ گیسولیں میں ھائڈرو کاریں سالوەوں کی سالھی ساذت هے۔ لیکی یە ایک 
ایس بات ھے کہ اس کے انج کو اس امر سے بہت با تعلق ھے ۔ اس بلاء پر اگر 
جلنے والی ھے کے سالموں کی کھمیائی ساخت وہ نہیں جو هونا چاھئے تو 
موٹر چلانے وا لےکو هر مرتھہ انجی کی۵٤ایات‏ سلما پڑیں‌گی۔ جیکە و× تھ ل پرجارھا 
هو یا پہاڑی پرچوہ رھا هو ۔ گیسوایں کا انج اپنی غذا کے سعاملد میں بہت 
دساس واقع هوا ھے ۔ اکر غدا صمعیم ئە پہلعے تو اس کی اطلام و× روا 
اپالی زبان میں کر ۵یقا ھے ' یعلی اس آواز کے ذریعے سے جس کو لوگ " ضرب “ 
[ ناەہہکا ] کہتے هیں ۔ پس جب موئر چلاۓ والا تھز کر ( عداداہ:عھ ) ور 
پھر رکھتا نے تو اس وقت آتو ۔وبیل کے الج کی درک کا انعحصار سالموں 
کے جوھروں کی ترتیب پر هو تا ھے - اور یہی وجہ ھے کہ آتوموبھل کے ملعنی 
تجربہ خانوں میں کھمھیا دانوں اور طبیعیات کے ماھروں' کی ضرورت ھوتی ۵ ۔ 


۴۷ موڈر کا غجوء سائٹئس اكکةوبو سلہ ۳۱م 
اور ای کے علاوہ تقریبً ھر قسم کے سائلس ١ای‏ اور انجھلیو کی 
ضرورت ہوثٹی ھے ۔- 

اس مسلل تجوب اور اس میلسل اصلام کی بڑی قدر کرئی چاہئے 
کھونکہ آم آتو ربیل کی صلعت ھماری تمام صلعتوں نے بڑھی ہوئی ھے. 
ھم میں ہر دس میں ہے ایک شخص کی زندگی کا دار و مدار موگر کی 
صنعت اور اس کے ذيلی کار و بار پر ھے۔ ایسی زبردست صلنمت کی 
بنھادوں کو هہیں اجھی طرم مضبوط کر ئھنا چاھئے اور اس کے مستقبل 
کو ھر ممکن طریقھ سے محفوظ کردینا چاهئے ۔- 

درسرا ۔ہب قەر افزای کا یه ھے کە أ توموبھل انسانی شرورتوں میں 
ایک ہایت ھی اساسی ضرورت کو چورا کوتی هے ۔ یہ ضرورت فاصلے کو کم کرڑ 
کی ھے ۔ انسان فطرقاً خاذہ بەوش ھے ٠‏ وہ تاگ حەود کے اندر مسصور ہونا 
نہیں چاھتا اور اب موٹر کار کی بدولت اس کو اس کی ضرورت بھی نہیں 
ھے ۔ بایلنوهە کوئی مھ برس تک نقل وہ حرهُتا کی رفتار ۴ مھل فی 
کھنله یا کچھ کم هی رهی ۔ دور دراز فاصاوں ۓے لوگوں کو اپلئی ھی 
مقاموں میں مقیدکرديیالیکی موٹر ے اب ان حدوث کو توڑ د یا ھے اور 
اب لوگوں کے لئے افق بہت وسیع ہو گیا ھ - ٹیلینوں ' رید یو اور 
قاک کے الثظام نے اگرچە دیہات کے رھنے والوں ہے بہت کچھە علعد کی 
کا احساس ۵ور کردیا ۔ لیکی ای سب سے زیادۃ× موٹر ے اس احساس کو 
۵ور کر ۓے میں مد۵ دی ھے ۔ اب ضروری نہیں ھے کہ مزضور کارخاذہ ھی 
کے قریب رھے جہاں کی فضا غورو غل اور ٥ہویں‏ ہے بھرں رفتی ف۔ 
اب وۃ٭ چلد ملتوں ہیں میلوں کا س۔فو کو ۔کتا هے اور ا یسے مقام؟ پر جاکر 
رھتا ے جہاں کھلی فضا ہو دھوپ هو اور ٹازهھواھو۔ اور جہاں اس کے 


ساڈئس اکڈوبر سلہ ۳۱ء موثر ا غجرہ ۴'۷ 
اھل وعیال کے لئے ماحول ایسا هو جیسا کہ أے هونا چاھئے ۔ 

یه کہنا غالاً ۔بالف لہ ہو گا کہ اس درر میں موئثر اور اس کے 
ساته عہد× سرکوں ۓے لوکوں کو جسقدر منافع پہنچائے یں اتنے کسی 
دوسری چھز نے نہیں پہاچائے ۔ ایک ززنانە تھا کہ شہروں میں سرکھوں 
معید٭ہ ھوتی تٹھیں اور دیہات میں خراب اور سب سے خراب ہڑے 
پڑرے شہروں میں ہوتی تھهیں ۔ یه موثر ھی ھ جس نف امریکه 
کو اس حالت سے نال لیا ۔ آفريیں ه_ے ان تہام لوگروں پر جن کی 
مقعدہ کو ششوں اور کا میا بیوں ۓے همارے سامنے موٹر کی شکل اختھار کی- 





ور ہہ.--- ّ- 


۴۷۸ سائٹس انقوہر سد ۳۱ء 


قطبیں سے زیادء |سائُلس ۓے ٥لیا‏ کے ساملے ایک ئٹئے قسم کا برت 
کٹ اٹ جا ہے ۔ 

یہ اتدا مر ھے کہ اس کے مقابلے میں قطبی ملاتے گرم معلوم هوتے هیں ۔ 
اتلا سرھ ھے کہ اس لئی شے اور معمولی تھلةقے پانی کی تپھوں کا فوتق 
ٹھلنةڈے پائی کا جوش سا پھدا کردے گا اگر برت کا ایک ٹکڑا اس میں 
تاں ۵یا گیا ىے ۔- 

اس ہیں آتنو سر8 ي هے کہ اگر جلك پر پڑجاے تو کھال اس طرم 
آثر آآے کی جھسے کسی ےے سر گرم لوھے ہے کھالں أتار لی هو 

فیالواقع اس میں آٹنی سردی ھے کہ موجو۵ہ زمالے کے تبریدی طربقوں 
میں انقلاب عظیم واقع هو کا ۔- 

توقع کی جائی ھے کہ ایک بوطالوی کہپلی اس ہبرٹ کو ٹیووڑزے عرصه 
میں بازار میں لے آے گی اور اس وقت وہ غذا' ھھر اور مھوہ فروشوں 
کے کام آسکے کا - 

اس ہرت کا فلی فام ملجمد کاو ہی تائُی آكسائة هے۔ ج_له تبریەی 





سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱م ڈلچسپ تعلومات 2 
افواضں کے لئے ملجمد پائی سے یہ سیاکووں گلا زیادہ کا رآمد ه ۔ چنالچہ 
اس کا چھوٹا سا ٹکڑا پائی کے کوئی سوا سو پوت کے مساوی ہوگا۔۔۔ 

اس میں ایک خاس خوبی یہ هے کہ اس کا پالی نہھں آپکتا۔ اس کو 
ھوا میں کھلا ھوا هفلهہ فشوہ تک رکھە ۔کتے ہیں 

گوم سے گرم موسم میں اس ا ایک ٹکرڑا ایک پورے کہرے کو سرد 
رکھغے کے لئے کافی ہوگا ۔ اذنی آئسکریم بفادے کا کہ ایک گر میں ففنه 
بھر ک کافی هو ؟ مچھلی ؛ گوشت اور پھلوں کو کئی ۵ن تک ڈازہ و کے کا ۔م 

اھک ماھر فضن کا بیانں ھے کہ اس کا علم براعظم یورپ میں , کچھد 
موصہ سے هے لیکں برطانوی ساُفس دانوں ۓے ایک نیا اور ارزاں تر طریقه 
اس کے ایسجا۵ کرنے کا الا ھے جس سے یه هر شخص کی دسٹرس میں 
آجائے کا ہس 

ا١س‏ کا سب سے ؤزیادہ فائدہ تو روز ٭رہ٭ کی ان شروریات میں هوگا 
جی کے لئے هر وقت همیشہ پانی کا برف د۵ستھاب نہیں هو سکتا ۔ لھکی اس 
میں تجارتی ا۔کائات بھی بہت زبرەست ھیں ۔- 

جہازوں اور ریلوں میں اب اس کی ضرورت فہ هوگی کہ بڑے بڑے 
قیہتی تبریەی آلات خریدے جائیں جی کی مومت رفتاً وققاً ہوے رج ے 
کرنی پوتی هے - اس کے لئے تو مرت اتنا ھی کافی هو گا کە اس نئٹے پرت 
کی ایک تلی ریلوں یا جہازوں کے پیٹے میں رکیدی جائے “١س‏ سے جملە 
سامان مطلوبہ عوصہ تک ٹازہ وہ سکتا فے - 

اس سے جگہ بہت بے گی بلکەیوں کہنا چاہئے کہ اس کے لئے کہی 
جگەہ کی ضرورت نہوں ھے - اور چولکہ یہ خشک برت ھے اس لے کسی عاماں 
کے خراب ھونے کا بھی الەیشہ ہیں ۔۔ 


۳۸ دلچسپ معلومات سائلس انڈوبر سذہ ۳۱ع 
00۲ هائذ لبرگ واقع جرسہنی کے کیمیاداں کاسیراشہت ے برسوں 
2 کی تعقهقات کے بعد اس امر کا پت چلا پا ھے کہ تھل ثاللے 
کے بعد بنولوں گا جر فضله بچتا هے اس میں انسان کے نئے ے ثل 
غذا ثیت ھهے ۔ اس نے ایک ایسا طریقہ ایجان کھا ھے جس ہے یہہ فضلء ایک 
ایسی شے میں تبدیل هوجا تا هے جس کودوسری غذاؤں کے ساتھە ملاکر 
استعمال گیا جائے ٹو وہ غذا صعت کے واسطے بہت زیادہ مۂید ہو جاتی هے - 
اس کی تحقیق سے یەپتھ چلا ھےکہ اس فضله موں نصف سے زیادہ خالص الہوس 
ھے جس ہے جسم بنتا ھے -۔ باقیہاندہ حصے میں فاسفورگل آرشھہ اور 
الو مینوم کے فمکوں کی وافر مقدار موجود ھے ۔اس میں حیا تھی ۱, ب ؟؛ج اور ء 
پائی جاتی ھهیں ' یعنی اس میں نار نگی ؛ لیموٴ کیلا کھجور سے زیادہ 
حھا تیں هیں ۔ جسما ئی اور دماغی طاقت کے نشو و پها افعال فضم کی اعافت ' 
اور جسم انساں کی عام صحت پر اچھا اثر داللے کے لئے حیاتیں کی اھمیت 
اب مسلم ھوچکی ھے - اس غذا کا فام اشمت نے ٭ فلار یا الھووسن “ رکھا هے ۔ یھە 
اآرزاں بھی بہت هے کیو کہ تیل کا للے کے بعد بنولوں کی قیمت بہت کم 
هوجاتی هے اس واسطے اس کو مویشیوں وغھرہ کو ؛یلا تے هیں ۔ جلگ عظیم 
کے دوران ہیں امسریکە میں اس کی کو شش کی گئی تھی کہ گیپوں یا۵ یگر 
غله کے آ ٹے کی بجا ئے بلو اہ کا آٹا استعمال کیا جا گے ۔ ی>ہ زرد رفک کا ہو تا ھے۔ 
اس لئی غذا کو مصر میں کامیا بی کے ساتیہ استعمال کیا جا رھا ہے ۔ 
وهاں اس کو چاء اور قہوہ میں تال کر پیتے یں - خوشبو اور مزے میں کوئی فرق 
نہیں پھدا ھوتا کیونکہ ” فاربةا الھوس “ میں نە کوگی دو هے اور نە کوٹی مزہ دۓے ۔- 
پھت کے ائەرفوٹو | انسانی معدہ کی تصویر لینے کے لئے فوٹو گرافی کی ایک 
لین وا اث "| چہوتی سی معن حال ھی میں ایجاد هوئی ھے - یہہ ایک 





سائلس اکتنو ار سلہ ۱ع ۵لچسپ معاو مات 21 
ٹہاومں مختثصر سے آلە کی شکل میں هے اور مریش اسے نہاایت آسانی نے نگل 
سکٹا ھے ۔ گگلئے سے اس آلە پر معدہ کی تصو بر منعکس ہو جائی فےہ 
اس میں ایگ نلکی لگی ہوتی ھے جس کے ذریعه سے يە آلہ پیم سے حلق 
و× غعاع پیدا' هوتی ھے جو فوگو کے لئے لازم ھے دوسرے سے تصوبر بلٹی 
هے ۔ یه کیہرا آآومیآف هے ۔ اور ۹ تصوبریں ٹک تیار کر تا ھے جںی 
میں سے هر ایک حجم ہیں چھوٹے سے وراخ کے برابر ھوٹی ھے ۔ اس کے 
بعد ان تصویروں کو بزاکر لیے ھیں اس طرم معد٭ کی شکل اچھی طوم 
واضم فو جاتی فے ۔- 
اہریکە کی ایک آئل کمپنی پترولیم ہے مصئوەی 
ریشم بلائے کے تجربات میں ۔صروت هے اور کہا 
جاتا ھے کە وہ آن تجربات میں کامیاب ھی ہو گئی ھے ۔ اس صلعت کی 
پوری تفصیل تو ١بوی‏ تک ہیی معلوم ھوئی لیکی علمائے سائدس کا خھال 
هے کہ موجد ۓے پڈرول کو گکاڑھا کر کے اس ہے تار الہ ہیں گوابەی اس ساک 
کے سفید ئکللے کی توقع نہیں فہ لیگی یہ ضرور ھے کہ تیار هو 'جاۓ کے 
کتوں کے ذریعہ سے اندھوں | یورپ میں ایک انان اندہوں کی سہولت کے لئے 
گى_ رهھیوں مختلف طریقہ سوچتی اور وع کرتی رفتی شے, 


پڈرول سے ریشم کی ایجاں 


اس انجیں کا ستقر سویزا هے ۔ آج کل یە اندھوں کی رهبری کے لئے 
نتوں کو قرنیت دینے میں مصروت ھے اس کا ننیجۂ به هوتا ھے کہ کئے 
مخقلف و مقورہ علا۔توں سے اندہوں کو راسقهہ کی حالت سے خبردار 
دیتے ہیں ۔ اصول ترتیب یہ رکھا ھے کە ایک اندھے اور ایک کتے کو اوک 


۴(۲ ۵لچسپ معلومات سائلس اکتوہر سلہ ۳۱ ءع 
ساتهہ تعلیم ۵یتے هیں ۔ جب دونوں اس قربیت گا× سے ئکلتے یں تو انھیں 
آمه و رفت میں کوئی دقت نہیں هوتی اور ائدھا کتے کی رھہری سے 
راستہ کے ھر خطوہ سے آگا× ہو جاتا هے ۔ انجہں ' نابینایاں الگلسٹان “ 
نے اس الجیں کی خلمات کو بہت پسلد کھا هھے او حال ھی میں یہہ 
طے کیا ھے کە ابتدا انجھی کو ٦‏ کقے اور چھە اندھے تربیت کے لئے دئے 
جائیں ۔ تجربە میں پوری کامیابی ہونے کے بعد اس تعداد میں اشافہ 
کر دیا جائے ۔- 
نکیل طف رت احریکە کے علماء اقتصادیات کا بھان هے کە 
کرت اهل امویکہ کی فشول خرچی اب سال ہہ سال 
بوھتی جاتی ھے ۔ اندازہ ھے کہ اس فوسانہ میں تقریباً دو ہزار ملیں 
پونقة ( یعنی تقریباً ۷ہ ارب روپي ) ایک سال میں فضول خرچ 
ہو جاٹا ھے - 
اھل الربکكکهہ کا یہہ اسرات مال ھی تک معدود نہیں بلک وہ جانں 
کے اسرات میں بھی بہت دلیر ھیں ۔ غالباً تمام دنیا ۔جمومی طور پر 
بھی کوئی قوم ایسی پیش ائہ کرسکیگی جو اہریکن قوم کی طرم جان 
کہونے میں ہے باک هو ۔ اس کا اندازہ خود کشی کی وار داتوں ہے بآسانی 
هوسکتا ھے جس میں هہہبیشہ ترقی ہوتی رهھتی ھے - اکثر ان خود 
کشیوں کے اسباب میں حیات بعدالبوت کے مشافد× کا شون بھی 
شامل ھوتا ھے ۔۔ 
اِس کے بعد اھہل اموبکہ کے اسرات کا کسی قەر اندازہ پلبوں کی 
تیاری سے ہوسکكتا ھے جس کے لئے بعض فلم کمپلیاں پورے پورے شہو 
بناتی اور ایک ۵م جلاکرخاک کر دیتی ہیں صرت اس لئے کہ اتھزدکی 


سائنس اکتو بر سفہ ۱٣م‏ ۵لچسپ معلومات 2 
کے فلم بناکر پہلک میں پیش کریں ۔- 

باوجوك اس کے اھل امریکہ ان مصارت کو اسرات نہیں سمجھٹے - 
بلکه اسے ۔یدای عمل میں اپنی ترقی کا ذریعہ جانتے ھیں - 
جموت معلوم کر نے ۷آلہ اس زمانه ہیں جھوت بولنے کی عادت لوگوں کی گھتی میں 
ہہ ..ہ ‏ ۔ے) ہو گٹی ھے ؛ اور عدالتوں مجرنونں کی دروغ بھانی 
ہے تنگ هیں ۔ مجبرراً اھل اىریکد نے ایک آله ایسا ایعجاد کیا ھے جس سے 
مجرم کا جیوٹ معلوم هوتا غے اور عەالت کو اثبات جرم میں کوئی دقت 
نہیں هوتی - اس آلە کے موجد اوت فولر ھیں جو کیایفور نیا پولس کے منصب اعلیٰ 
سے اسی لئے سھکدوش هوے ھیں کد تسحقیقات جرائم میں مہارت کا ملە پیدا کریں ۔- 

مسٹر فولر جس ززہافه ہیں پولس کے افسر اعلی تھے اسی زمانہ سے 
اس عجرب آله کے ایعاد میں مصروت تھے - اں کا بھان هے کہ انثر مجرم این 
جرم سے انثار کرتۓ وقت جھجکتا ھے اور اس کی زبان میں کسی قدر اکنت 
سی پیدا هوجا تی ھے ۔ یە آلہ اظہار کے وقت مجرم ک قلب کی حرکتقں 
تلفس کا شمار لقش کرتا جاتا ھے ۔ یہاں آک کہ مجرم کی ے 
ارتکاب جرم کا اقبہاں ھوتا ھے ۔- 

جھوٹے کو رسوا کرنے والا آله اپنی نومیت کا پہلا آلد نہیں ھے - ڈاکثر 
هاثاری نے بھی اوھویو ٴ یونیورسٌی میں اسی قسم کا ایک آله ایجاد 
کھا کے جس میں فلکھاں لگی ھوئی ھیں ۔ یەآلہ مجرم سے سولات کرت وقت 
اس کے جسم پر ئا دیا جاتا ھے ۔ اور برقی رو کے تغیرات ہے حقیقت حال 
معلوم کرلی جاقی ھے ۔ اس آلە کے تجربات بھی حال هی میں میلوزونا یونیورسٹی 
میں ہهوئے هیں ۔- 

خھال هے کە منقریب اکثشات کذب کا یە آلہ عەالتوں میں عام هوجائیا ۔ 


۴۸۴ دلچسپ معلومات سائٹس اکقوٹو سلہ ۱٣ع‏ 
آاکہ جب م٭جرم انار جرم پر اصرار کرے اور کسی وعدہ وصید سے کام فە چلے تو اس 
آلہ ہے کام لیا جائے ۔- 

تیلپغوں استعمال کرنے | انگریزی اخبار دی ٹیلیگرات ایند گیلیغوں کی ثازہ 
والوں کی تعدا۵ - .. ہیں ان لوگووں کے اعدا۵ شائع هوے "ھیں؟جن 
”کے گھر یا دوکاں وغیرہ پر ٹولیغوں لگے هوے ' هیں یا بالفاظ دیگر جو ٹیلیٹوں 


7 وہای ک>رنے گی اجرت> یا قيیہت ادا کرتے ھیں ۔اں کی تغصیل یہ کے -۔ 





آخر سلہ ۱۹۲۹ مک تمام آباد شہروں ہیں ایے اشضاس کی تعداد 


جپبھھه! ہه۴إ۶٣۲۴)‏ نیں کرور چوالئھیس ۹وہ ) تھی جس میں بہقادِله سابِق سٹرہ لاکھد 
پچاس فزار کا أضائمد صرت سله ۹ؤ۹ء میں هر ۔م 


یوروپ میں وو لاکھہ ٢٤‏ ھزار 
ایشیا " ۲ر لاکھہ نوے ھزار 
افریقه “ ٢‏ لاکھە چوبیس هزار 
شمالی امریکہ ” ٢٢‏ کرور ۷ لاکهہ ٦‏ ہزار 
جاوبی امریکہ ٥”‏ لاکھہ ۴۲ هزار 


آسٹریلیا ى٣‏ لاکھہ ٦‏ هرار 
آبادی کےلعاظ سےیورپا| یورپ] کے تمام شہروں میں سب سے زیادہ آبادی لئندی 
رر فے جس میں ۷ ملیں ۴ لاکھە ۷۷ هزار ففوس آباد هیں ۔ 
اس کے بعد پیرس کا نہبر ھے جس میں عم ملیں ۴ لاکیہ ۱۲١‏ هہزار نفر هیں ۔ 
پھر برلی کا درجہ ھے جس میں ٴ ملین ۸ لاکه ۴ ہزار باشندے ھیں ۔ 
اس ترتیب میں میةریة سولیویں نببر پر ھے جس کی آبادی ۷ لاکھہ اکاوں 


ہزار ھے اور روما اکھسویں نمبر پر ۔- 











سائٹس اکتوبر سله ٢‏ 21 ائچسپ معلومات انار 
ہ۷ گھنٹہ کا معاوضہ | آئندء خریف میں مسٹر وذسٹی چرچل ولایات متّدہء 
ھ۹ دو ئک : ھ 1 

کے ۴۲ اھر ھوں گے اور ہر اکچر کا معاوضہ ( +۲ ہوذڈ) ہو گا جس کے 
معقی یہ ھهوے کہ مسثر وذستنی چ۷ گھئکه کامعاوہ نو ھزار پونک حامل 
کر لھنگے مسٹر موصوت اس سے پہلے جنگ بوٹر کے بعد ایک بار امریکە 
اور بھی جا چکے ھمیں ۔_ 

مراتب کی تمیل قالئے ٭ کاتلے اور بن کے کم میں ا۔ریکہ 





سے سبقت لے جائنے کی کوشش کر وھے ہیں - امریکہ کے بعش کاردحائوں نے 
اس خصوس میں کمال کردیا؛“ چنٹ بھیڑیں ٢‏ بج گر ٣٣‏ مل پر لائی گئیں 
ارز قارغانوں میں لی کا اون فان اکی مغیتون ے فریعد سے ال اؤز 
بنا گیا جس وقت اس اوں کا کھڑا قیار شواھ١اں‏ وقت ١‏ بي کر۸٥ەمنت‏ 
غوے تھے گویا چھە گھنٹے کے اندر اون بھیڑوں کے جسم سے نکل کر انساں 
کے جسم پر آۓے کے قابل ھوگیا ۔- 

سالوں کا پقہ | بعشض لوگوں کو بعض آلات کے ذربعہ ے زمیں کے نے 
وقلض واکں مھژں | پانی کے چشم معلوم هوجاقے ہیں اپکی اب تک آلات کی 
بدھ سے سوۓے کی کانیں کسی کو فہ معلرم ہوثی تییں - 

حاںل میں ایک انگریز ماھر فی نے ایک ایس گھڑی ایجاہ کی هے 

جس ہے ومیں کے لیعے سونے کی کان کا پقہ لگ جاتا ھے اور اکر سونا 
ففی ہو تو وہ بھی معلوں ھوجاتا ےس 

یہ انگریز جلوبی افریقه' میں گیا-جہاں سونے کی کائیں ہیں اور اس ۰ 
کے مخطوٰس' امتعالوں میں کامیاب هو - مفجملہ اں کے ایک 'اتعان یہ 





۴۹ ۵لچسپ معلومات سائٹس اکڈؤبر سلنہ ۴۱ م 
بھی ٹها که ہ ٹھیلوں میں ریت ہیر کر ان میں سے تیں ہیں تھوڑا سا 
سوا رکھهہ دیا۔ بعد ازاں اس آلہ کا استعاں کیا گیا تو آله ۓے تیھک 
اتی تیں ٹھیلوں کی رهبری کی جن میں سونا تھا - اس کے بعد ایک 
ایک کر کے یہ تھھلے تبدیل کگے گئے اور ان کی اغھاء مخلوط کر۵ی گئھں 
تب بھی نتیجد ہا اکل صعیم تکلا ے 


سے بڑا پھید 


سر جوزٹ نام کے ایک یورپیں کاریگر ۓے ایک اتنا بڑا پھھء 
بنایا ھے؛“ جس میں ایک لاکھە بس هزار ہوتلوں کسی سیال 
ۓے کی آ سکتی ہیں - يد یوید ٹنیا بیر میں سب سے بوا پیھہ تسلھم 








دنھا ك سحب سے حال ھی ہیں بھقام اوھھو گے لاست ھاے ماع امروکە کے 
۱ ھ 0 72 ۰ ہہ ٠‏ 
بر ھواتی کہا هوائی جہاز 'ا؟ران؛ نامی کا افلتام هوا - دعوى کھا جاتا ھے 





که ید دنیا کا سب سے بوا ھوائی جہاز ھے - مسز ھوور ۓے جہاز کے آسمھہ کی 

وم ۵ا کی - اس تقریب کے وقت تیزۃ سو شوائی جہاز فضا میں 
ملق لا رھے تھے ۔- 

اس جہاز مھی ابھاستھۃ لا؟یە کسر فت هیلوم کیس لے جائے کی وسمعت 

جے _ بالفاظ دیگر لی میں گرات وپلوں کے مقابلہ میں ۵و چات گھس بیری 

جا سکتی ھے - اس کی انقہائی رفتار فی گینتہ ۳ہ مھل ھے - اس ہیں بھاری 

مٹیں گُلوں کی بیٹریاں لگی هوئی ھیں (ور اس کے اندر پانی ایروپلھں 
سما سکئے ہیں سے 

: ایک جوشن انجونیر ۓ ‏ ے دنبالہ کا فوائی جہاؤ 

58 ھت ۶ر تیار کیا هے - لی کی پرواز کا تجریہ برلی میں 

کیا کیا تو ایک گھنٹگہ میں ٭م میل کی رفقار ثابت ھوئی ۔ نبال نەہ هو 


سائٹس اکتوبر سنہ ۳۱ء دلچسپ معلومات ۴۸۷ 
کي وجہ سے اس کا وژنں بہت کم ھوگیا اور زیاد× مسافروں کے لے جائے کی 
گنجائش کل آئی سم 
از ے والا ۔وٹر ” سرتینس برں“ نے ایک فیا موئر بنایا ھے - جو بعض 
_......_ے] عیثیتوں سی ھوائی جہاز سے مشابہپہ ۓ اس کا اگلا 
حصه اس طرز کا بنایا گیا ھے کەه و× ھرا کو چیرتا رھتقا ھے اور خود اس 
سے بہت کم متقاثر هہوتا هے ۔ اس کا ایک فائد×د یھ بھی ھے کہ اس میں 
نھزوثی کی مقدار معبولی موثر کے مقاباه میں فص سے زبادہ صرت 
نہیں هوقی ۔ اس کی رفقار ( +۱۸ ) میل فی گھنٹہ ھے ۔ جب رفقار اس 
اوسط ہے بڑھتی ھے تو موثر زہیں سے بلند هو کر اڑرۓے لگتا ے سم 
للەں کے ایک ہلقہ وار پرچے کے ایک نام نار ۓے 

امداك کا ا ستبصار 1 
........_] اطلام ھی ھے کہ اس سے ایک هندوستالی سومیش چندر 
پوس آکر ملا جس کی قسبت قامہ ہار موصوت کوا پھلے ھی ہے علم ھوچتا 
ٹھا کہ اس میں ریاضی کي زبرد۵ست قابلیت مو جو۵ هھے - 

سٹر بوس کی أسبت بیای کیا جاتا هے کہ و٭ کسی کامل عدد کے 
جذر جار المکعب حةی کہ ۱+۹ ویں جذر کو فوراً ثال لھتا ھے۔ کچھ عرصہ 
ھوا اس نے سو فلدهد سوں کے ایک عدد کو سو ہمد سوں کے ایک ۵وسرے عدد 
ہے زبانئي ضر ب دے لی۔اس ضرب میں کل 2 مات صزت هوگے - 
اسی طرم ہے و٭ رتموں کی بڑی بڑّی قطاروں کو نہایت آسائی سے 
جع کر سکتا فے۔- 

قاہه نار کا بھانں فے کە سٹرہوس ایک ملکسر مزاج اور سنجھ3دء انسان 
هیں عمر کوٹی بالیس سال کی هو گی - آواز میں نرمی ھے اور آنکھوں 
میں فزالیت ھے۔ جس وقت وہ ەام استغران میں ہو ہیں تو آنکھوں 


۴۸۸ دلچسپ معلومات سائٹس اک‌ویر سله ۳۱ء 
پر ایک مجوب ؛ینیت پھدا هو جاتی ھے ۔ بس یوں سمجیئے کہ کسی مور 
کے ساہنے کی روشنی کو کسی قەر دھندلا کردیا گیا ھ۔ خود بوس کا 
بھاں ھے کہ و× آٹھہ برس کی غہر ہیں بڑی بڑی رقموں کو ڈذرا سی ہیر 
موی حل کر لیا کر تا تھا چنا نچہ چود× هلد سوں کے ایک عد۵ ٤و‏ اٹنے 
هی هہند سوں کے ۵وسرے عدد ہے بغھر پلسل عافذ استعمال کئے شرب ۵ے 
سکتا آیا۔ ہمر بڑرھتی گئی تو اس طاقس میں بھی اضاله هوتا گیا۔ 
چھبیس برس کي عمر میں اس نے سو ہند سوں کے ایک عد۵ کو سو هك عوں 
کے ایک دوسرے عف۵ سے ضوب دے ھی ۔ آم کل اس کی طا قت پہلے سے 
بہت زیادہ بڑھی هوئی هے .- 

اس کی خوراک ٹن بھر ہیں ایک بوتل دودہ هے۔ ۵و برس هوئے 
اس نے ۴ کی کا کال روزہ رکھا۔ اس میں سےں۔ گھلنٹے مراقبے ہیں 
گزارے۔ اور صرت ہپس گھنٹے سوبا- اس درمھان میں صرت سات پونڈ 
وزن کم ھوا۔۔ 

سٹو بوس ےے امہ او ہے فرئمائش کی کہ التعاں کے طور پو کوٹی 
سوال دربافت کیا جائے ۔ چنانچە فامہ نثار نے کہا کە میں ایک عدد کو ساتویں 
طاقت دینا چاهتا ھوں پیٹٹر اس کے کە آخری عدٹث کے نصف هندے بھی 
بتلا ئے جائیں بوس نے اوراً جراب دیا کە ابتدا ئی مدك ۲ تھا -ے 

اس ۓے میری عمر دریافت کی اور پھر فوراً بتلا یا کە میں غذبہ کو 
پیەا وا ٹھا جو واقعہ ھے تس 

اس ۓے پیر یہ بتلا یا کە آئلہء سال اد٥‏ اکتوبر کو ملگل ہوگا اور 
۹ ش۵سیبر کو جی سے 

پھر میں گے اس سے پوچھا کہ ایک ماہ قبل ٹھریارِِ میں جو سوال حل 


سائنس ا ٹوبور سنہ ۳۱ع دلچسپ معلومات ۲۰۹ 
کیا ٹھا اس کے جواب کے عدد میں دائھں جائب ہے بتھسواں هلد س اور بائوں 
جالب سے پذەر ھواں هند سہ کون سا ہے ۔ وہ عد۵ میرے ساملے تھا ۔ اس ےے 
وہ' ہانھ ہے فوراً بقا ەئے - میں ۓے گں کر دیکیا تو ٹھیک پایا اس کے بعد سے 
اس کی ہر بات پر یقیں آئ لئ 

فامہ فقار ۓے ۔وال کیا کہ آخر یہ سب کھو ذکر مین ھے ۔ قو اس ۓ جواب ٴ 
وہا کە معض ارتکاز ( دہاااادہہدہ ) یا مراقہد سے ۔ یه بھی کہا کە وت 
کی مشق سے اب مجهه میں يہ ملکە پیدا هوگیا هے كه میں ہند سوں کا 
اسقبصار ( ٥٥‏ الہں::۷) کر سکتا ھوں'“؛ جس سے و× ہیوی نظر میں پقلیوں 
کی طرح چلتے زیرے ٥کھائی‏ دیتے میں ۔۔ 


سس( یرع )ہمہ 


یی ۱ 7 :2 2 ین “ 


اطلاع 


(ا) اشافت کی فوسں سے جملە مغامیں اور تبصوے ہنام ایقیٹر سائلس 
۷ ؛کلب روة ؛ چادر گھات حیدر آباك ۵کی روانہ کئے جائے چاھئیں س.: 

([) مضموں کے ساتھە صاحب مضموں کا پورا نام مع تگری و عہدہ وفھرہ 
درم ھوا چاھئے تا کہ ای کی اشامت کی جاسکے ' بشوطیکے اس کے 
خلات کوئی ھهدایت لہ کی جاے سد 

((ع) مضہوں صات لکھے جائیں تاکہ ان کے کمپوز کرنۓ میں ۵قت واقع نە 
ہو ۔ دیگر ید کہ مضبوں صاسے کے ایک ھی اکالم میں لیے جائیں 
اور ۵وسرا کالم خالی چھوڑ دیا جائے - ایسی صورت میں ورت کے 
دونوں عنسے ا۔تعماں هوسکتے هیں ہ 

(م) شکلوں اور تصویروں کے متعلق سہولت اس میں ہوگی کے ملعدہ 
عافد پر صات اور واضے شکلیں وفغھرہ کہھلچ کر اس مقام پر چسپاں 
کردی جائیں - ایسی صورت ہے بلاک سازی میں سہولت ھوتی ھف ۔- 

(ہ.) مسودات کی ہر میک طوو ہے حفاظت کی جاے گی - لیکن أن کہ 
اتغاتي تلکف هو جائے کی صورت یں کوئی ذمہ داری نہیں لی جاسکلی ۔ 

(+) جو مفامھی سائلس میں اشامت کی غرسض ہے موصول ہوں أمید ھے 
کە ایة یٹر کی اجازت کے بفھر ۵وسری جگہ شائع نہ کئے جائیں گے 

(؛) کسی مضموںی کو آرسال فومائہے سے پھیشتر ملاسب ہوکا کہ صاحھاں 
مغموں ایڈیٹر کو ا مضموں کے علوان ؛ تعدا۵ صفعات ' تعدا۵ اغثال ر تصاریر 
سے مطلع کر میں تاکہ معلوم ھوسکے کە اس کے لئے پرچه ہیں جگہ نکل سکے گی 
پا نہیں ۔ کبھی ایسا بھی هوتا فے کہ ایک ھ غموں پر دو امعاب قلم اٹھاۓ 
ھیں ۔ اس لئے اس توارہ ہے بچلے کے لئے قبل از غیں اطلام کردینا مناسب هوئگا۔ 

)ل) پالعیوم 1٥‏ صفسے کا مضموں سائنس کی افغراش کے لئے کافی ہوکا - 

(و) مطہومات براے نہ و تبصرہ ایڈیٹر کے قام رواله کی جائی چاھئے - 
مطبومات کی قیمت ٠_‏ ۵رج هوئی چاھئے ۔ے 

( ۔ر ) انتظامی امور و اغتہارات وغیرہ کے متعلق جملە مراملے ملیجر انی 
ترقی او٥و‏ اورنگ آباد ۵کی ہے هوئی چاھئے ۔- 

ےمہوچیئخ ہو ز پوچھیورجہ 


-ََ1 


-۲ 


سا ئنسی. 
یه رساله ائجنں ترقی آ ردو کی جافب سے جنوری ۔ اپریل ۔ جولائی او 
اکتوبر میں شائع هوتا کے تس ۱ 
یہ رسالہ سائنس کے مضامھں آور سائنس کی جدید تعقیقات کو اُردو زباں 
میں اهل ملک کے سامنے پیش کرتا رھے گا ۔یورپ اور اسریکد کے اکتشافو 
کار قاموں سے اہل فلد کو ک× کرے کا اور اِں علوم کے سیکھلے اور ا کی 
تسقیقات میں حصہ لپلے کا شوت دلا ئے کا ۔- ۱ 
هر رسالے کا حجم تقریباً ایک سو صفعہ ہوا ۔ 
بہ نظر احتیاط رساله رجنٹری بھیجا جاتا ۓے سہ : 
تھہبت سالانہ محصوں داک وفیرہ ملا کر آٹوە رو سلۂ انگریزی ف 
( نو روھ چار آے سکۂ عثمانھہ) 
تہام خط و کتابت :- آلریری سکریٹری - انجوں ترقی اردو اورنگ آباں دکی 
ہے هوٹی چاھٹے -- 
( باھتظہام محمد صد 1 ا نجہں اُردو چرس ژردو باغ 
اورنگ آباد د .لا : _ دفتر:انجیں:؛ترٹی ا ردو ے فایع هرا) 





